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PRIMJENA NUZGREDNIH PROIZVODA KEMIJSKE INDUSTRIJE
U STOCARSKOJ PROIZVODNIJI

Napori poljoprivrede u cijelom svijetu usmjereni su prema razvoju
stocarske proizvodnje koja bi trebala podmiriti rastuce potrebe na prote-
inima animalnog porijekla namijenjenih prehrani ljudi. Zbog toga se sve
veda paznja poklanja hranidbi stoke, a posebno koli¢ini i kvaliteti prote-
ina u stoénoj hrani. Problem bjelan¢evina je aktualan u stoCarstvu mno-
gih zemalja svijeta i zaoStrava se sve viSe s porastom naseljenosti. Proiz-
vodnja proteinske krmne baze zaostaje za razvojem stoCarstva, zbog toga
problem proteinske hranidbe domacih Zivotinja ostaje i dalje prisutan.

Istovremeno, brz industrijski razvoj posljednjih dvadeset godina donio
je, pored velikog napretka u razvoju ljudskoga drustva i niz problema. Sve
je viSe otpadnih proizvoda koji se za sada ne mogu racionalno upotrijebiti.
Njihovo gomilanje smeta normalnom funkcioniranju procesa proizvodnje

Nuzgredni proizvodi nekih industrija (prehrambene, kemijske, farma-
ceutske i sl.) sadrze znacajne koli¢ine organske tvari i mogu se primje-
nom prikladnih tehnolo$kih postupaka prevesti u vrijedna krmiva za hra-
nidbu domacih zivotinja.

Zamjenom skupih i deficitarnih proteinskih krmiva jeftinijim krmi-
vima dobivenih iz nuzgrednih proizvoda ne samo da pojeftinjuje stocarska
proizvodnja, ve¢ se osiguravaju i vece zalihe hrane.

Veé se danas formira midljenje da ¢e se u buducnosti nuzgrednim pro-
izvodima moéi u potpunosti zamijeniti koncentrati u hranidbi Zivotinja,
§to trazi i dalje obimnije istraziva¢ke radove (ALEGO, 1975).

U okviru rada na istrazivanju moguncosti koriStenja nuzgrednih pro-
izvoda kemijske industrije u hranidbi zivotinja provedeno je u Istrazivac-
kom institutu »PLIVA« niz pokusa u kojima smo testirali dva nuzgredna
proizvoda:

1) Uguséenu melasnu dibru-vinasu i

2) Osusenu kukuruznu kominu.

UGUSCENA MELASNA DIBRA-VINASA

Ugu$éena melasna dibra-vinasa nuzgredni je produkt proizvodnje alko-
hola i kvasca u kojoj kao polazne sirovine koriste melasa, diamonijev fosfat
i urea. Ovisno o vrsti melase i proizvodnom postupku mogu se javiti razlike

Mr Nenad VRANESIC, VERA MATOSIC-CAJAVEC, MIRA KRSMANOVIC, dpl. inZ.
«PLIVA« Zagreb RO IstraZivatki sektor =Plivas Zagreb

241



u sadrzini hranjivih tvari u Vinasi. Medutim neovisno o svim tim razlikama,
osnovne komponente ovog nuzgrednog proizvoda predstavljaju nedusi¢no
ekstraktivne tvari, dusic¢ne i mineralne tvari. Sadrzina sirovih protina krece

se od 17 do 22%, pepela od 15 do 220/ i nedusiéno ektrativnih tvari od
20 do 30 9/e.

U cilju istrazivanja mogucnosti primjene vinase u hranidbi domacih
Zivotinja proveli smo tokom nekoliko godina ukupno 12 pokusa na: nesi-
licama za konzumna jaja, piliéima u tovu do 50 dana starosti, rano odbif-

0] prasadi, svinjama u tovu od 25—100 kg i teladi od 100—200 kg tjelesne
tezine.

a) Tov piliéa

U Ccetiri provedena pokusa (1979) na ukupno 1800 hybro pilica postupno
Smo povecali razinu vinase primijesane pokusnim smjesama na racun ku-
kuruzne prekrupe, pri ¢emu Je najniza razina iznosila 19/, a najvisa 5%.
Proizvodni rezultati ostvareni u skupinama pilica hranjenih smjesama s
vinasom nisu se znacajnije razlikovali od proizvodnih rezultata poluéenih
u kontrolnim skupovima hranjenih smjesama bez ovog nuzgrednog proiz-
voda. Tako se je prirast pokusnih skupina usporedeno prema kontrolnim
kretao od 97,780/, do 102,53% (prosje¢na vrijednost 100,05%%), potrosak hrane
po grlu od 98,31% do 98,319/, do 101,47/ (prosjec¢na vrijednost 99,98'), te
potrosak hrane za jedinicu prirasta od 96,059/y do 103,67% (prosije¢na vri-
jednost 100,029%). Zdravstveno stanje pilica bilo je zadovoljavajuée u svim
pokusnim skupinama. Prosjetan mortalitet pilica u kontrolnim skupinama
iznosio je 3,25%, a u pokusnim 2,109/5. Rezultatima nasih istrazivanja, a
koji su u skladu s podacima GONZALESA i LISTERA (1978), COUCHA
i BROWNA (1978) potvrdena je vrijednost vinase kao krmiva za perad, a
buduci da su, uporedeno prema kontroli, u pokusnim skupinama poludeni
jednaki proizvodni rezultati, moze se zakljuciti da je u smjesama za tov
brojlera do 5% kukuruza moguce zamijeniti vinasom.

b) Hranidba lakih hibridnih nesilica

U Cetiri pokusa na ukupno 2314 nesilica nick-chick pasmine, istrazivana
je mogucnost zamjene dijela kukuruzne prekrupe i p3eni¢nih posija vi-
nasom koja je pokusnim smjesama primjeSavana na razinama 1, 2, 3 i 6%.
Proizvodni rezultati poluceni u pokusnim skupinama bili su bolji od rezul-
tata kontrolnih skupina. Uz razine vinase 1, 2 i 39% povecanje nesivosti iz-
nosilo je 1,349/, 2,69%. Povecanje nesivosti u uvjetima hrinidbe smjesom
sa 6% vinase iznosilo je 4,180/,. Prosjetno povecanje nesivosti za sve po-
kusne skupine u odnosu prema kontrolnim skupinama iznosilo je 2,179/,.
Prosje¢na tezina jaja porijeklom iz pokusnih skupina bila je niZza prosje¢-
no za 1,179/o. Nesilice koje su konzumirale smjese vinasom utro$ile su pros-
je¢no po grlu 0,48% manje hrane, a za proizvodnju jednog jajeta u pros-
jeku 1,970/, manje hrane. S povecanjem razina vinase u obrocima pokusnih
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skupina povedana je i ¢vrstoéa ljuske dok je boja Zumanjka ostala nepro-
mijenjena u poredenju s kontrolnim skupinama. Zdravstveno stanje nesi-
lica za vrijeme provedbe sva Cetiri pokusa bilo je zadovoljavajuce, a pos-
totak uginuca u pravilu manji u pokusnim skupinama.

I rezultati ovih istraZivanja, koji su u skladu s rezultatima BROWNA
(1978) i COUCHA (1978), jednako kao i rezultati pokusa provedenih na pili-
¢ima u tovu, ukazuju na mogucénost kori$tenja vinase u hranidbi peradi.

c) Hranidba prasadi

Povecdanje prirasta uz 1 i 2% vinase u smijesi iznosilo je 11,029/5, dok
je uz najvisu razinu 5% prirast povecan c¢ak 16,679/o. Prosjecni se je potro-
gak hrane po grlu poveéavao s povedanjem razine vinase, $to je utjecalo
na konverziju hrane koja je uz 19/, vinase bila niza 2,67, dok je uz dvije
vece razine vinase (20/¢ i 5%) potro$ak hrane za jedinicu prirasta bio veci
za 3,74 i 2, 67%. Ugradnja vinase nije utjecala na zdravstveno stanje i mor-
talitet prasadi u pokusu.

d) Tov svinja

U tovu svinja istrazivan je ucinak ugradnje vinase na razinama 2,5 i
5% uz pode$avanje odnosa protein: energija. Proizvodni rezultati pokusnih
skupina nisu se znacajnije razlikovali od proizvodnih rezultata kontrolne
skupine. Ugradnja vinase na razini 2,5% rezultirala je 3,29/y niZim priras-
tom pradenim za 2,904/, manjim potro$kom hrane za jedinicu prirasta. Pri-
rast skupine hranjene smjesom s 5% vinase nije se razlikovao od prirasta
kontrolne skupine, ali je potro$ak hrane za jedinicu prirasta bio veci za
2,10%. Ugradnja vinase nije utjecala na zdravstveno stanje i kvalitet polutki.

e) Tov teladi i junadi

U tovu teladi uz razine vinase od 3,7 do 11,2% ostvareno je u odnosu
na kontrolnu skupinu povecanje prosje¢nog dnevnog prirasta od 4,890/, uz
2,149/, veéi potrosak hrane za jedinicu prirasta.

U nastavku tova, junad koja je hranjena smjesama s 7,7, 11,7 i 15,29/
vinase prirastala je jednako kao junad kontrolne skupine, a potro3ak hrane
za jedinicu prirasta bio je niZi za 3,469/,

OSUSENA KUKURUZNA KOMINA

Kukuruzna komina (trop) skupni je naziv za nuzgredne proizvode ku-
kukuruza dobivene odgovarajuéim proizvodnim procesima. Kako se ku-
kuruz $iroko primjenjuje u prehrambenoj i kemijskoj industriji to je i
broj njegovih nuzgrednih proizvoda zaista velik. Nuzgredni proizvodi ku-
kuruza koji se proizvode u velikim koli¢inama i danas najvise upotreb-

243



ljavaju ili ¢e se upotrebljavati u hranidbi domacih Zivotinja, dobivaju se
uglavnom u procesu proizvodnje Sroba, glukoze, dekstrina i alkohola. Nuz-
gredni proizvodi $kroba, glukoze i dekstrina dobivaju se najce$ée na dva
nacina:

1) postupkom vlaznog mljevenja kukuruznog zrna i

2) Kryerovim postupkom direktne dvostepene enzimatske razgradnje
Skroba prisutnog u kukuruznoj prekrupi.

Moguénost koristenja kukuruzne komine, dobivene postupkom dvos-
tepene enzimatske razgradnje s$roba kukuruzne prekrupe (1974), u hranidbi
domacih Zivotinja, istraZzena je u ukupno 9 pokusa provedenih na pilicama
u tovu do 50 dana starosti, svinjama u tovu od 50 do 100 kg, nesilicama
za Konzumna jaja te teladi u tovu od 100 do 200 kg tjelesne teZine.

Kukuruzna komina sadrzi znacajne koliCine sirovih proteina (do 409/y)
i ugljikohidrata (do 44%), zatim 5 do 6v/, masti, 3,5 do 4,2/ sirovih vla-
kana, kao i do 2% pepela. Ako razmotrimo aminokiselinski sastav kuku-
ruzne komine, zapazamo, da je bogata na aminokiselinama koje sadrze
sumpor (1,95%), a siromas$na na lizinu (0,59/p) te je obogacivanje smjesa
sintetskim lizinom uvjet za koriStenje ovog nuzgrednog proizvoda u hra-
nidbi peradi i svinja.

“a) Tov pilica

Prema rezultatima provedenih pokusa (4) kukuruzna Kkomina moZe se
koristiti u smjesama za tov brojlera do razine od 10% kao zamjena za ri-
blje brasno. Riblje je brasno moguce zamijeniti dvostrukom razinom ku-
kuruzne komine uz dodatak sintetskog L-lizina na razini 1,7—1,8%. Rela-
tivno niska razina arginina (od 0,23 do 1,429%) onemogucdava primjenu ku-
kuruzne komine na razinama vecim od 10%. Ugradnjom L-lizinom oboga-
¢ene kukuruzne komine na razinama od 4 do 109/, kojom je djelomi¢no
ili u potpunosti zamijenjeno riblje brasno, poluceni su u tovu brojlera
dobri proizvodni rezultati, koji su bili jednaki ili bolji od rezultata kon-
trolnih skupina.

b) Hranidba lakih hibridnih nesilica

Tokom dva pokusa, u proizvodnji konzumnih jaja, na nesilicama nick-
chick istrazivana je hranidbena vrijednost kukuruzne komine kao izvora
proteina. Kukuruzna komina ugradena je na razini 4% kao zamjena za
20/y ribljeg brasna i 2% kukuruzne prekrupe. U prvom od dva provedena
pokusa proizvodni rezultati pokusne skupine nisu se razlikovali od rezul-
tata kontrolne skupine. Po ulaznoj nesilici sneseno je 127,24 jaja u Kkont-
rolnoj skupini i 126,86 jaja u pokusnoj skupini. Prosje¢na tezina jaja kont-
trolne skupine iznosila je 57,87 g, a pokusne 58,18 g. Za jedno jaje tro-
Seno je 150,47 g hrane u kontrolnoj skupini i 150,82 g u pokusnoj.

U drugom su pokusu u pokusnoj skupini poluceni neSto bolji proiz-
vodni rezultati. Po ulaznoj nesilici snefeno je za 2,180/, viSe jaja koja su

244



bila laksa 1,01%. Za 4,857/, nizi prosje¢ni dnevni potrosak hrane po nesi-
lici utjecalo je na sniZenje potrodka hrane po jednom jajetu za 4,86%, od-
nosno po 1 kg jajne mase za 4,979/.

¢) Tov svinja

U tovu svinja, tokom 2 pokusa, kukuruzna komina ugradivana je na
razini 59% kao zamjena za 29/, ribljeg brasna uz podeSavanje ostalih kr-
miva. Oya zamjena rezultirala je 3,09/, veéim dnevnim prirastom i 0,82%
boljom konverzijom hrane. Kukuruzna komina je u ovom slucaju oboga-
Cena lizinom na nivou oko 17 g kg komine.

d) Tov teladi

U jednom pokusu provedenom na 18 teladi istraZivali smo mogucnost
zamjene sojine saéme kukuruznom kominom u smjesama za tov teladi
(1979). Tokom 84 dana pokusna skupina teladi, koja je dobivala kukuruznu
kominu u razini 159/, kao zamjenom za sojinu sacmu, ostavrila je 6,09%,
nizi prirast i 1,07% veéu petro$nju hrane za jedinicu prirasta. Razlika u
prirastu nije bila statisticki opravdana.

Rezultati provedenih istraZivanja potvrdili su pretpostavku, da je mo-
gude zamijeniti skupe koncentrate u hranidbi domacih Zivotinja nuzgrednim
produktima kemijske industrije, ugu$fenom melasnom dibrom-vinasom i
osusenim kukuruznim komom.
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