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UTJECAJ GNOJIDBE MINERALNIM GNOJIVIMA NA PRIROD
I KVALITET VINSKIH SORATA VINOVE LOZE U AMBIJENTALNO-
-AGROTEHNICKIM UVJETIMA VINOGORJA IMOTSKO POLJE

UvoD

Koncepcija i smjer razvoja vinogradarske proizvodnje na jadranskom
podruéju je proizvodnja dobrih stolnih, kvalitetnih i ¢uvenih vina, vezanih
uz odredeni poloZaj i sortu.

U ovom nastojanju pored niza ampelotehni¢kih i agrotehni¢kih mje-
ra, vrlo vaZnu ulogu ima ishrana vinove loze.

Rjesavanje problema ishrane vinove loze zahtijeva timski rad viSe zna-
nstvenih disciplina kao 3to su: ishrana bilja, biologija i fiziologija vinove
loze, pedologija, obrada tla i dr. Zbog medusobne veze svih spomenutih
disciplina u rje$avanju jednog problema, problem ishrane vinove loze, a
posebno primjena mineralnih gnojiva u vinogradarstvu predstavlija veoma
sloZzen problem.

Rezultati rada na istraZivanjima ishrane vinove loze, kod nas i u svi-
jetu Cesto puta su kontradiktorni, pa je u praksi vrlo teSko ili nemogu-
¢e primijeniti dozu gnojiva i odnos izmedu hranjivih elemenata, koji bi
predstavljao rjedenje gnojidbe vinograda neke regije.

Radi toga, u cilju rje$avanja problematike optimalne ishrane vinove
loje Odjel za vinogradardstvo Instituta za jadranske kulture u Splitu po-
stavio je gnojidbene pokuse na odredenim lokalitetima uzgoja vinove loze.

Postavljanjem gnojidbenih pokusa na viSe lokaliteta ukljueni su svi
faktori koji bi mogli imati utjecaj na apsorpciju hraniva od strane vinove
loze za odredeno podrucje, kao $to su: klima, tlo, podloga, sorta, sistem u-
zgoja, nadin obrade itd.

Pokusi su postavljeni u odredenim ambijentalno-agrotehmi¢kim uvje-
tima, s ciljem pronalaZenja najpovoljnije gnojidbe, odnosno najpovoljnije
doze mineralnih hraniva i odnosa izmedu hraniva za gnojidbu vinskih sora-
ta vinove loze.

OBJEKT ISTRAZIVANJA I METODIKA RADA
IstraZivanja gnojidbenog pokusa provedena su u nasadu vinograda PK
»Vino-duhan-voée« — Imotski na objektu u Vinjanima Donjim (u blizini

Imotskog) i to s vinskim bijelim sortama »kujund?ula« i »Zilavka« u raz
doblju od 1971. do 1974., odnosno 1975. godine.

Dr Petar MALES, Josip BUBIC, dipl. in%., Institut za jadranske kulture i melioraciju kria SPLIT
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Nasad sorata »kujundZu$a« i »Zilavka« podignut je 1955. godine na lo-
znoj podlozi »kober 5BB« s razmakom sadnih mjesta 2,0 x 1,5 m. Uzgojni
oblik i jednokraki kordonac. Optereéenje &okota iznosi 20 pupova. Broj
¢okota po 1 ha iznosi 3.333.

Prije sadnje tlo je rigolano na dubinu od 70 cm. Meliorativna gnoji-
dba je obavljena kod rigolanja tla, odnosno sadnje loznih cijepova.

Na podrudju vinogorja Imotsko polje padne godi$nje u prosjeku 1.300
mm oborina, od ¢ega 420 mm u vegetacijskom razdoblju. Srednja godis-
nja temperatura zraka iznosi 14,00C, dok u vegetacijskom razdoblju iznosi
19,00C.

Temperaturna suma, za razdoblje u kojemu je vrijednost srednje dne-
vne temperature zraka 100C, iznosi 4.1460C. To razdoblje pocinje krajem o-
Zujka (III) i prestaje sredinom studenoga (XI) (cca 220—230 dana traje).

U nasadu »kujundZuse« i »Zilavke« tlo je aluvijalno-karbonatno.

Tabela 1 — Kemijska analiza aluvijalno-karbonatnog tla (Vinjani Donji)

Broj Dubina Ukupni Humus Ukupni N Fiziolo$ki aktivno

uzor- uzorka karbo- % 0/a hranivo

ka u cm nati /e mg u 100 g tla

K,0 P,04
1 0—20 — 3,36 0,15 40,0 134
2 0—20 — 3,90 0,20 40,2 10,6
3 0—20 —_ 4,00 0,19 37,2 33
4 0—20 — 3,50 0,17 37,5 53
5 0—20 — 3,15 0,19 40,8 6,6
6 0—20 —_ 3,80 0,18 40,0 8,5
7 20—40 11,28 2,30 0,11 20,0 0,6
8 20—40 12,50 2,00 0,09 16,4 0,6
9 20—40 13,00 1,90 0,11 154 1,0

Iz analize tla vidljivo je da je opskrbljenost tla duSikom osrednja, od-
nosno u dubljim slojevima i slaba. Opskrbljenost tla fosforom je slaba,
dok kalija ima relativno dosta u orani¢nom sloju, a u dubljim slojevima
sve manje.

Pokus je postavljen po blok metodi sa slu¢ajnim rasporedom pokusnih
parcela u bloku sa 4 ponavljanja.

Pokusom su tretirane sorte »kujundzusa« i »Zilavka« s 8 razliCitih doza
gnojiva i dozom gnojiva na temelju folijarne analize li¢a vinove loze (kod
sorte »kujundZu$a«), odnosno samo sa 8 razli¢itih doza gnojiva kod sorte
»zilavka«.

Od gnojiva su kori$tena KAN (kalcijsko-amonijski nitrat 27%), super-
fosfat 164 i kalijev sulfat 40%,.

Superfosfat i kalijev sulfat dodavani su u tlo kod jesenske obrade, a
KAN u proljede prije kretanja vegetacije. Doze gnojiva i njihov odnos pri-
kazani su u tabeli 2.
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U toku istraZivanja prikupljeni su i analizirani slijede¢i podaci:

— koli¢ina uroda grozda po pokusnoj parceli, odnosno po ¢okotu i ha;

— sadrZaj $ecera u mostu;

— sadrzaj ukupnih kiselina u mostu.

Urod gro’da mjeren je po repeticijama, a potom je izra¢unat prosjek
po 1 ¢okotu, odnosno 1 ha.

Koli¢ina 3ecera izraZena je u OB, dok je koli¢ina ukupnih kiselina iz-
raena u g/l kao vinska kiselina.

Rezultati istrazivanja o utjecaju razli¢itih koli¢ina mineralnih gnojiva,
odnosno fiziolodki aktivnih hraniva na koli¢inu i kvalitetu grozda kod so-
rata »kujundzuda« i »zilavkac, obradeni su statisticki metodom varijance i

to rezultati pojedinih godina, a potom i rezultati svih godina zajedno skup-
nom analizom varijance.

Ovaj gnojidbeni pokus vinograda postavili smo tako da moZemo odgo-
voriti na neke pretpostavke u vezi gnojidbe u vinogradarskoj praksi, od-
nosno da li neke pretpostavke o dozama mineralnih gnojiva moZemo po-
tvrditi ili odbaciti u konkretnim uvjetima istraZivanja.

Tabela 2 — Koli¢ine i odnosi hraniva kod pokusa gnojidbe sorte skujundiuda« i

»Zilavkax
Koli¢ina hraniva u kgha Odnos Ukupno
Kombinacija N P.Og K,0 hraniva icoli¢ina
N—P,0,—K,0
A 18 48 120 1:2,6: 6,6 186
B 18 96 120 1:5,3: 6,6 234
& 18 48 240 1:2,6:13,3 306
D 18 96 240 1:5;3:13:3 254
E 36 48 120 1:1,3: 3,3 204
F 36 96 120 1:2,6:: 3,3 252
G 36 48 240 1:1,3: 6,6 324
H 36 96 240 1:2,6: 6,6 372
1* — 53 360 0:1 : 6,8 413
* Kombinacija I = Koliina hraniva na temelju folijarne analize li¥¢a vinove loze samo za sorte
»kujundZusa«.
REZULTATI ISTRAZIVANJA
KujundZusa

Rezultati istraZivanja o utjecaju gnojidbe mineralnim gnojivima na
urod grozda i kvalitetu (sadrZaj Secera i ukupnih kiselina) prikazani su u
tabelama 3. i 4.
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Tabela 3 — Urod groida u kg/éok. (rkujundzusa)

Kombinacija

God. A B C D E F G H 1 J
1971. 397 358 334 379 278 352 213 291 231 4,66
1972. 367 307 377 397 302 335 330 310 365 3,62
1973. 442 345 492 350 447 281 425 372 4,00 3,15
1974, 319 286 330 3,16 457 476 516 270 4,09 4,47
1975. 127 19 122 195 250 202 202 1,67 187 2,25

X 330 297 331 327 347 329 337 28 3,18 3,63

Promatrajuéi rezultate istraZivanja u tabeli 3. opazamo da je najveci
urod u 1971. godini zabiljeZen na parceli kontrole (J) koja nije uopée pog-
nojena i to 4,66 kg/&ok.

Najveéi urod na parcelama koje su gnojene razli¢itim koli¢inama gno-
jiva zabiljeZen je na pokusnoj parceli A u koli¢ini od 3,97 kglok, dok je
najmanji urod postignut na pokusnoj parceli G od 2,13 kg/cok.

U 1972. godini najveéi urod postignut na pokusnoj parceli D i to 3,97
kg/tok ,dok je najmanji postignut na parceli E od 3,02 kg/¢ok. Variranja
u koli¢ini uroda gro?da izmedu pojedinih kombinacija (doza) gnojiva su
znatno manja u 1972. godini nego u 1971. godini.

U 1973. godini razlike u urodu izmedu kombinacija su ponovno vecde
nego u 1972. godini. Tako je urod na pokusnoj parceli C (odnosno kombi-
nacija gnojiva C) najvedi i iznosi 4,92 kg/¢ko, dok je na parceli F najmanji
2,81 kg/¢ok.

1974. godine te razlike su u odnosu na 1973. jo nesto vece, ali u od-
nosu na 1971. godinu su manje. Kod gnojidbe kombinacije G zabiljezen
je najveéi urod — 5,16 kg/¢ok, a najmanji kod kombinacije H — 2,70
kg/Cok.

U 1975. godini rodnost je opdenito bila slabija nego u prethodnim godi-
nama i najveéi urod grozda zabiljeZen je kod kombinacije E od 2,50 kg/cok.,
dok je najmanji urod postignut kod kombinacije C i to 1,28 kg/Cok.

Variranja dakle u koli¢ini uroda grozda izmedu pojedinih kombinacija
gnojenja postoje u svim godinama ispitivanja. Najveéa variranja (2,53 kg/
/Cok), kao $to smo iznijeli, zabiljeZena su u 1971. godini i to izmedu kontrole
(negnojeno) i kombinacije G koja je gnojena sa 324, odnosno 36:48:240
kg/ha hraniva, zatim u 1974. godini izmedu kombinacije G (36:48:240 kg/ha)
i kombinacije H (36:96:240 — 372 kg/ha hraniva), a iznosi 2,46 kg/¢ok. In-
teresantno je da je kod kombinacije G u 1971. godini postignut najmanji
urod groZda (2,13 kg/¢ok, odnosno 71 g/ha), a u 1974. godini najveéi urod
od 5,16 kg/ha, odnosno 172 g/ha.
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Isti slucaj se ponovio i kod kombinacije E kod koje je 1972. godine
postignut najmanji urod od svih kombinacija (3,02 kgha, odnosno 160,6
g/ha), a u 1975. godini najvec¢i urod od 2,50 kg'ha ili 83,3 g/ha). Koli¢ina
hraniva kod ove kembinacije iznosi 204 kg/ha odnosno 36:48:120 kg ha.
Medutim, rodnost u 1975. godini je opéenito bila slabija nego prijasnjih
godina. Kombinacija C sa 186 kg/ha hranjiva (18:48:120 kg/ha) dala je u
1973. godini najveéi urod — 4,92 kg/¢ok, odnosno 164 q/ha grozda, dok je
u 1975. godini postignut urod od samo 1,22 kg/Cok, odnosno 40,6 q/ha.

Da bismo utvrdili da li su postignute razlike u urodu grozda izmedu
pojedinih kombinacija gnojiva rezultat adekvatnih doza i odnosa gnojiva,
odnosno hraniva obradili smo dobivene rezultate statistickom metodom-
-analizom varijance.

Provedena analiza varijance potvrduje, da postojeée razlike u urodu
grozda izmedu pojedinih kombinacija gnojenja nisu signifikantne, ni u po-
jedinim godinama istraZivanja, ni u cjelokupnom razdoblju istraZivanja
1971. do 1975. godine.

Razlike u urodu gro?da izmedu godina istrazivanja (kod svih kombi-
nacija postoje izvjesna variranja — tabela 3) su statisti¢ke znacajne i re-
zultat su utjecaja razliCitih klimatskih, biolo$kih i ostalih faktora u poje-
dinim godinama (LSD 0,05 = 3,04; LSD 0,01 = 4,08).

Razmatrajuéi srednje vrijednosti uroda grozda za cijelo razdoblje istra-
zivanja 1971 — 1975. godine evidentno je da je najvedi urod grozda postig-
nut kod kontrole (3,63 kg/¢ok ili 121 g/ha).

Od kombinacija sa razli¢itim koli¢inama i odnosima hranjiva najveéi
urod u razdoblju istraZivanja postignut je kod kombinacije E (3,47 kg/Cok
ili 1156 g/ha) koja je tretirana sa 204 kg/ha hraniva, odnosno 36:48:120
kg/ha, dok je najmanji urod postignut kod kombinacije H koja je tretirana
sa 36 kg N, 96 kg P,O5 i 240 kg K20 i to 2,82 kg/Cok ili 94 g/ha.

Medutim, kao $to smo vec prije spomenuli, te razlike nisu statisticki
znacajne, odnosno nisu rezultat utjecaja razli¢itih doza gnojiva, nego drugih
faktora.

Najveci sadrZaj Secera u mos$tu postignut je kod kombinacije C (18:48:
:240 kg/ha hraniva) i to 15,60B, a najmanji sadrZaj od 15,00B kod kombina-
cije G (36:48:240 kg/ha hraniva). SadrZaj Sedera kod kontrole iznosio je
15,20B. Variranja u sadrZaju $edera izmedu ostalih kombinacija su manja.

Medutim sve ove postojece razlike u sadrZaju $edera izmedu pojedinih
kombinacija (doza gnojiva) nisu statisticki opravdane, $to znaéi da nisu
rezultat utjecaja razli¢itih doza hranjiva nego nekih drugih faktora.

Evidentne razlike u sadrzaju Secera u mostu sorte »kujundZuSa« izme-
du godina statisticki su znacajne.

Sadrzaj ukupnih kiselina varira od 4,3 g/l kod kontrole do 5,1 g/h kod
kombinacije (18:96:120 kg/ha hraniva). Medutim ni ove razlike nisu statis-
ticki znacajne.
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Tabela 5 — Utjecaj doze hraniva na urod groida (kg/éok) — »Zilavka«

Kombinacija
God. A B C D E F G H I
1971. 5,85 4,35 5,32 6,03 4,76 5,09 5,12 4,41 5,20
1972. 1,73 2,64 2,67 2,62 221 2,67 2,46 2,06 3,28
1973. 3,10 3,66 3,61 3,67 343 4,11 3,77 2,77 3,83
1974. 1,62 1,77 2,10 2,64 2,05 1,76 1,89 1,89 1,80
X 3,07 3,10 3,42 3,74 il 341 3,31 2,78 3,53
»Zilavka«

Doze hraniva na tretiranim parcelama kod sorte »zilavka« su iste kao
i u sorte »kujudZu$a« uz napomenu da ovdje nije bilo kontrole.

Analizirajuéi rezultate istraZivanja u tabeli 5. opazamo, da su izvjesna
variranja u koli¢ini uroda grozda izmedu pojedinih doza gnojiva, postojala
u svim godinama istraZivanja i da su te razlike bile vece u godinama kad
je rodnost opcenito bila veca, kod svih tretmana.

Takoder postoje razlike u koli¢ini uroda grozda izmedu svih doza za
cjelokupno razdoblje 1971—1974. Srednja vrijednost uroda grozida za raz-
doblje 1971—1974. godine kreée se od 2,78 kg/¢ok. (kombinacija 36:96:240
kg hraniva/ha) do 3,74 kg/¢ok (kombinacija 18:96:240 kg hraniva/ha).

Najmanja razlika u srednjim vrijednostima uroda grozda zabiljeZena je
izmedu kombinacije A (18:48:120 kg hraniva’ha) i kombinacije B (18:96:120
kg hraniva/ha) i to 0,03 kg/¢ok (gotovo i mema razlike), dok je najveca
razlika u koli¢ini uroda grozda (0,96 kg/¢ok) zabiljezena izmedu kombina-
cije D (18:96:240 kg hraniva’ha) kod koje prosje¢ni urod iznosi 3,74 kg/cok
(najveéi urod od svih kombinacija) i kombinacije H (36:96:240 kg hraniva/
/ha) &iji je prosje¢ni urod od 2,78 kg/¢ok. ujedno i najmanji urod izmedu
svih kombinacija (doza) gnojiva.

Medutim, provedena analiza varijance pokazuje da evidentirane razlike
u urodu gro*da izmedu pojedinih doza (kombinacija) gnojiva nisu statisticki
znadajne, dok su postojeée razlike u koli¢ini uroda izmedu pojedinih godina
statisticki znacajne.

Sadr7aj $ecera u sorte »Zilavka« u prosjeku kreée se od 15,80B doza H
36:96:240 kg hraniva/ha) do 16,70B kod kombinacije F (36:96:120 kg hrani-
va/ha). Najmanji sadrzaj ukupnih kiselina postignut je kod kombinacije A
(18:48:120 kg hraniva/ha), dok je najveéi postignut kod kombinacije H (36:
:96:240 kg hraniva/ha).

Razlike u sadr¥aju $ecera u moStu i ukupnih kiselina (kao vinska)
nisu statisti¢ki znacajne.
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DISKUSIJA

Razmatrajuéi rezultate istraZivanja o utjecaju mineralnih gnojiva na
urod grozda kod dvije vinske sorte u ambijentalno agrotehnickim uvjetima
vinogorja Imotsko polje, moZe se konstatirati da je primjena mineralnih
gnojiva u ishrani vinove loze sloZena.

Rezultati ovih istraZivanja, kao i prethodnih istrazivanja kod vinskih
sorta plavac m.c. i trbljan (ku¢) na otoku Visu (»Utjecaj gnojidbe mineral-
nim gnojivima na prinos i kvalitet vinskih sorata vinove loze u ambijen-
talno agrotehni¢kim uvjetima otoka Visa«, P. Male$ »Vinogradarstvo-vinar-
stvo« br. 18, 1974. N. Sad), pokazuju da gnojidbom vinove loze i sa razlili-
tim koli¢inama mineralnih gnojiva nismo postigli u prvih 5—6 godina istra-
Zivanja signifikantne razlike u urodima grozda.

Istrazivanja u Imotskom polju provedena su na relativno plodnom
tlu, sa prosjenim sadrZajem od 3% humusa, 35 mg na 100 g tla K,0 i 8 mg
P20,

Sorte vinove loze na kojima su postavljena istraZivanja su veoma osjet-
ljive na gljivi¢ne bolesti, posebno na botritis. Radi toga smo u pokus gno-
jidbe i postavili kombinacije hraniva s malim koli¢inama N i znatnim koli-
¢inama K,0.

U toku petogodiinjeg istrazivanja nije zabiljeZena jata pojava gljivic-
nih bolesti na pokusnim parcelama, niti su evidentirane posebne razlike
izmedu parcela koje su gnojene manjim, odnosno veéim koli¢inama N i
K,0. Medutim, ipak je za pretpostaviti da do pojave botritsa nije doslo
zbog znatno malih doza N u gnojidbi (18 i 36 kg'ha).

Razlike u urodu groZda po pojedinim parcelama nisu stastisti¢ki oprav-
dane, $to se moglo i pretpostaviti s obzirom da su sorte u istraZivanju, po-
sebno »kujundZu8a«, veoma nestabilne i varirajuce rodnosti.

Genetski uvjetovana varijabilnost rodnosti nije se mogla anulirati za
relativno kratko razdoblje gnojidbe ni sa znatnim koli¢inama hraniva P,0;
i K;0 i uz malu dozu N hraniva.

Parcele u pokusu (J), koje su sluzile kao kontrola (bez gnojidbe), nisu
u petogodidnjem istraZivanju pokazale nikakve simptome zastoja u rastu,
a niti su urodi grozda na tim parcelama bili slabiji od uroda na gnojenim
parcelama.

Naprotiv, urod grozda u prosjeku je za cjelokupno razdoblje istraZi-
vanja (»kujundZu3a«) bio najveéi na parceli kontrole.

Ova konstatacija moZe se po nafem mi$ljenju objasniti time 3$to su
postojece koli¢ine hraniva N, POy i KZO u tlu na pokusnim parcelama
(prije pokusa) bile zadovoljavajude za vinovu lozu i da se zbog takvog
stanja u razdoblju od 4—5 godina (iako se ne provodi gnojidba) ne odra-
Zava negativno na urod i kvalitetu grozda.

i |
Do sliénih konstatacija smo do$li i kod ranijih istraZivanja optimalne
ishrane vinove loze kod drugih sorata i u drugim ambijentalno agrotehni-
¢kim uvjetima uzgoja vinove loze.
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ZAKLJUCAK

Prema postignutim rezultatima istraZivanja moZemo zakljuditi slije-

dece:

1.

300

Kod primjene N gnojiva u ishrani sorata vinove loze »kujundiugac
1 »zilavka« u koli€ini od 18 i 36 kg N/ha nisu evidentne pojave botri-
tisa;

Gnojidba sa razli¢itim dozama P,05 i K,0 (48 P.Og i 12 kg K:O/ha do
96 kg P,05 i 240 kg K,O/ha) ne utjece na visinu uroda i kvalitete groz-
da kod sorte »kujundzusa« i »Zilavkac.



