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Opisana je metoda za detekciju *Sr u mokraci, bez mokrog
spaljivanja. Prvobitna koncentracija vrsi se talozenjem fosfata,
a daljnja analiza ekstrakcijom TBF. Kemijsko iskoristenje stron-
cija dobiveno je fotometrijom plamena i dodavanjem %Sr te
mjerenjem gama-aktivnosti. Niz priloZenih rezultata pokazuje da
je kontaminacija "Sr dosegla veoma nisku razinu.

U okviru rada na otkrivanju unutraénje kontaminacije radionuklidima
potrebno je odrediti koli¢inu nekih radionuklida u ekskretima. Ti su po-
stupci potrebni za kontrolu normalne populacije, profesionalno izloZenih
osoba te §ire populacije za slucaj kakvog nuklearnog akcidenta.

208r je uz 226Ra i 21°Pb izrazito osteotropan radionuklid, a po radiotok-
si¢nosti nalazi se medu najopasnijima. Dok je o retenciji i ekskreciji
%Sy iz urina te o odnosu %Sr/Ca dosta pisano (1—5), literatura o nacini-
ma odvajanja je oskudna (6). U nasim krajevima nije analiziran %Sr u
urinu, pa zato i nema objavljenih podataka. Buduéi da je potrebno po-
znavati nulto stanje radioaktivne kontaminacije prije stavljanja u pogon
nuklearnih elektrana, vazno je upravo sada odrediti stupanj kontamina-
cije ljudskog organizma. Stoga je razradena jednostavna metoda za brzu
detekciju *8r u urinu. Postupak je modificiran utoliko $to je izbjegnuto
mokro spaljivanje (6). Navedeni su i rezultati analize %Sr u urinu ispi-
tanika, testiranih 1974. godine.
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METODA

Modificirani postupak za mokro spaljivanje (6) bio je ovakav:

1. Na jednu litru urina doda se 20 mg olova i barija kao zadrzivaca, te
itrijev nosa¢. Urin se stavi u 5 kiveta od 250 ml (po 200 ml u svaku) i
doda po 5 ml HsPO.. pH se podesi na 9,0 s amonijakom 1: 1 (oko 26 ml),
promijesa, centrifugira i supernatant baci.

2. Talog se otopi u 10 ml konc. HNO;, spoji u jednu kivetu i razrijedi
na 100 ml des. vodom. Ponovo se doda 5 ml H3PO; i amonijakom 1:1
podesi pH na 9,0 (65 ml), promijesa i centrifugira, te supernatant baci.

3. Talog se otopi u 10 ml konc. HNOj, upari gotovo do suha. Operacija
se ponavlja konc. HNO; dok otopina nije bistra.

4. Konac¢na se otopina razrijedi destilatom na nekoliko mililitara i
prenese u kivetu od 100 ml te doda 75 ml dimeée HNO; i mijes$a mijesa-
licom 20 minuta. Ohladi se hladnom vodom i ledom, te centrifugira. Ta-
log se otopi u $to manje vode, a cijeli se postupak ponavlja tri puta.

5. Talog se otopi u 50 ml 14 N HNO; (koncentrirana HNO; uzrokuje
taloZenje nitrata, dok se kod nizih koncentracija gubi itrij). Otapa se oko
10 minuta uz grijanje.

6. Uravnotezi se 100 ml TBF s jednakim volumenom 14 M HNO; mud-
kanjem u lijevku za odjeljivanje 1 minutu.

7. Uzorak se prenese u lijevak za odvajanje od 250 ml dodavanjem ma-
lih koli¢ina 14 N HNOs, doda 50 ml uravnotezenog TBF i mucka 5 do 10
minuta.

8. Pri¢eka se da se faze odvoje i donja faza prenese vodom u d&isti lije-
vak za odjeljivanje od 250 ml. Zabiljezi se to¢no vrijeme kao podetno
Vrijeme odvajanja itrija od stroncija. Doda se 50 ml uravnoteZzenog TBF
i mucka 5 do 10 minuta. Pusti se da se faze odvoje i zatim prenese vo-
dena donja faza u &a$u od 250 ml. Spoji se TBF frakcija s prvom frak-
cijom TBF u lijevku za odjeljivanje od 250 ml.

9. Organska faza se mucka dva puta PO 2—5 minuta s 50 ml 14 N HNO;.
Ispirak se spoji s vodenim fazama sakupljenim u ¢asu, a organska se
zadrzi. (Vodena faza se otpari na odgovarajudéi volumen i spremi u po-
lietilensku bocicu, za odredivanje kemijskog iskoristenja bilo ®Sr, bilo
stabilnog stroncija.)

10. Ttrij se odvoji iz organske faze muckanjem dva puta sa po 50 ml
vode. Vodene faze se prenesu u ¢asu od 400 ml i oprezno se itrij talozi
amonijakom do pH 8, zagrije na vodenoj kupelji, ohladi na sobnoj tem-
peraturi i centrifugira 5 minuta. Dekantira se i supernatant baci.

11. Talog se otopi u 6 M HNj, talozi itrij-oksalat dodatkom 20 ml
oksalne kiseline (89/o-tne), grije na vodenoj kupelji, ohladi, centrifugira
i supernatant baci.

12. Talog se opere metilnim alkoholom i prenese na plansetu, fiksira
s PVA i broji.

IskoriStenje metode za stroncij odredeno je na dva nadina.

a) Dodatkom urinu odredene koncentracije 5Sr, koji se mjeri u ukup-
noj vodenoj fazi za kemijsko iskoriStenje 9%Sr,
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b) Podetni stabilni stroncij u urinu i u ukupnoj vodenoj fazi odreden
je fotometrijom plamena.
Iskoristenje %Sr iznosi 539/, a °0Y 829/,.

REZULTATI
U tablici su dani rezultati za koli¢inu %°Sr u urinu nekoliko ispitanika
tokom 1974. godine.
Tablica 1

Aktivnost *Sr pCi/l u dnevnim uzorcima mokrace u 15 ispitanika
tijekom 1974. god.

0,40 11. 045

1. 032 6.

2. 048 7. 0,55 12. 090

3097 8. 1,00 13. 1,27

4. 1,67 9. 177 14. 1,99

5 251 10. 2,56 15. 296
DISKUSIJA

Kao $to se vidi iz tablice 1. razina aktivnosti je oéekivano veoma niska,
3to ovisi o nivou kontaminacije hrane unesene u organizam. Bilo bi po-
zeljno nastaviti rad na detekciji *Sr u urinu, te izraCunati faktore kon-
centracije u organizmu i ekskrecije, u ovisnosti o ishrani.
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Summary

CONTRIBUTION TO ANALYTICAL PROCEDURE FOR DETERMINATION
OF »Sr IN URINE AND ITS PRESENT CONCENTRATION

An extraction method based on *Sr extraction with TBP is described. The
%Sy yield was determined by gamma spectrometry of #Sr and stable stron-
tium by flame photometry. The results for 1974 are very low.
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