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Sazetak

U ovome radu razmatraju se mogucnosti organizacije racunalom podrzane
nastave prirode i drustva (PID). U tu svrhu predstavljeni su rezultati istrazi-
vanja kojem je osnovni cilj bio utvrditi misljenje ucitelja o primjeni racunala u
nastavi prirode i drustva te ispitati uCestalost primjene raCunala na tradiciona-
lan i suvremeni nacin. Rezultati istrazivanja pokazuju kako ucitelji imaju po-
zitivno misljenje o primjeni raunala u nastavi prirode i drustva te takav oblik
nastave zagovaraju viSe nego li nastavu bez primjene racunala, ali unato¢
tome racunalo primjenjuju povremeno, s blagom tendencijom prema rijetkoj
ucestalosti primjene. Temeljem analize dobivenih rezultata, formulirani su za-
kljucci o postojecoj nastavnoj praksi ispitanika i dani prijedlozi za ucinkovitiju
i suvremeniju primjenu racunala u nastavi prirode i drustva usmjerenu prema
razvoju ucenickih kompetencija.

Kljucne rijeci: nastava prirode i drustva, misljenje ucitelja, razvoj kompetenci-
ja, suvremena primjena racunala, tradicionalna primjena racunala;

' Alena Letina je poslijedoktorandica; znanstveni interesi vezani su joj uz podrudje
metodike nastave prirode i drustva i didaktike s posebnim fokusom na istrazivacki usmje-
renu nastavu, aktivno ucenje i razvoj ucenickih kompetencija. U tim je podrucjima objavila
viSe znanstvenih i stru¢nih radova.
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Uvod

Informacijsko-komunikacijska tehnologija moze biti vrlo u¢inkovita u obrazova-
nju ukoliko se njenom implementacijom u nastavu omoguci kvalitativno unaprjede-
nje procesa ucenja i poucavanja. Mnogobrojne studije ve¢ potvrduju da se podrskom
informacijsko-komunikacijske tehnologije tijekom ucenja i poucavanja oblikuje niz
novih mogucénosti za interakciju ucenika 1 spoznaja, a time 1 za razvoj ucenickih
kompetencija. Samak (2006.) navodi pet vaznih razloga zasto je pozeljno primjenji-
vati tehnologiju u obrazovanju. To su: pozitivan utjecaj na motivaciju ucenika, velike
mogucnosti obogacivanja procesa ucenja, podizanje kvalitativne produktivnosti uci-
telja, razvoj temeljnih vjestina ucenika nuznih za informacijsko doba u kojem zivi-
mo te oblikovanje i realizacija novih nastavnih strategija i metoda. Pritom je vazno
napomenuti da se Skolski sustavi i nastava ne mogu smatrati reformiranima samom
asimilacijom tehnologije u nastavni proces. Tehnologija sama po sebi nije pokretaé
suvremenog obrazovanja. Ona je inovacija koja, samo ukoliko je ispravno prozeta u
Skolsku kulturu 1 odgojno-obrazovni proces, moze pokrenuti drugacije nacine uce-
nja 1 poucavanja i u€itelja i u€enika (Kulik i Bangert-Drowns, 1984.).

Nastava prirode 1 drustva (PID), koja se ostvaruje tijekom prvog odgojno-obra-
zovnog ciklusa, svojim specificnim interdisciplinarnim karakterom nudi brojne
prilike za implementaciju informacijsko-komunikacijske tehnologije, a posebice za
uporabu racunala u nastavi. Promisljena i svrhovita raCunalom podrzana nastava
prirode 1 drustva omogucava ostvarenje novih oblika odgojno-obrazovnog djelova-
nja, pridonosi unaprjedenju procesa ucenja i poucavanja, a time i realizaciji pozeljnih
ishoda ucenja ovog nastavnog predmeta. Da bi takva nastava pridonijela cjelovitom
razvoju uc¢enickih kompetencija kao temelja cjeloZivotnog u€enja, primjena ra¢unala
u njoj treba biti suvremena, autenti¢na ili transformacijska te oblikovana u konstruk-
tivisticki podrZzanom okruZenju.

Temeljni pojmovi

U znanstvenoj i strucnoj literaturi nailazimo na vise razlicitih izraza koji se rabe
za racunalom podrzanu nastavu. To su izrazi poput computer-assisted instruction,
computer-aided instruction, computer-based learning 1 computer-based instructi-
on. Ve¢i broj izraza koji su u uporabi u engleskom govornom podrucju ukazuje na
nepostojanje jedinstvenog odredenja takve nastave te na prisutnost brojnih rasprava
vezanih uz terminologiju kojom bi se ona na adekvatan nacin odredila. Vrlo Cesto
u uporabi je i sintagma computer-based education (CBE) koja se sve ¢esce rabi kao
genericki termin za ovo podrucje obrazovanja jer razmatra Siroki spektar racunalne
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primjene (Hall, 1982.). Misljenje znanstvenika o tome kako na najbolji nacin odrediti
ovo podrucje takoder je razli¢ito. U ranijoj taksonomiji CBE je razlikovao 4 nacina
primjene racunala u nastavi: a) dril i uvjezbavanje (ulitelj u€enicima prikazuje na-
stavne sadrzaje na konvencionalan nacin, nakon Cega slijedi uvjezbavanje pomocu
racunala); b) u tutorskom smislu (raCunalo prikazuje pojmove i koncepte i omogucuje
uceniku njihovo ucenje i uvjezbavanje); c) u obliku dijaloga (racunalo prikazuje na-
stavne sadrzaje i omogucava njihovo uvjezbavanje, a ucenik je slobodan oblikovati
odgovore, postavljati pitanja na slobodan nacin i gotovo u potpunosti kontrolirati
sekvence ucenja) i d) racunalno upravljana nastava (racunalo vodi ucenike kroz od-
govarajuce nastavne materijale i vodi evidenciju o njihovim postignu¢ima) (Watson,
1972.). Danas, medutim, znanstvenici u podrucju odgoja i obrazovanja imaju mnogo
Sire shvacanje uloge koju bi racunalo trebalo imati u obrazovanju, a novi pojmovi
poput elektronickog ucenja, virtualnog obrazovnog okruzenja te osobnog okolisa za
ucenje zauzimaju sve vise prostora u raspravama.

Elektronicko ucenje odreduje se kao oblik ucenja, poucavanja ili obrazovanja
koji je potpomognut primjenom racunalnih tehnologija, osobito racunalnih mreza
(Fallon 1 Brown, 2003.). Mnogi sustavi za elektronicko ucenje nalaze se na webu
pa je osnovni preduvjet za pristup tim resursima racunalo s internetskom vezom.
Unutar takvih okruzenja za elektronicko ucenje ucitelji mogu pratiti napredovanje
ucenika tijekom ucenja i dobivene informacije rabiti za usmjeravanje ucenika u dalj-
nje aktivnosti ucenja. Kritike takvih sustava uglavnom se odnose na njihove slabe
mogucnosti prilagodbe osobnim obiljeZjima ucenika i razli¢itim stilovima ucenja.
Stoga se u posljednje vrijeme pri razvoju raCunalno podrzanog ucenja sve intenziv-
nije uzimaju u obzir nacela konstruktivizma koja u srediste procesa ucenja stavljaju
ucenika i aktivne oblike ucenja.

U novije vrijeme u uporabi je i pojam virtualnog obrazovnog okruzenja koji se
odnosi na rac¢unalni sustav unutar kojeg se ostvaruje sustavno ucenje uz pomoc ra-
zIi¢itih metoda, tehnika i alata za isporuku obrazovnog sadrzaja (Weller, 2007.). U
sustave su ukljuceni i razli¢iti multimedijalni sadrzaji. Takva okruzenja snaznije po-
dupiru razli¢ite oblike ucenja, a ucenici dobivaju ve¢u moguénost samostalnog kre-
iranja obrazovnih sadrzaja. Medutim, takva okruzenja uglavnom imaju zadani tijek
ucenja pa se moze dogoditi da stil ucenja koji je definiran u okruzenju ne odgovara
svakom uéeniku (Zubrinié i Kalpi¢, 2008.). Zbog toga se javlja novi trend u raduna-
lom podrzanom ucenju utemeljen na primjeni okruZenja koje ucenicima omogucava
vecu slobodu pri izboru nacina uc¢enja, materijala, komunikacije i suradnje. Jedno od
takvih okruzenja za ucenje je i tzv. osobni okolis za ucenje ¢ije je osnovno obiljezje
osobna pripadnost i mogucnost da ga ucenik oblikuje prema svojim potrebama. Ta-
kvo okruzenje zahtjeva od ucenika kriticko preispitivanje i vrednovanje informacija.

299



Alena Letina: Racunalom podrzana nastava PID napredak 156 (3) 297-317 (2015)

Za razliku od virtualnog obrazovnog okruzenja u kojem je tijek uc¢enja organiziran
tako da svi ucenici rabe iste materijale i alate te slijede zadani plan ucenja, dizajn
osobnog okolisa se prilagodava osobinama ucenika i njihovu stilu ucenja i u tome su
njegove prednosti. U¢eniku omogucéuju komunikaciju s drugim ucenicima te priku-
pljanje obrazovnih materijala. Pritom ucenik samostalno odlucuje o tijeku ucenja i
svojim aktivnostima.

Dosadasnja istrazivanja

Dosadasnja istrazivanja primjene racunala u obrazovanju pokazuju da obrazovni
struénjaci razliito procjenjuju uc¢inkovitost raunalom podrZane nastave. Primjerice
Oettinger (1969.) smatra da se previSe pretjeruje kada se govori o prednostima takve
nastave. Po njemu, Skole su suviSe konzervativne da bi omogucile kvalitetnu primje-
nu inovacija u nastavi, a informacijska tehnologija je nedovoljno razvijena da bi se
mogla primjenjivati u Skoli. S druge strane Papert (1980.) odusevljeno pise o ucin-
kovitosti primjene racunala u nastavi i dobrobiti koju ono ima za razvoj pojedinih
osobina ucenika. Kako bi se nesigurnost u u¢inkovitost primjene racunala u nastavi
razjasnila, istrazivaci su proveli brojna istrazivanja kojima su nastojali vrednovati
primjenu racunala u nastavi. Eksperimentalna istrazivanja o primjeni racunala u na-
stavi rezultirala su uglavnom pozitivnom slikom prema njenim u¢incima. Pokazalo
se da primjena racunala u obrazovanju pridonosi kra¢em vremenu ucenja, manjim
ukupnim troskovima obrazovanja te vecoj motivaciji u¢enika (Yah, Chang i Chang,
2011.). Ona, medutim, pretpostavlja postojanje materijalnih, tehnickih i organiza-
cijskih uvjeta te da za njihovu primjenu postoji metodicki dobro osmisljen plan 1
promisljena teorijska pozadina (Glasnovi¢-Gracin, 2009.).

IstraZivanja primjene racunala u nastavi prirode 1 drustva u hrvatskom obrazov-
nom sustavu za sada su jo$ uvijek prili¢no rijetka. Primjerice, Tomas (2008.) raz-
matra primjenu modela inteligentnog tutorskog sustava za formalizaciju podru¢nog
znanja u okviru tog nastavnog predmeta te zakljucuje o pozitivnoj reakciji ucenika
na takav model ucenja, a Kostovi¢-Vranjes i Tomi¢ (2014.) svojim istrazivanjem za-
kljucuju o nedovoljnoj osposobljenosti ucitelja za primjenu informacijsko-komuni-
kacijske tehnologije u nastavi prirode i drustva.

Inozemna istrazivanja usmjerena na istrazivanje ucinkovitosti racunalom po-
drzane nastave prirodoslovlja (Denby i Campbell, 2005., Newton i Rogers, 2001.;
Osborne i Hennessy, 2003.; Wellington, 2003.) utvrduju da karakter i sadrzaj nastav-
nog predmeta Pirodoslovlje (eng. Science) pruza mnogo potencijala za kvalitetnu i
uc¢inkovitu primjenu racunala:
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» omogucuje aktivno, konstruktivno, kontekstualno, kooperativno, samoreguli-
rano i reflektivno ucenje

* povecava interes 1 motivaciju u¢enika za znanost i njihovo sudjelovanje u na-
stavnim aktivnostima

* omogucuje pristup brojnim izvorima spoznaje relevantnima za oblikovanje pri-
rodoslovnih spoznaja

» omogucava vizualizaciju 1 manipulaciju kompleksnih modela u obliku tro-
dimenzionalnih prikaza i kretanja $to pridonosi unaprjedenju razumijevanja
znanstvenih ideja 1 apstraktnih prirodoslovnih koncepata

* podupire proces istrazivanja omogucujuci brzu vizualnu informaciju (graficki
prikaz) o podatcima prikupljenima mjerenjem

* omogucuje povezivanje nastave prirodoslovlja sa suvremenom znanoscu i pri-
stup iskustvima koje nije moguce steci u izvornoj stvarnosti.

Znanstvenim analizama utvrdeno je da uspjesna integracija racunalne tehnolo-
gije u nastavu zahtjeva i adekvatan profesionalni razvoj ucitelja (Becker 1 Ravitz,
2001.; Carvin, 1999.; Dexter, Ronald 1 Becker, 1999.) koji treba nadilaziti jednosta-
van razvoj racunalnih vjeStina. Mnogo je vaznije stru¢no osposobljavanje ucitelja
za integraciju racunala u kurikulum. Utvrdeno je da se ucitelji koji su se stru¢no
osposobljavali u tom podrucju osje¢aju osposobljenijima i sigurnijima u primjeni
racunala u nastavnoj praksi (Becker i Ravitz, 2001.; Carvin, 1999.).

Na temelju analize stru¢ne i znanstvene literature utvrdena su i obiljezja ucitelja
koja su se pokazala relevantnima za primjenu racunala u nastavi. To su: a) osobna
ucinkovitost u poucavanju primjenom racunala (Pamuk i Peker, 2009.); b) ocekivani
ishodi ucenja i ideologija upravljanja razredom (Enochs, Scharmann i Riggs, 1995.);
¢) dob ucitelja (Loyd i Gressard, 1984.; Ropp, 1999); d) godine iskustva u pouca-
vanju (Pamuk i Peker, 2009.) i e) razvijenost kompetencija za primjenu racunala u
nastavi.

Becker i Ravitz (2001.) smatraju da uciteljski stil poucavanja i uvjerenja o tome
kako ucenici uce takoder bitno utjecu na nacin na koji oni integriraju racunalo u
nastavi. Tako ucitelji koji podrzavaju konstruktivisticki pristup u nastavi ¢esce inte-
griraju racunalo u nastavu na suvremen, intelektualno plodonosan nacin, promicuci
smislenu integraciju raunala u nastavu kao alata za razvoj u€enickih kompetenci-
ja. Nasuprot tome, ako ucitelj preferira tradicionalne metode poucavanja teze mu
primjenjivati racunalo u nastavi na progresivan nacin (Carvin, 1999.; Dexter i sur.,
1999.) te ga najcesce primjenjuje u ilustrativnom smislu, za projekciju nastavnih sa-
drzaja.

Becker i1 Ravitz (2001.) zaklju¢uju da ucitelji koji sudjeluju u profesionalnom
razvoju i koji su aktivni u svojoj profesiji ¢eS¢e primjenjuju racunalo u nastavi kao
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i ucitelji koji su skloniji prihvac¢anju i inkorporaciji novih ideja, promjena i reformi
u svoju praksu (Dexter i sur., 1999.). Takoder, ukoliko je ucitelj kreativan mislilac,
spreman na cjelozivotno ucenje i donosenje novih odluka, vjerojatno ¢e cesée primje-
njivati raunalo na transformacijski, integrativan i suvremeni nacin koji je koristan
za ucenike nego li na nacin koji podrzava tradicionalnu nastavu (Carvin, 1999.).

Provedene studije o primjeni racunala u nastavi dovode do jo$ nekih zakljucaka:
1) potrebno je stru¢no osposobljavanje ucitelja i podrska u primjeni racunala ukoli-
ko se zeli posti¢i uspjesna primjena racunalne tehnologije u nastavi (Becker, 1994.;
Honey i Henriquez, 1993.); 2) nema odgovaraju¢e financijske potpore za primjenu
racunala u nastavi (Becker, 1994.; Honey i Henriquez, 1993.; Sheingold i Hadley,
1990.); 3) ucitelji nemaju vremena za oblikovanje nastave pomocu racunala (Becker,
1994.; Honey 1 Henriquez, 1993.; Sheingold i Hadley, 1990.); 4) pristupacnost, raspo-
redivanje 1 dostupnost su problemi s kojima se susrecu ucitelji koji Zele primjenjivati
racunalo u nastavi (Becker, 1994.; Honey i Henriquez, 1993.; Sheingold i Hadley,
1990.); 5) mnogi ucitelji ne primjenjuju racunalo u nastavi ¢ak niti ako im je ono do-
stupno (Marcinkiewicz, 1994.). Sve navedeno valja uzeti u obzir kada se razmatraju
mogucnosti oblikovanja racunalom podrzane nastave.

Primjena racunala u nastavi prirode i drustva

Kada govorimo o primjeni raunala u nastavi, potrebno je razmotriti tri temeljne
komponente - ucestalost, vremensko trajanje i svrhu (namjenu) njihove primjene.
Najvaznija od navedenih komponenti je namjena ili svrha primjene koja se moze
promatrati sa stajalista razliCitih teorija ucenja - biheviorizma, kognitivizma i kon-
struktivizma. Svrha ili namjena primjene racunala u nastavi prirode i drustva (PID)
trebala bi biti usmjerena na poticanje razvoja ucenickih kompetencija za cjelozivotno
ucenje i kognitivnih procesa vise razine te smanjivanje reproduktivnih oblika uce-
nja. Takav nacin primjene racunala u nastavi PID-a u¢enicima moZe omoguciti pre-
uzimanje aktivne uloge pri dolaZzenju do novih informacija, pristup informacijama s
ciljem prosirivanja znanja o razli¢itim temama i sadrzajima tog nastavnog predmeta,
pristup ilustracijama koje omogucuju pogled na neke dijelove ucenikova okruzenja
koje nije moguce spoznati kroz izvornu stvarnost, razvijanje i unapredenje njihove
sposobnosti promisljanja i kritickog razmatranja ili pak prikupljanje, obradu i tuma-
¢enje podataka do kojih se dolazi istrazivackim ucenjem.

Primjena racunala i raunalnih aplikacija u nastavi PID-a osobito je u¢inkovita
kada zbog prostorne i vremenske udaljenosti, spoznajne slozenosti 1 nepristupacno-
sti izvorna stvarnost, kao najvaznija komponenta nastave PID-a, nije prikladna za
neposredno proucavanje (De Zan, 2005.). Osim toga racunalo u nastavi PID-a moze
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posluziti za primjenu aplikacija odgojno-obrazovnog karaktera koje mogu pomoci
ucenicima u razumijevanju nastavnih sadrzaja i pridonijeti njihovoj motivaciji za
samostalno istrazivanje pojedinih tema. Sve to otvara PID novim sadrzajima, koji u
tradicionalnoj nastavi nisu bili moguc¢i.

Velike obrazovne moguc¢nosti u nastavi PID-a ima i primjena interneta. Internet
kao jedinstvena globalna racunalna mreza i world wide web sucelje predstavljaju
novo virtualno okruzje za u€enje. U nastavi PID-a omogucit ¢e ucenicima pretrazi-
vanje baza podataka, prikupljanje, obradu i usporedbu informacija, medusobnu raz-
mjenu, virtualnu Setnju muzejima, primjenu programa i racunalno potpomognutih
okruzenja za ucenje postavljenih na webu, uporabu elektronicke poste i web foruma,
posjet obrazovnim portalima i primjenu multimedijalnih prikaza. Internet pruza ve-
like moguénosti za pronalazenje materijala za u€enje, no taj materijal, naj¢esce, nije
metodicki adekvatno strukturiran. Ucenici tako prikupe veliku koli¢inu informacija
bez sposobnosti da te dijelove kriticki povezu ili uoce najbitnije pojmove. Stoga valja
imati na umu kako nisu svi sadrzaji dostupni na internetu primjenjivi u nastavi te da
ucitelj treba biti dobar facilitator u procesu odabira prikladnih informacija i razvijati
kod ucenika temeljno razumijevanje kako rabiti internetske izvore. Primjena inter-
neta u nastavi povlaci za sobom i pitanje opremljenosti skola, jer je osnovni predu-
vjet realizacije razreda kao nove obrazovne sredine, u kojoj se primjenjuje racunalo,
prisutnost ra¢unala u u€ionici, kao 1 dostupnost interneta.

Unatoc¢ brojnim prednostima primjene racunala u nastavi PID-a valja pripaziti
da ne dode do oblikovanja nastave pretjerano usmjerene na tehnologiju u kojoj dola-
zi do supstitucije ucitelja ili pak izvorne stvarnosti sa strojem, odnosno racunalom.
Stoga pri odabiru programske podrske za nastavu ucitelj ponajprije treba razmotriti
u kojoj mjeri taj program doista moze pomoci proucavanju fenomena PID-a i razvoju
ucenickih kompetencija te postoje li neki drugi, u€inkovitiji nacini za postizanje toga
cilja. Tek nakon takve procjene moguca je njithova u€inkovita primjena.

Razliciti naCini primjene racunala u nastavi

[ako se primjena racunala u nastavi op¢enito odreduje kao inovacija i nadasve
napredna organizacija nastave, od 6o-tih godina 20. stolje¢a do pocetka 21. stoljeca
primjena racunala u nastavi bila je uglavnom tradicionalna. Ovo razdoblje moze se
nazvati razdobljem ucenja od rac¢unala. Takvo u¢enje ukljucuje aktivnosti kao $to su
racunalom podrzano poucavanje namijenjeno razvoju temeljnih znanja uc¢enika. Na-
glaSava se dril, uvjeZbavanje 1 znanje steeno nizim razinama ucenja. Na oblikovanje
sustava za ucenje kojima je temeljna namjena bila prijenos €injenica i uvjezbavanje
odredenih akcija osobito je utjecala bihevioristicka teorija. Medutim, kao posljedi-
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ca uvazavanja kognitivistickog pristupa, u sustavima za ucenje se pocela sve veca
paznja pridavati ucenju principa i procesa te uklapanju novih spoznaja u postojeca.
Razvoj konstruktivistickih nacela ucenja utjecao je na razvoj elektronickih sustava
u kojima ucenici imaju ve¢u autonomiju, a materijali se prilagodavaju ucenicima, u
kojima se naglaSava proces ucenja i suradnicki rad te uklapanje vlastitih materijala
u sustav.

Goddard (2002.) tvrdi da je informaticko doba oblikovalo kulturnu, povijesnu
i drustvenu potrebu za integracijom tehnologije u razvoj i povecanje ucenickih
sposobnosti samoregulirajuceg ucenja, kritiCkog misljenja, mentalnog djelovanja 1
vjestine donoSenja odluka. Time Zeli istaknuti potrebu za nadilazenjem primjene
racunala samo u svrhu razvoja racunalne pismenosti ucenika, njihova uvjezbavanja
1 prakse 1 usmjeriti u€itelje prema integraciji raunalnih programa na progresivniji
nacin od onoga koji je trenutno prisutan u nastavi.

Naime, ucitelji koji se sluze rac¢unalom u nastavi ¢esto rabe rac¢unalo na tradi-
cionalan nacin, kao pomagalo, dok se nastava sama po sebi nije bitno izmijenila.
Becker (1994.) izvjeSc¢uje da je najcesca svrha primjene racunala u nastavi podupira-
nje razvoja tradicionalnih vjestina ucenika i nastave usmjerene prema ¢injenicama.
Ucionica usmjerena na ucitelja, prenoSenje znanja 1 razvoj nizih razina spoznaje kao
Sto su prisjecanje, razumijevanje i individualno ucenje vezane su za tradicionalnu
primjenu racunala u nastavi (Jonassen, 1999.; Salomon, 1990.; Salomon, Perkins 1
Globerson, 1991.). Ucitelj primjenjuje racunalo na ilustrativan nacin, kako bi u¢enici-
ma omogucio ucenje novih pojmova i ¢injenica. Medutim, uditelji trebaju osvijestiti
da primjena racunala u nastavi otvara niz novih moguénosti koje mogu omoguciti
ucenicima aktivno sudjelovanje u nastavnom procesu. Primjena racunala u nastavi
opcenito, pa tako 1 u nastavi PID-a, trebala bi biti oblikovana tako da se njome pri-
donese razvoju samostalnog, anticipacijskog i cjelozivotnog ucenja. Ucitelj pritom
viSe nije samo prenositelj informacija, ve¢ preuzima ulogu strucnjaka za upravljanje
ucenjem.

Suvremena, progresivna, autenti¢na ili transformacijska primjena racunala u
nastavi PID-a moZze se odrediti u¢enjem koje podrazumijeva integraciju racunala
kao sredstva za razvoj uma u konstruktivisticki podrzanom okruzenju. U takvome
pristupu tehnologija podupire znacenje generirano od strane ucenika (Becker 1 Ra-
vitz, 2001.; Carvin, 1999.; Cuban 1 Pea, 1998.; Dexter i sur., 1999.; Salomon i sur.,
1991.). U¢inkovitost takvog nacina primjene racunala usmjerena je prema razvoju
ucenickih kompetencija. Prema Dexteru i sur. (1999.) kada se tehnologija primjenjuje
na progresivan nacin ona podupire aktivno ucenje i postaje sredstvo pomocu kojeg
ucenici konstruiraju vlastite spoznaje. Racunala tako sluze za promociju vise razine
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kritickog misljenja, reorganizaciju u¢enikova mentalnog funkcioniranja i nadilaze-
nje ogranicenja uma.

Metoda

Cilj istraZivanja:
U ovome radu predstavit ¢e se rezultati istrazivanja €iji je cilj bio utvrditi mislje-
nje ucitelja o primjeni racunala u nastavi PID-a te ispitati ucestalost 1 nacin njihove

primjene (tradicionalni/ilustrativni ili suvremeni).

Problemi istraZivanja:

1z opéeg cilja istraZivanja formulirani su sljede¢i istrazivacki problemi:

1. Kakve moguc¢nosti za primjenu racunala imaju ucitelji unutar ucionice za ra-
zrednu nastavu?

2. Kakvo je misljenje ucitelja o primjeni racunala u nastavi PID-a (pozitivno/
negativno/nedefinirano)?

3. Jesu li ucitelji skloniji primjeni racunala u nastavi PID-a ili nastavi PID-a bez
primjene racunala?

4. Koliko ¢esto ucitelji primjenjuju racunalo u nastavi PID-a?

5. Postoji li statistiCki znaCajna razlika u ucestalosti primjene raunala u nastavi
PID-a na tradicionalan i suvremen nacin?

6. Postoji li znacajna razlika u misljenju ucitelja o primjeni racunala u nastavi
PID-a s obzirom na njithovu stru¢nu spremu 1 staz?

7. Postoji li znacajna razlika u ucestalosti primjene racunala u nastavi PID-a
na tradicionalan i suvremen nacin izmedu ucitelja razliCite stru¢ne spreme i
staza?

Hipoteze

H(1) Vecina ucitelja u razrednoj ucionici ima stolno racunalo s internetskim pri-
kljuckom koje mogu rabiti tijekom nastave.

H(2) Ucitelji imaju pozitivno misljenje o primjeni racunala u nastavi PID-a.

H(3) Ucitelji su skloniji nastavi PID-a uz primjenu racunala, negoli nastavi PID-
a bez primjene racunala.

H(4) Ucitelji ¢esto primjenjuju racunalo u nastavi PID-a.

H(5) Ucitelji znatno ucestalije primjenjuju racunalo u nastavi PID-a na tradicio-
nalan (ilustrativan), nego li na suvremen (progresivan) nacin.

H(6) Nema znacajne razlike u misljenju ucitelja o primjeni racunala u nastavi
PID-a s obzirom na njihovu a) stru¢nu spremu i b) staz
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H(7) Nema znacajne razlike u ucestalosti primjene racunala u nastavi PID-a na
tradicionalan i suvremen nacin s obzirom na a) stru¢nu spremu i b) staz

[straZivacCki instrumenti

Za potrebe ovog istrazivanja nacinjen je upitnik sastavljen od tri dijela. Prvim
dijelom upitnika prikupljeni su demografski podatci o ispitanicima. Drugi dio upit-
nika sastojao se od niza tvrdnji kojima se utvrdivalo misljenje ucitelja o primjeni
racunala u nastavi PID-a. Na temelju procjene navedenih tvrdnji utvrdivalo se jesu
li ucitelji skloniji primjeni racunala u nastavi PID-a ili nastavi PID-a bez primjene
raCunala. Ucitelji su svoje misljenje izrazavali na skali od 1 do 5 (I=uopce se ne
slazem, 2=uglavnom se ne slazem, 3=neodlucan sam, 4=uglavnom se slazem, 5=u
potpunosti se slazem). Tre¢i dio upitnika obuhvacao je skale s tvrdnjama kojima se
propitivala ucestalost primjene racunala u nastavi PID-a na ilustrativan i suvremeni
nacin. Ucitelji su samoprocjenu o ucestalosti primjene ra¢unala u nastavi PID-a iska-
zivali na peterostupanjskim skalama (I=nikada, 2=rijetko, 3= ponekad, 4= Cesto,
S=uvijek).

Ispitanici i provedba istraZivanja

Istrazivanje je provedeno anketiranjem na uzorku ucitelja razredne nastave
(N=104) u zupaniji Grada Zagreba i Zagrebackoj Zupaniji. Uzorkom su dominantno
obuhvacene ispitanice (94%), dok su prema stazu i stru¢noj spremi podjednako za-
stupljene sve kategorije ispitanika - ispitanici s visokom (54%) i viSom (46%) struc-
nom spremom te ispitanici s radnim stazem u kategorijama do 10 godina (32%), od
11 do 20 godina (34%) 1 viSe od 20 godina (35%).

Metode obrade podataka

Obrada podataka izvrSena je statistiCkim programom SPSS. Za provjeru nor-
maliteta distribucije odgovora ispitanika na svakoj subskali proveden je Kolmo-
gorov-Smirnovljev test. Rezultati testa ne pokazuju odstupanje u odnosu na nor-
malnu distribuciju odgovora na subskalama: Primjena racunala u nastavi PID-a
(K-S=1,34; p>0,05) i Suvremena primjena racunala (K-S=1,16; p>0,05), dok je za
varijable Nastava PID-a bez primjene racunala (K-S test=1,54; p<0,05) i llustra-
tivna primjena racunala (K-S test=1,61; p<0,05) test pokazao statisticki znacajnu
razliku u odnosu na normalnu distribuciju. Kako odstupanja nisu izrazito naglaSena,
u daljnjoj su obradi koristeni parametrijski statisticki postupci. Naime, Petz (1997.)
navodi kako je jo$ uvijek opravdano koristiti parametrijsku statistiku ukoliko su dis-
tribucije pravilne. Uvjet nije da budu potpuno simetri¢ne, ve¢ da ne budu bimodalne
ili U-oblika (a nasa krivulja je zvonolika) te da su uzorci dovoljne i jednake ili sli¢ne
veli¢ine. Takoder, on navodi da postupci koji zahtijevaju normalitet distribucija daju
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neprihvatljive rezultate samo u sluc¢aju kada podaci sugeriraju da su pretpostavke
parametrijske statistike narusene u ekstremnom stupnju. U drugim slucajevima,
iako distribucije odstupaju od normalnih, ovi postupci daju prihvatljive rezultate
(Aron, Aron i Coups, 1994.; Norman, 2010.). Takoder, kod vecih uzoraka ispitanika
postoji moguénost da zbog djelovanja centralnog grani¢nog teorema K-S test bude
preosjetljiv, odnosno statisticki znacajan. Zbog svega navedenog te zbog toga $to asi-
metri¢nost distribucija nije visoko izrazena, u daljnjoj analizi podataka primijenjeni
su parametrijski statisticki postupci. Za utvrdivanje razlika u odgovorima ispitanika
na odredenim skalama upitnika primjenjen je t-test za zavisne uzorke, a za utvrdi-
vanje razlika u odgovorima ispitanika ovisno o njihovoj strucnoj spremi t-test za
nezavisne uzorke. Razlika u odgovorima ispitanika ovisno o godinama njihova staza
provjeravana je jednosmjernom analizom varijance. Takoder, kako bi se provjerila
povezanost izmedu misljenja ucitelja o primjeni racunala i nacina koriStenja racuna-
la u nastavi PID-a izraCunat je Pearsonov koeficijent korelacije izmedu vrijednosti
odgovora na pojedinim skalama upitnika.

Rezultati

Budu¢i da primjena racunala u nastavi pretpostavlja postojanje materijalnih,
tehnickih i organizacijskih uvjeta, najprije se nastojalo utvrditi postoje li navedeni
uvjeti za primjenu racunala u Skolama ¢iji su ucitelji sudjelovali u ovom istrazivanju.
Naime, primjena racunala u nastavi PID-a podrazumijeva moguénost sluzenja racu-
nalom u razrednoj ucionici u kojoj se nastava ostvaruje. Istrazivanjem je utvrdeno da
71% anketiranih ucitelja ima moguénost primjene racunala u svojoj ucionici. Nada-
lje, utvrdeno je da se ucitelji u nastavi najcesce sluze prijenosnim racunalom koje je u
vlasnistvu skole i koje se posuduje (65%). Samo 24% ucitelja ima stolno racunalo koje
je sastavni dio njihove razredne ucionice, a njih 11% za potrebe nastave primjenjuje
svoje osobno, prijenosno racunalo. Rezultati istrazivanja takoder pokazuju kako ve-
¢ina ucitelja koji imaju mogucénost primjene racunala u nastavi, nemaju moguc¢nost
pristupa internetu u svojoj ucionici (64%), Sto im onemogucava uporabu odredenih
edukativnih aplikacija i okruzenja za ucenje koje zahtijevaju pristup internetu.

Misljenja ucitelja o primjeni racunala u nastavi PID-a istrazena su pomocu niza
tvrdnji djeljivih u dvije skale iz kojih se, zbog njihove sadrzajne suprotnosti, moglo
procijeniti zagovaraju li u€itelji primjenu racunala u nastavi PID-a ili nastavu PID-a
bez primjene racunala. Dobiveni rezultati prikazani su u Tablici 1.
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Tablica 1. Misljenje ucitelja o primjeni ra¢unala u nastavi PiD

Misljenje ucitelja N M SD t-test df p

Misljenje u korist primjene racunala

u nastavi PID 104 3,55 0,39

e . 4,16 103 0,00**
MisSljenje u korist nastave PID bez

o N 104 3,34 0,33
primjene racunala

Dobiveni podatci pokazuju da je miSljenje ucitelja u korist primjene racunala
u nastavi PID-a (M=3,55; SD=0,39) uglavnom afirmativno s blagom tendencijom
prema neodredenom misljenju, dok je misljenje u korist nastave PID-a bez primjene
rac¢unala uglavnom neodredeno (M=3,34; SD=0,33) i ne moze se odrediti niti kao
pozitivno, niti kao negativno. Daljnja analiza pokazala je da ucitelji imaju statisticki
znacajno pozitivnije misljenje o primjeni raunala u nastavi PID-a negoli o nastavi
PID-a bez primjene racunala (t=4,16; df=103; p=0,00).

Misljenje ucitelja o primjeni racunala u nastavi PID-a s obzirom na njihovu
stru¢nu spremu istrazeno je provjerom statistiCke znacajnosti razlika na skalama
Primjena racunala u nastavi i Nastava bez primjene racunala. (Tablice 2 i 3).

Tablica 2. Rezultata na skali Primjena racunala u nastavi ovisno o stru¢noj spremi

Strucna sprema N M SD t-test df p
VSS 48 3,44 0,36

-2,72 102 0,01*
VSS 56 3,64 0,39

Tablica 3. Rezultata na skali Nastava bez primjene racunala ovisno o struénoj spremi

Strucna sprema N M SD t-test df p
VvSs 48 3,37 0,35

0,80 102 0,43
VSS 56 3,31 0,32

Kako vidimo iz Tablice 2, na skali kojom se utvrdivalo misljenje ucitelja u korist
primjene racunala u nastavi PID-a utvrden je statisticki znacajno (t=-2,72; df=102;
p=0,01) veci rezultat ispitanika s visokom stru¢nom spremom (M=3,64; SD=0,69),
u odnosu na ispitanike s viSom stru¢nom spremom (M=3,44; SD=0,36) Sto ukazuje
na njihovu vecu sklonost nastavi uz primjenu racunala. Takoder je utvrdeno da nema
statisticki znacajne razlike u misljenju izmedu ispitanika vise i visoke strucne spreme
(t=0,80; df=102; p=0,43) u korist nastave PID-a bez primjene racunala (Tablica 3).
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Misljenje ucitelja o primjeni racunala u nastavi PID-a s obzirom na radni staz
istrazeno je provjerom statisticke znacajnosti razlika na skalama Primjena racunala
u nastavi i Nastava bez primjene racunala (Tablice 4 1 5).

Tablica 4. Rezultata na skali Primjena racunala u nastavi ovisno o staZu ispitanika

Radni staz N M SD F df p
0-10 33 3,61 0,40

11-20 35 3,54 0,41 0,72 2/101 0,49
21 ivise 36 3,50 0,36

Tablica 5. Rezultati na skali Nastava bez primjene racunala ovisno o stazu ispitanika

Radni staz N M SD F df p
0-10 83 3,27 0,30

11-20 85 3,27 0,33 4,33 2/101 0,02*
21 ivise 36 3,47 0,34

Kako vidimo iz Tablice 4, na skali kojom se utvrdivalo misljenje ucitelja u ko-
rist primjene racunala u nastavi PID-a nije potvrdena statisticka znacajna razlika
odgovora ucitelja ovisno o njihovu radnom stazu. Medutim, prema podatcima na-
vedenima u Tablici 5 vidimo da je na skali kojom se utvrdivalo misljenje ucitelja o
nastavi PID-a bez primjene racunala utvrdena statisticki znacajna razlika izmedu
kategorija ispitanika s razli¢itim radnim stazem (F=4,33; df=2/101; p<0,05). Post
hoc testiranjem Bonferroni testom potvrdeno je kako nastavnici koji imaju 21 1 viSe
godina staza imaju statisticki znacajno ve¢i rezultat na skali Nastava bez primjene
racunala u odnosu na nastavnike koji imaju 11-20 i 0-10 godina staza (Bonferro-
ni=0,20; p<0,05). Dobiveni rezultati pokazuju da ucitelji s 21 i vise godina staza vise
zagovaraju nastavu PID-a bez primjene racunala u odnosu na nastavnike koji imaju
manje radnog staza.

Ucestalost odredenih nacina primjene racunala u nastavi PID-a istrazena je ska-
lama lustrativna uporaba i Suvremena uporaba raunala u nastavi PID-a (Tablica
0).

Na temelju vrijednosti aritmetickih sredina ucestalosti primjene racunala u na-
stavi PID-a na ilustrativan (M=2,68; SD=0,80) i suvremeni na¢in (M=2,66; SD=0,91)
utvrdeno je da ucitelji oba navedena nacina primjenjuju podjednako uestalo odnosno
ponekad, s blagom tendencijom prema rijetkoj ucestalosti primjene. Kako vidimo iz
Tablice 6, daljnjom analizom nije potvrdena statisticki znacajna razlika u ucestalosti
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Tablica 6. Ucestalost primjene racunala na tradicionalan i suvremen nacin

Nacin primjene racunala u nastavi PID N M SD t-test  df p

llustrativna primjena 104 2,68 0,80

0,21 103 0,84
Suvremena primjena 104 2,66 0,91

primjene racunala u nastavi PID-a na ilustrativan i suvremen nacin (t=0,21; df=103;
p=0,84).

Ucestalost navedenih nacina primjene racunala u nastavi PID-a ovisno o struc-
noj spremi ucitelja istrazen je provjerom statisticke znacajnosti razlika na skalama
llustrativna uporaba 1 Suvremena uporaba racunala u nastavi (Tablice 7 1 8).

Tablica 7. Rezultati na skali /lustrativna uporaba
ovisno o stru¢noj spremi ispitanika

Stru¢na sprema N M SD t-test df p
Vv8s 48 2,70 0,78

0,30 102 0,77
VSS 56 2,65 0,82

Tablica 8. Rezultati na skali Suvremena uporaba
ovisno o struénoj spremi ispitanika

Strucna sprema N M SD  t-test df p
Vv8s 48 2,58 0,81

-0,91 102 0,36
VSS 56 2,74 0,99

Nije potvrdena statisticki znacajna razlika u ucestalosti primjene racunala u na-
stavi PID-a na ilustrativan i suvremen nacin s obzirom na stupanj stru¢ne spreme
nastavnika.

Ucestalost primjene navedenih nacina primjene racunala u nastavi PID-a ovisno
o radnome stazu ucitelja istrazena je provjerom statisticke znacajnosti razlika na
skalama [llustrativna uporaba i Suvremena uporaba racunala u nastavi ovisno o
stazu nastavnika pri c¢emu je koriStena jednosmjerna analiza varijance. Rezultati su
navedeni u tablicama 9 1 10.

Na skali /lustrativna uporaba racunala u nastavi nije utvrdena statisticka znacaj-
na razlika odgovora ovisno o radnom stazu ucitelja (Tablica 9), a prema podatcima
izlozenima u Tablici 10 moze se uociti da je na skali Suvremena uporaba racunala u
nastavi utvrdena statisticki znacajna razlika izmedu odgovora ispitanika s razliitom
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Tablica 9. Rezultati na skali llustrativna uporaba ovisno o stazu ispitanika

Radni staz N M SD F df p
0-10 33 2,62 0,93

11-20 35 2,47 0,81 3,09 2/101 0,05
21 ivise 36 2,92 0,58

Tablica 10. Rezultati na skali Suvremena uporaba ovisno o stazu ispitanika

Radni staz N M SD F df p
0-10 58 3,02 0,81
11-20 35 2,72 1,02 7,43 2/101 0,00**
21 ivise 36 2,24 0,74

duljinom radnoga staza (F=7,43; df=2/101; p<0,01). Post hoc testiranjem Bonferroni
testom potvrdeno je kako ucitelji koji imaju 0-10 godina radnoga staza postizu sta-
tisticki znacajno veci rezultat na skali Suvremena uporaba racunala u nastavi PID
u odnosu na ucitelje koji imaju 21 i viSe godina radnoga staza (Bonferroni=0,78;
p<0,05), no ne i u odnosu na nastavnike koji imaju 11-20 godina staza. Dobiveni
rezultati ukazuju na ucestaliju primjenu racunala u nastavi PID na suvremeni na¢in
mladih ispitanika s manje radnoga staza.

Diskusija

Hipoteza I kojom je pretpostavljeno da vecina ucitelja u razrednoj ucionici ima
stolno racunalo s internetskim prikljuckom se odbacuje. Analiza prikupljenih po-
dataka pokazala je da samo 24% ucitelja ima stolno racunalo koje je sastavni dio
njihove razredne ucionice, dok se ve¢ina ucitelja u nastavi najéesce sluzi prijenosnim
racunalom koje je u vlasnistvu Skole i1 koje se posuduje. Takoder, samo manji broj
ucitelja (36%) navodi da se u ucionici moze sluziti internetskom vezom. Primjena
prijenosnog racunala koje ucitelji medusobno posuduju moze se odrediti kao prije-
lazno 1 ne sasvim ucinkovito rjesenje jer takva organizacija ne omogucava uporabu
svih potencijala koje racunalo pruza u nastavi, a moze utjecati i na rjedu primjenu
racunala u nastavnom procesu. Naime, ucitelji ¢esto odustaju od primjene racunala
koje se posuduje zbog nesnalazenja u spajanju navedene tehnologije i vremena koje
je za to potrebno ili pak nemoguénosti primjene racunala na odredenom satu zbog
njegove primjene u drugom razrednom odjelu. Nemoguc¢nost pristupa internetu u
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ucionici takoder onemogucava brojne oblike u¢inkovite primjene racunala i eduka-
tivnih aplikacija koje zahtijevaju dostupnost internetske mreZze.

Hipoteza 2 kojom je pretpostavljeno da ucitelji imaju pozitivno misljenje o pri-
mjeni racunala u nastavi PID-a se prihvaca. Analiza je pokazala da je misljenje
ucitelja u korist primjene racunala u nastavi PID-a uglavnom afirmativno (M=3,55;
SD=0,39). Pritom valja naglasiti da navedeni rezultat ukazuje na blagu tendenciju
prema neodredenom misljenju, koja bi se mogla protumaciti osvjes¢enoscu ucitelja o
mogucénostima i prednostima realizacije nastave PID-a u izvornoj stvarnosti. U tom
kontekstu, preporuca se daljnji razvoj pozitivne svijesti ucitelja o svrhovitoj primjeni
racunala u nastavi PID-a u slucajevima kada izvorna stvarnost nije dostupna ili kada
primjena racunala moze pridonijeti boljem ucenickom razumijevanju apstraktnih
prirodoslovnih pojmova i fenomena.

Hipoteza 3 kojom je pretpostavljeno da su ucitelji skloniji nastavi PID-a uz pri-
mjenu racunala, negoli nastavi PID-a bez primjene racunala se prihvaca. Analiza
prikupljenih podataka pokazala je da ucitelji imaju statisticki znacajno pozitivnije
misljenje o primjeni racunala u nastavi PID-a negoli o nastavi PID-a bez primjene
racunala (t=4,16; df=103; p<0,01). Iz dobivenih rezultata vidljivo je da ucitelji nasta-
vu PID-a smatraju pogodnom za primjenu informaticke tehnologije. Takav podatak
ukazuje na prepoznavanje prednosti koje poucavanje uz primjenu racunala donosi
nastavi PID-a.

Hipoteza 4 kojom je pretpostavljeno da ucitelji cesto primjenjuju racunalo u na-
stavi PID-a se odbacuje. Na temelju vrijednosti aritmetic¢kih sredina ucestalosti pri-
mjene racunala u nastavi PID-a na ilustrativan (M=2,68; SD=0,80) i suvremen nacin
(M=2,66; SD=0,91) moze se zakljuciti da ucitelji oba navedena nacina primjenjuju
samo ponekad, s blagom tendencijom prema rjedoj ucestalosti primjene. Takvi nala-
zi mogu se povezati sa utvrdenim nalazima o lo§im uvjetima koristenja i nedovoljnoj
dostupnosti ra¢unala i internetske veze u razrednim u¢ionicama i upucuju na potrebu
poticanja ucestalije primjene racunala u nastavi.

Hipoteza 5 kojom je pretpostavljeno da ucitelji uCestalije primjenjuju racunalo
u nastavi PID-a na tradicionalan, nego li na suvremen nacin se odbacuje. Analiza
podataka utvrdila je da ne postoji statisti¢ki znacajna razlika u ucestalosti primjene
raCunala u nastavi PID-a na tradicionalan i suvremen nacin (t=0,21; df=103; p=0,84).
Promatrajuci navedene rezultate u okviru prethodno utvrdenog nalaza o tendenciji
ispitanika prema rijetkoj ucestalosti primjene racunala i na jedan i na drugi nacin,
podatak dobiven ovom analizom ne moze se tumaciti u korist niti tradicionalne, niti
suvremene primjene racunala u nastavi PID-a. Ipak, u kontekstu prethodno donese-
nih zakljucaka o potrebi ucestalije primjene brojnih mogucnosti koje racunalo nudi u
nastavi PID, moze se zakljuciti o potrebi strucnog usavrsavanja ucitelja o razli¢itim

312



Alena Letina: Racunalom podrzana nastava PID napredak 156 (3) 297-317 (2015)

nacinima primjene racunala u nastavi, a osobito onih koji su usmjereni prema razvo-
ju visih razina misljenja ucenika, njihova kritickog zaklju¢ivanja i brojnih drugih
kompetencija.

Hipoteza 6 kojom je pretpostavljeno da nema znacajne razlike u misljenju ucite-
lja o primjeni racunala u nastavi PID-a s obzirom na njihovu a) stru¢nu spremu i b)
radni staz se odbacuje. Analiza rezultata je pokazala da ucitelji s visokom stru¢nom
spremom imaju pozitivnije misljenje u korist nastave PID-a uz primjenu racunala
u odnosu na ucitelje s viSom stru¢nom spremom. Takoder, utvrdena je statisticki
znacajna razlika izmedu kategorija ispitanika s razli€itim radnim stazem (F=4,33;
df=2/101; p<0,05). Ucitelji s 21 1 viSe godina staza viSe zagovaraju nastavu PID-a bez
primjene racunala u odnosu na nastavnike koji imaju najmanje radnog staza.

Hipoteza 7 kojom je pretpostavljeno da nema znacajne razlike u ucestalosti pri-
mjene racunala u nastavi PID-a na tradicionalan, odnosno suvremen nacin izmedu
ucitelja s obzirom na njihovu a) stru¢nu spremu i b) radni staz djelomicno se prihva-
¢a, a djelomicno odbacuje. Prihvaca se dio hipoteze koji se odnosi na nepostojanje
statisticki znacajne razlike u primjeni racunala u nastavi PID-a na tradicionalan i
suvremen nacin s obzirom na stru¢nu spremu ispitanika, a odbacuje se dio hipoteze
koji je to isto pretpostavio s obzirom na radni staz ucitelja. Naime, rezultati su po-
kazali da mladi ucitelji koji imaju do 10 godina radnog staza ucestalije primjenjuju
racunalo u nastavi PID-a na suvremeni nacin. Takvi nalazi u skladu su s rezultatima
nekih prijaSnjih istrazivanja (Loyd i Gressard, 1984.; Pamuk 1 Peker, 2009.; Ropp,
1999.), a u kontekstu naseg istrazivanja ukazuju na to da su mladi ucitelji skloniji
primjeni suvremene paradigme nastave za koju su osposobljeni tijekom svog formal-
nog obrazovanja.

ZakljucCak

Na temelju rezultata provedenog istrazivanja moze se zakljuciti da je misljenje
anketiranih ucitelja u korist primjene racunala u nastavi PID-a uglavnom afirmativ-
no te da ucitelji uoCavaju pozitivne aspekte takve nastave. Medutim, blaga tendencija
prema neodredenom misljenju prisutna u odgovorima ispitanika ukazuje na jos uvi-
jek nedovoljnu informiranost ucitelja 0 mnogim prednostima i moguénostima koje
primjena racunala u nastavi PID-a nudi. Na temelju takvoga nalaza moze se zaklju-
Citi o potrebi daljnjeg izgradivanja pozitivnog misljenja ucitelja u korist racunalom
podrzane nastave, $to je moguce ostvariti ukljuc¢ivanjem ucitelja u strucne skupove
usmjerene prema razvoju pozitivne svijesti o inovacijama koje donosi racunalom
potpomognuta nastava. Takoder, vazno je skrenuti pozornost na potrebu da se racu-
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nalo u nastavi PID-a primjenjuje na suvremen nacin, ali i razvijati njihove kompeten-
cije u takvoj primjeni racunala.

Unato¢ relativno afirmativnom poimanju racunalom podrZane nastave PID-a,
uoc¢avamo neuskladenost misljenja ucitelja s ucestalos¢u prakticne primjene racu-
nala u njihovoj nastavi koja je jos uvijek uglavnom povremena s tendencijom prema
rjedoj ucestalosti primjene. Razlozi takvoga stanja mogu se protumaciti materijal-
nim uvjetima koji su prisutni u nasim Skolama, neopremljeno$¢u ucionica odgova-
raju¢om informacijsko-komunikacijskom tehnologijom, nepostojanjem internetskih
veza unutar ucionica, nedostatkom kvalitetnih edukativnih aplikacija uskladenih s
nastavnim kurikulumom PID-a, nedovoljno razvijenim kompetencijama ucitelja za
suvremenu primjenu rac¢unala u nastavi, ali i nedovoljnom podrskom obrazovne poli-
tike. Instalacija, koriStenje i odrzavanje sustava za elektronicko ucenje prilic¢no je za-
htjevno i skupo §to unosi dodatne troskove u obrazovni sustav. Takoder, oblikovanje
kvalitetnih materijala za elektronicko ucenje je slozen, skup i dugotrajan proces koji
zahtijeva suradnju razli¢itih stru¢njaka. Posljedica toga je da su kvalitetni obrazovni
materijali u elektronickom obliku i njihova primjena jos uvijek rijetki. Takoder, u ne-
kom od buducih istrazivanja bilo bi zanimljivo usporediti ucestalost primjene racu-
nala u nastavi PID-a i ostalim nastavnim predmetima. Ovo je istrazivanje potvrdilo
nalaze dosadasnjih istrazivanja o postojanju nekih vaznih faktora koji utjecu na pri-
mjenu racunala u nastavi. Stru¢na sprema pokazala se vaznim ¢imbenikom u obli-
kovanju pozitivne svijesti ucitelja o primjeni racunala u nastavi PID-a. Samim time
dolazimo do zakljucka da formalno obrazovanje ucitelja predstavlja vazan prediktor
u izgradnji afirmativnog stava ucitelja spram primjene raCunala u nastavi, ali 1 da
postoji nuzna potreba za cjelozivotnim ucenjem i profesionalnim razvojem ucitelja.
Takoder, analiza je pokazala da je dob ucitelja koja je povezana s godinama njihova
radnog staza vazan ¢imbenik koji utjeCe na nacin primjene racunala u nastavi. Me-
dutim, uz odgovarajuce strucno usavrsavanje i stjecanje potrebnih kompetencija za
primjenu racunala u nastavi PID na suvremen na¢in moguce je promijeniti postojecu
praksu i ucitelja s vise godina radnoga staza, koji su tijekom formalnog obrazovanja
stjecali kompetencije za provodenje tradicionalne paradigme nastave.

Takoder, za pretpostaviti je da bi primjena racunala, a osobito suvremena primje-
na racunala u nastavi PID-a bila mnogo ucestalija kada bi sve ucionice bile opremlje-
ne odgovaraju¢om tehnologijom te kada bi se omogucio pristup internetu i osiguralo
odgovarajuce osposobljavanje ucitelja za kvalitetnu primjenu rac¢unala uskladenu s
kurikulumom odredenog nastavnog predmeta. Na taj na¢in racunalo u nastavi PID-a
primjenjivalo bi se na vi$oj razini, usmjerenoj prema razvoju kompetencija uc¢enika
i poticanju njihove aktivne uloge pri dolazenju do novih informacija, a ne samo kao
potpora tradicionalnoj nastavi i reproduktivnom ucenju. I na koncu, moze se zaklju-
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Citi da nastava PID-a svojom interdisciplinarno$¢u pruza ucenicima brojne moguc-
nosti za razvoj razlicitih kompetencija koje se najuc¢inkovitije mogu oblikovati kroz
interakciju s izvornom stvarno$céu, ali ne treba zanemariti ¢injenicu da je za nove
net-generacije ucenika od osobite vaznosti kompetencija ucenja uz pomo¢ novih me-
dija, ¢ijem razvoju moze doprinijeti 1 suvremena primjena rac¢unala u nastavi PID.
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Computer Assisted Science
and Social Studies Teaching

Abstract

This paper considers providing the opportunities and ways for computer as-
sisted Science and Social Studies teaching. The paper presents the results
of the study the primary aim of which was to establish teachers’ opinions on
the use of computers in Science and Social Studies teaching and to examine
the frequency of computer use in the traditional and contemporary way. The
results show that teachers have a positive opinion on the use of computers
in Science and Social Studies teaching and that they advocate this way of
teaching more than teaching without the use of computers. Despite this, they
use computers only occasionally, with a slight tendency towards the low fre-
quency of use. Based on these results, conclusions about the existing teach-
ing practice were drawn and suggestions for more efficient and contemporary
use of computers in Science and Social Studies teaching, oriented towards
the development of students’ competencies, were made.

Keywords: Science and Social Studies teaching, teachers’ opinion, compe-
tencies development, contemporary use of computers, traditional use of com-
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