F. TOMIC

REGULIRANIJE SUVISNE VODE U STAKLENICIMA
1. POLAZNE POSTAVKE

Danas se u nasoj zemlji primjenjuje intenzivni uzgoj kultura u oko 450
ha staklenika. Ovaj uzgoj zahtijeva visoka pocetna ulaganja, pa se samo pra-
vilnim podizanjem staklenika i primjenom odgovarajuce tehnologije u proi-
zvodnji postizu visoki prihodi koji mogu u odgovarajuéem vremenskom raz-
doblju opravdati investirana sredstva. Buduéi da je za kontinuirani i inten-
zivni uzgoj kultura u staklenicima potrebno primijeniti najpovoljnije uvjete,
neophodno je ispravno regulirati i vodni reZim u supstratu o emu se, na
zalost, Cesto u nasoj praksi vodi malo ratuna. Buduéi da se u nasim uvjeti-
ma stakleni¢ke proizvodnje ne primjenjuju u potrebnoj mjeri melioracijske
mjere, dolazi do nepovoljnog vodno zranog rezima u supstratu koji ugroza-
va uzgoj kultura. Zbog toga, ve¢ pri podizanju staklenika treba voditi radu-
na o fizikalnim i kemijskim svojstvima supstrata, te reguliranju suvisnih
voda primjenom sistema drenaZe. Cilj ovog rada je da se ukaZe na meliora-
cijske mjere kojima se regulira suvi$na voda u proizvodnom supstratu i nor-
mative za primjenu ovih mjera u staklenicima.

2. VODNI REZIM U SUPSTRATU NEKIH STAKLENIKA

Vodni rezim u do sada podignutim staklenicima je raznolik. Njegova po-
voljnost za intenzivni uzgoj kultura ovisi o svojstvima tla na kojem je po-
dignut staklenik, o pripremi odnosno o uredenosti supstrata pri podizanju
staklenika i na¢inu reguliranja vode u supstratu pri uzgoju kultura u podig-
nutim staklenicima. U svrhu uspje$nog uredenja supstrata pri podizanju
staklenika, a potom i za pravilno reguliranje vodozraénog rezima u njemu
je potrebno poznavati fizikalna svojstva tla na kojem se staklenik postavlja.
Ako se radi o nepovoljnoj uslojenosti tla na kojem se namjerava podici stak-
lenik, kao $to je bio slu¢aj u Ivanié-Gradu, (staklenici »Zitnjaka«), Splitu
(staklenici »Jadra« u Resniku), Filip Jakovu (staklenici »Nove Zore«) neop-
hodno je ve¢ pri uredenju supstrata posvetiti vise paznje i primijeniti odre-
dene melioracijske mjere koje omogudavaju uspjesno reguliranje vode i
zraka u toku uzgoja kultura. U dosada$njoj na$oj praksi vrlo &esto se je &i-
nio propust u vezi uredenja supstrata. Obicno se je najmanje vodilo ra¢una
0 svojstvima tla na kojem se podizao staklenik. Na taj na¢in su esto sup-
strati imalj slabu propusnu podlogu koja je otezavala reguliranje vodnog
rezima i dovela u pitanje intenzivni uzgoj kultura ve¢ u kratkom vremenu
nakon postavljanja staklenika. Zbog toga treba viSe voditi raduna o fizikal-
nim svojstvima tla a posebno o njegovim dreniraju¢im moguénostima. Od
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fizikalnih svojstava, za uspje$no reguliranje suvidne vode u supstratu, naj-
znadajnija su: tekstura, stabilnost strukturnih agregata, uslojenost, kapa-
citet za zrak i vodopropusnost. Ova svojstva se navode za neke staklenike
u prilozenoj tabeli.

Nepovoljnost vodnog rezima prije dolazi do izrazaja $to je tlo na kojem
je postavljen staklenik teze i slabije propusno. To su staklenici »Zitnjaka«
u Ivani¢-Gradu podignuti na pseudogleju ¢&iji je sloj na dubini 40—80 cm
vrlo nepovoljan. Ovaj sloj je zbit, slabo propustan, te uzrokuje stagniranje
vode. Nepovoljna stabilnost strukturnih agregata takoder dokazuje da se
nepovoljan rezim vode u supstratu visestruko negativno odrazava, pa i tamo
gdje ima relativno dosta organske tvari u prvom sloju ovog staklenika, Po-
daci volumme teZine pokazuju da su svi slojevi, osim povr§inskog, jako zbi-
jeni. Povrsinski sloj ima najviSe organske tvari pa je zbog toga i zbog re-
dovite obrade ovaj slej dovoljno rahal.

I po volummoj teZini najveéu zbijenost pokazuje sloj na dubini 40—60
cm. On otezava odvodenje suvidne vode. Uzimajudi u obzir podatke kapacite-
ta za zrak, oCevidno je da jedino povr$inski sloj tla omogudava uzgoj bilja-
ka. U ostalim horizontima njegove vrijednosti su ispod svakog minimuma
koji je potreban za rast i razvoj biljaka, pa treba primjenjivati intenzivnije
agrotehni¢ke mjere (povecanje organske tvari i obrada na vecu dubinu) i
melioracijske mjere (dreniranje supstrata). Ovakva fizikalna svojstva uvje-
tuju postojecu nepovoljnu vodopropusnost u supstratu.

Zbog nezadovoljavajuce vodopropusnosti (posebno na dubini 40—60 cm)
i ¢estog navodnjavanja delazi do nakupljanja suviSne vode u rizosferi i ve-
getiranje biljaka je otezano. Ova konstatacija takoder potvrduje da je po-
trebno supstrat drenirati. Preporucena je cijevna drenaza (Verner et.al, 1975)
i izvedena. Na osnovu istrazivanja supstrata u staklenicima »Nove Zore« —
Filip Jakov (Tomié, 1973) i osnovnih podataka iz tabele 1 (stabilnost struktur-
nih agregata, volumna teZina, kapacitet za zrak i vodopropusnost), samo je
povrdinski sloj rahal, odnosno, povoljnih fizikalnih osobina, dok su ostali
slojevi nepovoljni pa je i preporu¢ena primjena cijevne drenaze (Pusi¢
et.al, 1974).

Sli¢an sluéaj je i u staklenicima »Jadro« Split, gdje je umjetni supstrat
stvoren u skeletoidnoj crvenici bogatej Cesticama gline i sitnog skeleta koje
pri visokoj vlaZnosti ¢ine podlogu slabo propusnom za vodu (Toma$ i Tomic,
1977). Skeletni supstrat s esticama gline (koja se poveéava dubinom). se po-
vezuje (u vlaznim uvjetima glina bubri) i dolazi do nepovoljne vodopropusno-
sti. Iz istih razloga kapacitet za zrak i volumna teZina su takoder nepovoljni.

Prema Tomidu et al (1974) voda se zadrZava, odnosno, sporo giba kroz
skeletni sloj ispod 40 cm koji je zbog stalno odrZavane visoke vlaznosti, uz
pomo¢ nabubrenih glinastih Cestica, slabo propustan. Zbog toga je i za
ovaj staklenik preporucena i djelomi¢no izvedena cijevna drenaza u svrhu
reguliranja suvi$ne vode u rizosferi.

Tlo u Purdeveu na kojem su podignuti staklenici je istraZivano prije
postavljanja staklenika. Ovo tlo je duboko i lagano po teksturnom sastavu.
Vrlo je povoljno za stakleni¢ku proizvodnju, pogotovo ako se proizvodni
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supstrat osigura s organskom tvari, hranivima i moguéno$éu za odvodnju
suviSne vode, odnosno ispiranje suvi$nih soli iz rizosfere. Fizikalna svojstva
ovog tla su ujednacena u svim horizontima. Volumna teZina je neznaimo
najmanja u povrSinskom horizontu, ali u dobro pripremljenom supstratu
njena vrijednost bi trebala biti jo§ niZa, $to ¢e se i postiéi pri njegovom
uredenju. Kapacitet za zrak je u ovom sludaju ispod potrebnih minimalnih
vrijednosti u svim horizontima, pa o tome treba voditi ra¢una pri uredenju
supstrata. Isto tako je i vodopropusnost tla nezadovoljavajuca. Njezina vri-
jednost uglavnom odgovara kategoriji tla s malom vodopropusnosti, §to ne
moZe zadovoljiti potrebu za dreniranje pa je to neophodno poboljdati pri
uredenju supstrata primjenom agrotehni¢kih mjera (Tomi¢ i Silec, 1977).
U staklenicima »Vrane« (Biograd na moru), supstrat je u svim slojevima
povoljnih fizikalnih svojstava. Ovi uvjeti su rezultat prirodnih povoljnosti
(dobro tlo) i dobrog pristupa pri uredenju supstrata. Medutim, i pored po-
voljnih fizikalnih svojstava, istraZivanja su pokazala da je ovaj supstrat
Cesto zbog previsoke razine podzemne vode — prevlaZan, pa je za njezino
reguliranje preporu¢ena primjena cijevne drenaZe $to je i udinjeno.

Za razliku od spomenutih, staklenici »Crno« u Zadru i »Zitnjaka« —
Sesti vrt u Zagrebu su podignuti na propusnoj podlozi (pitka posmedena
crvenica i aluvijalno tlo), pa nakon uredenog uobicajenog supsirata u njima
problem vodozracnog i solnog rezima nije u tom vidu izrazen (Tomié, 1971;
Toma$ i Tomi¢ 1977). Ove povoljnosti podloge i dobro uredenog supstrata
isklju¢uju potrebu izvodenja cijevne drenaze, te je dovoljna samo primjena
redovitih agrotehnic¢kih mjera.

3. MJERE ZA UREDENJE VODNOG REZIMA U PROIZVODNOM
SUPSTRATU PRIJE POSTAVLJANJA STAKLENIKA

Izbor mjera u svrhu reguliranja suvi$nih voda u proizvodnom supstra-
tu je najbolje vr$iti prije postavljanja staklenika na osnovu teremskih istra-
Zivanja i laboratorijskih analiza. Uzimajuéi to u obzir iznosi se sluéaj pri
podizanju staklenika u Purdevcu. Ve¢ je spomenuto da fizikalna svojstva tla
na kojem su podignuti ovi staklenici nisu najpovoljnija za intenzivni uzgoj
kultura. Za poboljSanje volumne tezine, poroziteta, kapaciteta za vodu i
zrak, te vodopropusnosti u rizosferi je preporuc¢eno dodavanje organske
tvari i homogeniziranje povrsinskog sloja ( 0—40 cm) sistemom obrade.
Ispod rizosfere nema potrebe popravljati navedena svojstva osim vodopro-
pusnosti tla. Naime, uslijed intenzivnog navodnjavanja i gnojidbe u stakle-
ni¢koj proizvodnji dolazi do sakupljanja suvi$ne vode i suvi$nih soli u o-
bradivom sloju (supstratu). To posebno dolazi do izrazaja ako ne postoji
dobra vodopropusnost tla ispod obradivog sloja (slaba vodopropusnost
zdravice). Prisustvo suvidne vode sve viSe oteZzava intenzivan uzgoj, a Gesto
puta za nekoliko godina ili jo§ krade vrijeme — uzgoj kultura je onemo-
gucen. Bududi da je tlo na povr$ini u Purdevcu nedovoljne vodopropusno-
sti, posebno neki slojevi tla, potrebno je osim uredenja supstrata osigurati
i njegovu drenazu, tj. osigurati ekspeditivho odvodenje suvi$ne vode i is-
piranje suviSnih soli iz rizofsere. Ovaj cilj se najefikasnije rjeSava postav-
ljanjem sistema cijevne drenaZe, pa je preporu¢ena i primjena ove melio-
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racijske mjere. Dakle za kompletno uredenje supstrata i uspje$no regulira-
nje suvisne vode u njemu u svrhu intenzivnog uzgoja kultura u staklenici-
ma, bilo je potrebno prije postavljanja staklenika u Purdevcu prema To-
micu i Silecu (1977) izvesti slijedece zahvate:

— izravnavamje povrsine posebno neravnih mjesta

— homogenizirati povrsinski sloj do dubine 40 cm sistemom obrade

— postaviti cijevnu drenazu ispod homogeniziranog sloja

— dodati zrelog stajskog gnoja 2—3 t i treseta 1—2 t na svakih 100 m2

povrsine.

Nakon toga sistemom obrade sloj do 40 om dubine dobro izmijeSati.

U praksi se Cesto dogodi da se prije podizanja staklenika odabere po-
vr§ina s trenuta¢no zadovoljavajué¢im fizikalnim svejstvima i vodopropu-
sno$éu tla. Medutim, nakon viSegodi$njeg uspjeSnog uzgoja kultura i kom-
stantne obrade supstrata na istu dubinu (30—40 cm), pogotovo ako je na
1oj dubini sloj bogat glinastim c¢esticama, dolazi do formiranja »tabanac« i
talozenja finih Cestica tla koje se ispiru iz supstrata. U tim uvjetima, na-
kon nekoliko godina pa i u kradem roku, nepropusnost se povecava ispod
obradivog sloja i voda sve viSe stagnira, te dovodi u pitanje uzgoj kultura
(Tomié, 1979). U cilju ostvarenja uvjeta za dugogodi$nju intenzivnu proiz-
vodnju i zbog toga $to je u ve¢ postavljencm stakleniku puno teZe i skup-
lje naknadno izvoditi sistem dremaZze, najbolje je postaviti ga prije postav-
ljanja staklenika pri uredenju supstrata.

U slu¢aju da je tlo na kojem se namjerava postaviti staklenik izra-
zito propusno (kao na primjer aluvijalno tlo s pli¢cim slojem S$ljunka ili
skeletoidno tlo), tada se moZe ocekivati da suviSsna voda nece stagnirati
u rizosferi pa i cijevnu drenazu nije potrebno primjenjivati.

4, MJERE ZA REGULIRANJE SUVISNE VODE U PROIZVODNOM
SUPSTRATU POSTAVLJENOG STAKLENIKA

Do sada se je, pri podizanju staklenika, problem supstrata najcesce
rje$avao dodavanjem vecih koli¢ina organske tvari (stajski gnoj i treset)
mije$ajudi je s povrinskim slojem prirodnog tla.

Tako ureden supstrat je sam po sebi dobar. Medutim, u uvjetima slabo
propusne podloge, mogu nastati problemi pa i supstrat postati nepodesan.
Naime, nedostatak dreniranosti izmedu supstrata i podloge prije ili kas-
nije uvjetuje nepovoljan vodni rezim u rizosferi (Mihali¢ et. al, 1978). Po-
boljSanje ovako nastalog nepovoljnog vodnog reZima u podignutim sta-
klenicima je moguce primjenom adekvatnih mjera.

Prvenstveno je potirebno osigurati efikasno odvodenje suviSnih voda iz
supstrata, odnosno stagnirajuce vode koja se skuplja, u manjim ili vecim
koli¢inama, na slabo propusnoj podlozi ispod obradivog sloja. Efikasno
odvodenje ove suvisne vode se moZe vrsiti primjenom cijevne drenaZe
koju je naknadno teZe izvoditi. Postavljanje sistema cijevne drenaZe je
moguce u obliku jedne ili dvije etaze drenova cvisno o prilikama vodnog
rezima u staklenicima. Ako je prisutna samo stagnirajuca voda iznad sla-
bo propusne podioge supstrata (voda potjete uglavnom od navodnjava-
nja), tada je dovoljno primijeniti plitku cijevnu drenazu, ili drenaZu u je-

718



dnoj etaZi (slu¢aj u staklenicima u Splitu, Ivani¢-Gradu i Filip Jakovu).
Ako postoji i visoka razina podzemne vode u tlu, $to je rjedi slucaj,
slucaj u staklenicima u Biogradu na moru i Kanjizi), za uspje$no reguli-
ranje suvisnih voda u ovim uvjetima je potrebno izvesti cijevnu drenaZu
u dvije etaze (plitka i duboka drenaza). Za izvodenje prve etaze drenova,
normativi se znatno razlikuju u odnosu na normative druge etaze (duboka
drenaza — Tomi¢ et. al, 1976). U slu¢aju da je podloga supstrata (tlo na
kojem je postavljen staklenik) izrazito propusna za vodu, kao §to je u
staklenicima u Zadru — »Crno« (skeletoidno tlo) i Zagrebu — »Zitnjake«
— Sesti vrt (aluvijalno tlo). U tom slucaju teZe dolazi do stagniranja vode
u supstratu (rizosferi), pa je postavljanje cijevne drenaZe nepotrebno (Pu-
$i¢ et. al, 1974).

5. NAJVAZNIJI NORMATIVI ZA PRIMJENU CIJEVNE DRENAZE

U svakom slu¢aju primjena cijevne drenaZe treba biti u skladu i na
osnovu prethodno izvrSenih detaljnih istrazivanja i poznavanja prirodne
dreniranosti proizvodnog supstrata.

Na osnovu hidropedoloskih prilika, prilika recipijenta i komstrukcije
buduceg, odnosno postojeceg staklenika, odreduju se normativi za primje-
nu cijevne drenaZe.

5.1. MreZa drenova

Bududi da postojeci ili bududi staklenici mogu imati razli¢ite proble-
me u vezi vodnog rezima, moguce je primijeniti i razli¢itu mreZu drenova.
U uvjetima stagniranja suvidne vode u obradivom sloju dovoljna je pri-
mjena plitke drenaZe (drenovi prve etaze). Medutim, u koliko je prisutna
1 visoka razina podzemne vode, u tom slucaju se mreza drenova sastoji
od dvije etaze drenova (plitka i duboka drenaza). Polozaj drenskih cijevi
(ove etaZe) je uvjetovan konstrukcijom staklenika, prirodnom padu povr-
S$ine u stakleniku i poloZaju recipijenta. Ako se drenaZa postavija u veé
podignutim staklenicima, tada konstrukcija staklenika najvie utje¢e na
polozaj drenova, tako da se drenovi (sisala) najée$ée postavljaju po duzi-
ni lada. Broj duzina cijevi sisala i hvatala ovisi o veli¢ini staklenika, raz-
maku drenova — sisala i mjestu izljeva sistema (obliku i poloZaju recipi-
jenta).

5.2. Vrste i dimenzije cijevi

Upotrebljavaju se plasticne i glinene cijevi (u posljednje vrijeme
uglavnom plasti¢ne). Promjer sisala i za prvu i drugu etaZu najée$ce iznosi
50 mm. Promjer hvatala ovisi o povrini s koje se slijeva voda u cijev. Za
dimenzioniranje hvatala pogodna je Gieselerova formula (Carié, 1952), tj.
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1 Q2
d =
3 I
d = promjer drenske cijevi u m
Q = koli¢ina vode koja prelazi kroz drensku cijev u m3 'sec
1 = relativni pad drenske cijevi u m/m
Koli¢ina vode koja prelazi kroz drensku cijev (Q) se odreduje:
Q = Pgq
= povréina s koje se voda slijeva u dren u ha :
= specificéni dotok u l/sec/ha ( za staklenike se uglavnom koristi q = 20
mm/dan ili 2,3 1/sec/ha).

P
q

Hvatalo je mogucée dimenzionirati i pomodéu Kavalarsova dijagrama
(Mihali¢ et. al, 1978).

5.3. Dubina drenova

Buduci da se u staklenicima uzgajaju, uglavnom, povréarske i cvjecar-
ske kulture, koje korijenov sistem razvijaju uglavnom u povriinskom slo-
ju i da se suviSna voda i soli Zele §to prije odstraniti iz rizosfere, prosje-
¢na dubina drenova (sisala) za prvu etazu je najpovoljnija oko 60 cm
(po¢etna minimalna dubina je 50 cm, a maksimalna na mjestu ulijevanja
sisala u hvatalo —70 cm). Ako je prisutna previsoka visina podzemne vode,
postavlja se, pored prve etaZe drenova, i druga etaZa (drenovi na veéoj
dubini). Buduéi da ovi drenovi trebaju odrzavati razinu podzemne vode
— pri intenzivnom uzgoju — ispod 80 cm dubine, njihova prosje¢na dubi-
na iznosi oko 120 om (pocetna dubina sisala je oko 110 cm, a zavrSava (pri
ulijevanju u hvatalo) oko 180 cm.

5.4. Pad drenova

U svrhu $to brzeg odvodenja sakupljene vode kroz dren — cijev, po-
irebno je sisala na obje etaZze postaviti u padu 2,0 — 3,0 promila hvatala
(takoder na obje etaZe) u padu 1,5 — 2,0 promila. Ukoliko povr§ina u sta-
kleniku ima pad u smjeru sisala ili hvatala, ona c¢e se koristiti taks da
¢e dubina drenova biti ujednadenija. U tom slucaju je pocetna i zavrsna
dubina drenova izjednacena ili s manjom visinskom razlikom. Da bi se
odvodna hvatala normalno izlijevala u odgovarajuéi recipijent, potrebno je
urediti mjesto izlijevanja.

5.5. Razmak sisala

a) Razmak sisala prve etazZe

Buduéi da je potrebno pri uzgoju intenzivnih kultura u staklenicima
odvesti suvi$nu vodu ili isprati suvi$ne soli iz rizosfere (supstrata) u Sto
kra¢em roku, odredivanje razmaka plitkih drenova uobiajenim metoda-
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ma ne zadovoljava. Dosadasnja iskustva su pokazala da su prikladne for-
mule po Kostajkovu i Fukudi (primijenjene u radu Verner et. al, 1975)

KTM (M—Z)

Kostajkov : D = 1?,3]/
(A—C) Z

D = razmak sisala u m
k = propusnost supstrata za vodu u m/dan
T = vrijeme odvodenja vode suvi$ne vode u danima
M = dubina polaganja sisala u m
(A—C) = gubitak vode pri odvodnji u 9% od volumen tla.
Z = norma odvodnje u m

1,5.k.h
Fukuda : D =

q

h = dubina sloja kroz koji prolazi voda u m
q = odvodenje suvidne vode u m/dan

U nadim staklenicima razmak postavljenih drenova iznosi 2—6 m.

b Razmak sisala druge etdze

U ovom slucaju se radi o uobicajenom reguliranju dubine podzemme
vode, pa je za odredivanje razmaka drenova prikladna formula po Hoogho-
udtu (primijenjena — Tomié et. al, 1976).

8.k,.d.m 4.k, .m2
+

Hooghoudt : D = V

- D = razmak sisala u m

k; = propusnost tla za vodu iznad sisala u m/dan

k, = propusnost tla za vodu ispod sisala u midan (ako je tlo homogeno u-
potrebljava se vrijednost »k«).

m = visina vode iznad drenova u sredini razmaka u m

q = odvodenje suviSne vode u m/dan

Ekvivalentna dubina (d) se odreduje iz tablica na osnovu polumjera cijevi

(r), dubine nepropusnog sloja (h) i pretpostavljenog razmaka sisala (D) ili

racunski:

q q

D
d —
8F
h
2. —)2
1 h (1——-]/ d
F = In +
= r 2 8h

D
h = dubina nepropusnog sloja ispod drenova u m
r = polumjer drenova u m
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Za prakti¢ne svrhe i razli¢ite uvjete, razmak sisala se moZe odrediti i
nomogramom po Boumansu (primijenjen — Mihalié et. al, 1978).

Za staklenike »staklene bas$te« u Kanjizi (Tomic et. al, 1976) odredili su
razmak drenova prve etaze 3,2 m, a druge 28,8 m (skica 1 i 2).

5.6. Filterski materijal

Postavljanje filterskog materijala je poirebno iz dva razloga:

— osigurava se lak$e i brze gibanje vode od drenskih cijevi,

— sprecava se pritjecanje sitnih Cestica (prvemstveno Cestica praha) cijevi-
ma, odnosno zamuljivanje drenova.

Kao filterski materijal se najcesée koristi §ljunak, ¢ija dimenzija moze
biti 2—20 mm. U svrhu dobrog funkcioniranja plitkih drenova (prva etaZa),
potrebno je filterski materijal u jarku — iznad drena dovesti u vezu s
obradivim slojem supstrata (skica 1).

Glavni dio suviSne vode odvodit ¢e se kroz obradivi sloj supstrata (an-
tropogenezirani sloj tla) do filtar materijala u dren, na osnovu pada »I«

h 2h 2.04

. 100 . 100 = —— . 100 = 25%
D D 32

2

1=

Budu¢i da je dovoljan pad od 2 do 3 9%, ocjedivanje suvi$ne vode, ili
vode pri ispiranju soli bit ée efikasno.

Na skici 2 prikazana su sisala~cijevi plitke i duboke drenaZze. Filter ma-
terijal se moze, prema potrebi, upotrijebiti i za drenove druge etaze. U
staklenicima »Staklene baste« u KanjiZzi na dubini drenova (120 cm) i iznad
njih se nalazi les koji je propustan, pa nije potrebno filterski materijal
stavljati visoko iznad cijevi, odnosno osiguravati hidrauli¢ni filter. Medutim,
u lesu su prisutne vece koli¢ine Cestice praha, pa je potrebno postaviti me-
hanicki filter koji spreava zamuljivanje drenaZih cijevi. Ukoliko se ne
posjeduju omotane plasti¢ne cijevi, s mehani¢kim filterom, u tom sluéaju
se postavlja 8ljunak oko cijevi i 10—20 cm jznad drenaZne cijevi (skica 2).

6. Osnovni zZakljuéci

Na osnovu iznijete problematike u vezi reguliranja suvi$ne vode u sta-
klenicima isti¢u se slijedeéi zakljuéci:

1. Intenzivni wzgoj kultura u staklenicima zahtijeva visoka ulaganja, pa
se samo pravilnim podizanjem staklenika i njihovom dobrom eksploataci-
jom postizu prihodi koji mogu opravdati investirana sredstva i tekuée tros-
- kove proizvodnje.

2. Vodozraéni rezim u supstratu spada medu faktore koje treba na od-
govarajuci na¢in urediti ve¢ pri podizanju staklenika, a kasnije u proizvod-
nji ga odrzavati u najpovoljnijem stanju za uzgajane kulture. Za uspjes$no
uredenje supstrata i vodnog rezima, kao i za pravilno njegovo reguliranje,
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Skica presjeka postavljenih sisala prve etaze

povriina supstrata

hslhirn :,95 =T s = seps Faia?
TTT7 "r'e{"!} 77777 JT,
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cijev
J £:32m

Skica presjeka postavljenih sisala prve i druge etaze

povriina supstirata

mehandi
Felter
0= 288m
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potrebno je poznavati fizikalna svojstva tla na kojem se staklenik postav-
lja. Od fizikalnih svojstava najznaajnija su: teksturni sastav, volumna te-
zina, stabilnost strukturnih agregata, kapacitet za zrak i vodopropusnost.
Ako se radi o nepovoljnoj uslojenosti, teskom teksturnom sastavu i slaboj
vodopropusnosti tla na kojem se namjerava podiéi staklenik, u tom slucaju
je neophodno, pored uredenja supstrata, instalirati i sistem cijevne drenaZe
koji ée regulirati suviSnu vodu u rizosferi.

3. Ukoliko se cijevna drenaZa nije izvela pri podizanju staklenika, pos-
ljedice njezinog nedostatka mogu biti sve vece, a naknadno instaliranje je
teze i skuplje.

4. Moze se ocekivati da jedino na ijzrazito propusnoj podlozi (8ljunko-
vito ili skeletno tlo) na kojoj se postavlja staklenik, suvisna voda nece stag-
nirati u rizosferi, pa i cijevnu drenaZu nije potrebno primjenjivati.

5. Postavljanje sistema cijevne drenaZe je moguce u obliku jedne ili
dvije etaZe drenova, ovisno o prilikama vodnog rezima u staklenicima. Ako
je prisutna samo stagnirajuéa voda iznad slabo propusne podloge supstra-
ta, tada je dovoljno primijeniti plitku cijevnu drenazu ili drenazu u jednoj
etazi. Ako postoji i visoka razina podzemne vode u tlu, $to je rjedi slucaj, za
uspje$no reguliranje suvi$nih voda u ovim uvjetima je potrebno izvesti cijev-
nu drenazu u dvije etaZe (plitka i duboka drenaza).

6. Na osnovu hidropedoloskih istraZivanja, prilika recipijenata i kon-
strukcije buduceg ili postojeceg staklenika, odreduju se normativi za prim-
jenu cijevne drenaze. Najznaajniji su normativi u vezi: poloZaja i raspo-
reda cijevi, vrste i dimenzije cijevi, dubine, pada, razmaka cijevi i filter-
skog materijala.
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