D. ROMANQVIC

NEKI FAKTORI KOJI UTJECU NA EKONOMICNOST POTROSNJE
UMJETNIH GNOJIVA

Na ekonomi¢nost potrodnje umjetnih gnojiva utjece niz faktora kao 3to
su cijene umjetnih gnojiva, tro$kovi transporta, distribucije, primjene umjet-
nih gnojiva, utjecaj stru¢nog i nau¢nog saznanja u podrucju gnojidbe, i dr.

Kada se razmatra ekonomi¢nost potro$nje umjetnih gnojiva, treba imati
u vidu da sve veca ulaganja umjetnih gnojiva u odredenu biljnu proizvodnju
ne daju sve vece prinose. Ispitivanja i pokusi su pokazali da svako dodatno
ulaganje gnojiva ne postiZe ravnomjerno dodatno povecanje prinosa, veé
se dodatni prinosj sve viSe smanjuju. To znali da se kod odredene visine
ulaganja gnojiva postize maksimalni prinos, ali da se preko toga ulaganja
prinos viSe ne povecava nego pocinje da stagnira i opada. Buduci da dodat-
ni prinos ne raste adekvatno za dodatnim ulaganjem, postizavanje maksi-
malog prinosa jo§ ne znadi da je postignut i ekonomiski optimalan prinos,
odnosno da je s ekonomskog stajali§ta postignut za organizaciju najbolji re-
zultat gledajuéi sa stanovi$ta utjecaja ulaganja umjetnih gnojiva na doho-
dak. Pored ostalog na ekonomi¢nost ulaganja gnojiva utjeCe odnos cijena
poljoprivrednih proizvoda i cijena umjetnih gnojiva ukljucujuci i troSkove
transporta, distribucije i primjene gnojiva.

1. Kretanje cijene umjetnih gnojiva

Vaznu ulogu u ekonomiénosti ulaganja kao i u pitanju veée ili manje
potros$nje gnojiva ima cijena gnojiva. Da bi cijene umjetnim gnojivima bile
§to stimulativnije za poljoprivredne proizvodace drustvo je davalo regres
na tvornidku cijenu umjetnim gnojivima. Regres je ove godine ukinut, $to
¢e bez sumnje zaoStriti ekonomski problem potro$nje umjetnih gnojiva.

Dosadadnji ekonomski uvjeti u pogledu kretanja cijena i regresa misu
bili najpovoljniji za poljoprivrednog proizvodaca. Analiza o kretanju cijena
umjetnih gnojiva i regresa od 1970. do 1978. godine pokazuje da je prodajna
cijena dusika rasla, naro¢ito od 1973, tako da je 1978. godine bila u odnosu
na 1970. godinu 3,74 puta veca. Jo§ vedi porast jmala je prodajna cijena fos-
fora (P,05). Kao 8to vidimo iz tabele 1. taj porast je bio 1978. godine gotovo
6 puta vedi u odnosu na 1970. godinu. Mnogo blaZi porast prodajnih cijena
imala su kalijeva gnojiva. U 1977. i 1978. godini prodajne cijene bile su nize
nego u 1975. i 1976. godini.

Povedanje cijena umjetnih gnojiva rezultat su inflacijskog kretanja kao
i skok cijena na svjetskom trzi§tu sirovinama za proizvodnju fosfornih gno-
jiva. Porast cijena gnojiva je bio nepovoljan za poljoprivrednog proizvoda-
¢a, jer je taj porast bio ve¢i nego $to su rasle cijene poljoprivrednim pro-
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izvodima. To se vidi iz kretanja pariteta cijena gnojiva u odnosu na péenicu,
kukuruz (tab. 3).

Za kg dusika poljoprivredni proizvoda¢ je morao u odnosu na 1970.
godinu sve viSe davati p3enice, dok je kukuruz svojim porastom cijena u
1971, 1972, 1975. i 1976. godine imao bolji paritet. Paritet cijena fosfora u
odnosu na pSenicu i kukuruz kroz ¢itavo navedeno razdoblje je vrlo nepo-
voljan. Narocito se je isticala 1974. godina kada je za 1 kg fosfornog gno-
Jjiva trebalo davati 3,19 kg pSenice, odnosno 3,65 kg kukuruza.

Iz navedene analize moZe se zakljuciti da se prodajne cijene umjetnih
gnojiva unato¢ regresa nisu u prethodnom razdoblju kretale povoljno za
poljoprivrednog proizvodaca, a time i za razvoj vece potro$nje gnojiva. Jas-
no je da ce ukidanjem regresa prodajne cijene gnojiva jo$ vise zao§triti
ekonomsku problematiku potrosnje umjetnih gnojiva.

Tabela 1. Kretanje cijena »N« i »PgOs« u periodu od 1970. do 1978.

Cijena za N Cijena za P,Oq
God. din/kg dintkg
Tvor. Reg- Prod. Tvor. Reg- Prod.

cijena res cijena Indeks cijena res cijena Indeks

1970. 2,55 0,75 1,80 100 1,87 0,67 1,20 100
1971. 3,00 0,75 2,25 1,25 2,30 0,67 1,63 136
1972. 3328 0,75 2,57 143 2,74 0,67 2,07 173
1973. 3,792 0,75 3,04 169 3,24 0,67 2,57 214
1974. 6,092 122 4,57 254 7,711 1,17 6,54 545
1975. 6,092 1,22 4,87 271 7,71 1,17 6,54 545
1976. 6,092 122 4,87 271 7,11 1,17 6,54 545
19717. 7,042 1,22 5,87 326 8,02 1,17 6,85 571
1978. 7950 1,22 6,73 374 8,30 1,12 7,18 598

Tabela 2. Kretanje cijena K;O u periodu 1970. — 1978.

Godina Cijena za K,0 dinkg
Tvornicka Regres Prodajna
cijena cijena Indeks

1970. 0,900 — 0,900 100
1971. 1,040 — 1,040 115
1972, 1,201 — 1,201 133
1973. 1,346 — 1,346 152
1974. 2,024 0,400 1,624 180
1975. 3,108 0,400 2,708 301
1976. 3,108 0,400 2,708 301
1977. 2,596 0,400 2,196 244
1978. 2,670 0,400 2,270 252
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Tabela 3. Potrebne kolidine pSenice i kukuruza za 1 kg Cistog hraniva N i Pgl.':}‘5
(Paritet cijena)

God. Za 1 kg &istog N Za 1 kg P,04
Péenice Kukuruza P3enice Kukuruza
kg Indeks kg Indeks kg Indeks kg Indeks
1970. 1,88 100 247 100 1,25 100 1,64 100
1971. 1,81 96 2,03 82 1,31 105 1,47 90
1972. 1,93 103 2,18 88 1,56 125 1,75 107
1973. 2,22 118 2,64 107 1,88 150 2,23 136
1974, 2,23 119 2,55 103 3,19 255 3,65 223
1975. 2,27 121 2,04 83 3,04 243 2,74 167
1976. 2,06 110 2,19 89 2,77 222 2,95 180
1977. 2,09 111 2,61 106 2,44 195 3,04 185

Pojedina¢na gnojiva povecavaju ekonomiénost
' potrosnje umjetnih gnojiva

Kao sto smo prethodno istakli jedan od osnovni ekonomskih faktora
za brzi razvoj potrosnje gnojiva jesu cijene. Rast cijena gnojiva kao rezul-
tat porasta cijena sirovina i energetike su objektivnj faktori s kojima se
mora racunati na podrucju proizvodnje gnojiva. Medutim, postavlja se pi-
tanje da 1i su potrebni troskovi koji se nadograduju na troSkove pojedinac-
nih gnojiva. Naime, radi se o tro$kovima kompleksiranja i uvrecavanja.
Mogu li se prolzvodni procesi kompleksiranja jzostaviti, a da gnojidbena
vrijednost pojedinih komponenata (N, P, K) bude jednako vrjedna u poje-
dina¢nim gnojivima kao i u kompleksnim gnojivima. Na to pitanje pozitivan
odgovor dali su stru¢njaci za ishranu bilja poljoprivrednih kombinata u
Baranji i Slavoniji, te profesor za ishranu bilja na Poljoprivrednom fakulte-
tu u Osijeku. Oni su istakli da su pojedinaéna gnojiva po svom uticaju na
ishranu bilja kao i po uvojoj gnojidbenoj vrijednosti jednako vrijedna kao
i kompleksna gnojiva. :

U SAD i u drugim poljoprivredno razvijenim zapadnim zemljama trose
se velike koli¢ine pojedina¢nih gnojiva u rinfuzi. Poljoprivredni proizvodaci
(farmeri) se snabdijevaju tim gnojivima putem mjeSaonica (bulkblending)
gdje se pojedine komponente mijesaju i doziraju prema njihovim lokalnim
uvjetima.

Industrija umjetnih gnojiva u nasoj zemlji u stvari daje asortiman pot-
ro$nje gnojiva. Kakav je asortiman pokazuje nam struktura potrosnje gno-
jiva u na$oj poljoprivredi. Tako npr. u poljoprivrednim kombinatima Sla-
vonije i Baranje (tabela 4) od ukupno potroSenih gnojiva na kompleksna
gnojiva otpada u nekim godinama i 64%/y, a krece se (1977 — 1978) od 51
do 649/y. Proizvodni program npr. tvornice u Kutini je usmjeren najvecim
dijelom na proizvodnju kompleksnih gnojiva. Tvornica gnojiva u Kutini je
u 1973. od ukupno 634.500 tona gnojiva proizvela KAN (279/¢) 176.000 tona
ili 27" od ukupnih koli¢ina, UREA 90.500 tona ili 14", a NPK 368.000 tona
ili 589/4 od ukupnih koli¢ina umjetnih gnojiva.
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Unato¢ toga $to strucni kadar za ishranu bilja na terenu smatra da bi
za drustveni sektor bilo ne samo ekonomic¢nije nego i sa stanovi$ta ishrane
povoljnije, da se primjena obavlja pojedina¢nim gnojivima, industrija um-
jetnih gnojiva i dalje u svojim proizvodnim programima forsira komplek-
sna gnojiva.

Zbog toga poljoprivrednj proizvodadi pladaju dodatni proces kompleksa-
cije. Za izratunavanje troskova zbog kompleksacije i uvrecavanja uzet ¢emo
u obzir cijene gnojiva koje vaze od 1. sijec¢nja 1980. godine. Naime, od tada
se vie ne odobravaju kompenzacije, pa ¢e se prodaja gnojiva vrsiti po pu
nim cijenama tj. na osnovu maksimalno utvrdenih proizvodackih cijena za
dusik (N), fosfor .(P), kalij (K). (Sl list br. 9/80).

Cijena za 1 kg Cistog hraniva

N — 9.400 din‘kg

P — 10.800 din/kg — vodotopivi

P — 9460 din/kg — citratno topivi

K — 2950 dinkg
TroSkovi kompleksiranja — 640,00 din/tona
Tro$kovi mijesanja — 353,00 i
PVC vreca — 10,00 din/po vreci — 50 kg gnoja
Sezonska cijena *+ 50 din/toni

Prema tim cijenama INA — Petrokemija Kutina je sastavila slijedecu
listu cijena svojih gnojiva.

Tabela 5.
Naziv umjet- Kilogram Cijena za 1 tonu gnojiva
nog gnoja aktiv. tvari sezonska nesezonska
u 1 toni

KAN 279/ N 270 2588,00 2488,00
UREA 469/, 460 4374,00 4274,00
Kompleksna (NPK)

7—14—21 420

8—16—22 460 3641,05 3541,05

9—18—18 450 3806,00 3706,00
10—30—20 600 5439,90 5339,90
11—11—16 380 3236,60 3136,60
12—12—12 360 3307,20 3207,20
13—10—12 350 3212,00 3112,00
15—15—15 340 3310,30 3210,30

Tu listu cijena karakterizira asortiman kompleksnih gnojiva s odno-
sima pojedinih hraniva. U cijenama pojedinih kompleksnih gnojiva su ura-
¢unati i troskovi procesa dorade u kompleksna gnojiva koji tro$kovi nave-
denom cijenom iznose 640,00 dinara po toni. O kojima se to iznosima radi
u potrosnji gnojiva prikazat ¢emo kao primjer poljoprivredne kombinate
Slavonije i Baranje.
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U tabeli 9. prikazali smo da je u dru$tvenom sektoru Slavonije i Ba-
ranje npr. u 1978. godini potro$nja gnojiva i to kompleksnih (NPK) izno-
sila 103.097 tona. Za tro$kove procesa dorade u kompleksna gnojiva drus-
tveni sektor poljoprivrede je platio oko 66 miliona novih dinara. Uz to je
utroSeno za isporuku preko 2 miliona vreéa, $to prema datom cjen’ku
iznosi daljnjih 20 miliona novih dinara.

Na vise sastanaka u Odboru za ishranu bilja raspravljala se je proble-
matika koriStenja pojedina¢nih gnojiva i njihova isporuka u rinfuzi, a ne
u vrecama. Odbor za ishranu bilja je stru¢ni organ distributivne organiza-
cije »Agroslavonija Osijek« a u tom odboru su struéni predstavnici za is-
hranu bilja pojedinih poljoprivrednih kombinata u Slavoniji i Baranji, te
Insttuta za ishranu bilja Poljoprivrednog fakulteta u Osijeku. Posebno se
je isticalo kako je drustveni poljoprivredni sektor veliki potrofa¢ gnojiva
i da bi industrija gnojiva trebala pomo¢i njihova nastojanja da se §to su-
vremenije i ekonomski $to efektivnije rije$i problem gnojidbe njihove ra-
tarske proizvodnje, Prema tim stavovma industrija umjetnih gnojiva tre-
bala bj da svoju proizvodnju za drustveni sektor poljoprivrede sve vise
orijentira na proizvodnju pojedinacnih gnojiva u rinfuzi, prema tome bez
kompleksiranja i bez uvredavanja. PoSto industrija ve¢ proizvodi i djelo-
mi¢no isporucuje pojedina¢na dusi¢na gnojiva radi se zapravo samo 0 po-
jedina¢nim fosfornim i K-gnojivima. Istaknuto je da bi kod toga trebalo
nuzno na suvremeni na¢in organlzaciono i tehnicki rijesiti transport, skladis-
tenja i neposrednu distribuciju putem mjeSaonice (bulkblending). Sva ta
pitanja, smatra se, trebalo bi sporazumno zajednidki rjeSavati dru$tveni
sektor poljoprivrede i industrije umjetnih gnojiva u Kutini.

Stru¢ni predstavnik poljoprivrednog kombinata Vukovar je istaknuo
kako gnojidbu obavljaju s rinfuza gnojivima i kod toga su mehanizirali
utovar sa traktorskim utovariva¢ima. Polozaj poljoprivrednog kombinata
Vukovar je prikladan za koriStenje vodenog transporta, jer lezi na desnoj
obali Dunava.

Prema nasim istraZivanjima gnojiva se za poljoprivredni kombinat Vu-
kovar velikim dijelom dopremaju $leperima u rinfuznom stanju i prevoze
u skladi$te na radnim jedinicama. Utovar u rasipace vr$i se u samom skla-
didtu utovarivacem Pesci. Ako su u radu viSe od tri rasipaa na utovari-
vadu radi poseban radnik, a ako su u radu manje od 3 rasipaca utovar
vr$i sam traktorista. Ovakav naéin manipuliranja gnojivom znatno smanju-
je broj radnika, pa su i tro$kovi gnojidbe niZzi. Predvida se, medutim, iz-
gradnja centralnog dunavskog skladi$ta i kupnja univerzalnih samohodnih
rasipaca velikog kapaciteta (5—8 tona) s kojima bi se vr$io transport i ra-
rasipavanje umjetnih gnojiva direktno na tablama kombinata. Time bi se
jo§ vise smanjli tro$kovi uskladi$tenja, utovara, istovara i transporta.

Poljoprivredni kombinat Vukovar kori$tenjem rinfuza gnojiva na opi-
sani nacin postize mnogo veéu produktivnost i ekonomi¢nost u neposred-
noj primjeni, nego kada se gnojiva koriste u vrecama. To su pokazala upo-
redna istraZivanja na IPK Osijeku i PIK Vukovar. Vrijeme snabdijevanja
rasipa¢a s gnojivima je na IPK Osijeku iznosilo 23,6 0/, od ukupnog vre-
mena rada, a na PIK Vukovaru samo 8 9/,. Tro$kovi utovara gnojiva u ra-
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sipa¢ iznosili su na IPK Osijeku 4,65 din po mtc gnoja, a kod PIK Vuko-
var 0,56 din po mtc gnoja.

Uvrecavanje umjetnih gnojiva u najlonske vreée od 50 kg $to se obavlja
u proizvodnom procesu na podruéju tvornice postaje kako veé neke ana-
lize pokazuju za pojedine velike poljoprivredne proizvodace nepotreban
troSak koji kao $to smo ve¢ iznijeli znatno poskupljuje gnojidbu. Ne samo
da proces uvrecavanja i najlonske vrede poskupljuju proizvodne trofkove
gnojiva u samoj tvornici nego se ti troskovi povedavaju u toku distribu-
cije i primjene. Istovar i utovar vreca se, naime, vrsi ru¢no, jer je problem
mehanizirati i prema tome se tro$i mnogo ljudskog rada, a time se sma-
njuje produktivnost rada, povecavaju tro$kovi i radni uvjeti su vrlo tegki.

Vrece i uvrecavanje su bile napredak u razdoblju kada materijalne
snage nisu bile razvijene i nicmo bili u stanju da tehni¢ki osuvremenimo
distribuciju i primjenu. Danas, medutim, se stanje mijenja i postoje mo-
gucnosti da se realiziraju najsuvremenija i ekonomski najpovoljnija rje-
Senja na podruju proizvodnje, distribucije i primjene umjetnih gnojiva.

Utjecaj stru¢ne primjene na asortiman gnojiva i
njihovo ekonomié¢no koristenje

Odredvanje optimalnih doza pojedinih hraniva i njihovih kombinacija
jedan je od osnovnih preduvjeta racionalizacije gnojidbe kako s gledista
utjecaja na prinos tako i s gledi$ta troskova gnojidbe. Bez obzira na dugo-
godisnja iskustva u primjeni umjetnih gnojiva taj problem nije rijeSen su-
vremeno na stru¢nim, nau¢nim i tehni¢kim dostignuéima u na$im poljo-
privrednim organizacijama udruZenog rada. Na nekj nadin to se vidi iz ana-
lize utro$ka umjetnih gnojiva glavnih ratarskih kultura i metoda na osno-
vu kojih se utvrduje potreba gnojidbe.

Usporedujuci osnovnu gnojidbu glavnih ratarskih kultura na drustve-
nom sektoru Slavonije ¢ Baranje ustanovili smo da se koli¢ina akt'vne ma-
terije koja e troSi na 1 ha pSenice krece od 200 do preko 450 kg po ha.
Kod kukuruza je raspon 351 do 369 kg po ha, a kod $ecerne repe te su
razlike nesto manje i krecu se od 448 do 505 kg po ha. Te razlike ne mogu
se pripisati samo razlici u kvaliteti zemlji$ta ili eventualno razli¢itim
klmatskim prilikama nego dobrim dijelom i razli¢itim pristupom strué-
njaka koji odlu¢uju o nivou gnojidbe. U tom pogledu moze se re¢i da ne
postoji- jedinstvena i dovoljno objektivna metoda za odredivanje optimal-
nog nivoa gnojidbe.

Koli¢ina gnojiva po jedinici povrSine u organizacijama udruZenog ra-
da drustvenog sektora odreduje se na vi$e nadina.

a) Na osnovu stanja hraniva u tlu dobivenog razli¢itim metodama ana-
lize tla. ’

b) Na osnovu proracuna koliko se kod razli¢itog nivoa prinosa poje-
dinih kultura iznosi hraniva iz tla.

¢) Na osnovu gnojidbenih pokusa.

d) Na osnovu iskustva vlastitih struénjaka.

€) Na osnovu preporuka pojedinih znanstvenih institucija.
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Navedene metode koje se danas koriste nisu u moguénosti da osigu-
raju pravilnu primjenu optimalnih koli¢ina pojedinih hraniva u svakoj
etapj razvoja pojedinih kultura radi postizavanja maksimalnih prinosa.

Samo na temelju analize tla nije mogude dati vjerodostojne podatke za
preporuku gnojidbe ratarskih kultura, a posebno ako se vr$i u jednoj vrlo
dinami¢noj sredini kao $to je to industrijska biljna proizvodnja. U vrije-
me vegetacije biljke prolaze razli¢ite klimatske i zemljiSne uvjete u koji-
ma one u svakom periodu iz svoje okoline primaju odredena hraniva i
koriste odredene faktore. Tu je potrebno zbog toga u svakoj fazi razvoja
biljke znati stanje sadrZaja hraniva u biljci i tlu, jer svaka etapa razvoja
za optimalan prinos trazi optimalni sadrZzaj odredenih hraniva. Prema na-
vodima stranih autora vidi se da samo jedan nezapaZeni nedostatak ili su-
protno prekomjernost hraniva dovodi do smanjenja prinosa i loSeg kva-
liteta. Tako se navodi primjer da u laboratoriji za analize biljaka u SAD
— Ohio, oko polovice uzoraka kukuruza, koji su inace imali normalan iz-
gled, pokazuje deficit jednog ili viSe elemenata. Ova nevidljiva privremena
glad moZe utjecati na prinose kukuruza. U suvremenoj poljoprivrednoj

proizvodnji sve viSe se zbog toga primjenjuju i metode koje se baziraju
na analizi ishranjenosti biljaka.

Navedeni kratki prikaz pokazuje da je u razvijenoj proizvodnji biljnih
kultura narodito na povr$inama dru$tvenog sektora potrebno pratiti j sta-
nje ishrane biljaka kod pojedine biljne proizvodnje. Bez tih saznanja po-
moc¢u podesnih metoda i tehnidkih dostignuc¢a koja omogucuju mnogobroj-
ne i brze kemijske analize kao i kompjutorska izradunavanja i ocjene stru¢-
njaka o stanju hraniva i mikroelemenata u pojedinim etapama razvoja
biljnih kultura na odredenim povrSinama teSko je da se moZze govoriti o
industrijskom na¢inu proizvodnje o wvisokoj, kvalitetnoj i stabilnoj proiz-
vodnji i racionalnoj potros$nji umjetnih gnojiva. NuZnost toga namece nam
kao $to smo istakli sama priroda biljne proizvodnje, gdje se uvjeti brzo
mijenjaju i vaZni proizvodni faktori su u stalnom kretanju, te je interven-
cija potrebna ¢im se neki od vaznih faktora krecu u nepovoljnom pravcu.
Za ishranu bilja nuZna je stoga visoko stru¢na organizacija koja ce biti
dobro tehnic¢ki opremljena.

Takvoj visokostruénoj organiziranoj primjeni umjetnih gnojiva treba
biti prilagodena proizvodnja i distribucija umjetnih gnojiva. Za pravilnu
i struéno organmiranu primjenu gnojiva trebat ¢e pojedinim poljopriv-
rednim organizacijama u prvom redu drustvenom sektoru stajati na raspo-
laganju i pojedina¢na gnojiva ukljucivi i mikroelemente i mogucnost nji-
hovog kombiniranja u mje$aonicama (bulkblending) neposredno prifje pri-
mjene i doziranja u obimu koji ¢e se traZiti za pojedine povrsine na ko-
jima se odvija odredena biljna proizvodnja kao i u pojedinim etapama te
proizvodnje. Industrija umjetnih gnojiva trebat ¢e 3to prije uvidjeti trend
razvitka ishrane na dru$tvenom sektoru i kao $to smo ve¢ rekli da pri-
lagodi svoj proizvodnj program tim zahtjevima. Industrija bi trebala da
se ve¢ sada dogovara s pljoprivrednim drustvenim organizacijama i da su-
raduje na rjeSavanju navedenih pitanja, jer je ona izgradena drustvenim
sredstvima zbog toga da bude u funkoiji razvoja stabilne, visoke i kvali-
tetne poljoprivredne proizvodnje.

802



