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_Ispitiiranja oruda i sistema osnovne obrade tla
za kukuruz i pSenicu na P. D. Vinkovci

UvoD

U kompleksu radova oko uzgoja poljoprivrednih kultura osnovnoj obradi
pripada vrlo vaZan udio.

O osnovnoj obradi tla ovisi u velikoj mjeri stvaranje povoljnog supstrata
za sjetvu i zakorjenjivanje usjeva, a putem osnovne obrade izvriava se i osnovna
gnojidba (organska i mineralna). i

U klimatskim kolebanjima tokom godine, nastupaju periodi s viskom i manj-
kom vode u tlu. Za ozimine prevalentnu ulogu ima dreniranje tla obradom u vla-
#no-hladnom periodu, a za jarine &uvanje vlage u toplom dijelu godine.

Za normalan Zivot poljoprivrednih usjeva neophodan je stalno povoljan odnos
vode i zraka u tlu. Da li ée taj povoljan odnos biti osiguran ovisi pored osobina
tla, organske gnojidbe, jo$ i o klimi, a naroéito o obradi tla. Uloga osnovne obrade
tla biva u tom smislu to vaZnija &to je tlo te¥e, nepropusnije, a uz to dolazi do
vecéih promjena u vlaZnosti tla.

Zato je efekat osnovne obrade na razli¢itim tlima, klimatskim prilikama i vrsti
usjeva razli¢it, a on se narolito mijenja prema vremenskim prilikama u doti¢noj
godini. Logi¢an zakljutak prema tome bi bio, da se osnovna obrada tla za neko
podrudje mora ravnati prema osobinama tla, sistemu iskori$tenja tla (plodoredu)
i klimatskom prosjeku, u cilju da se izbjegne riziko, koji moZe nastati od suviska
ili manjka vode u tlu u vrijeme aktivne vegetacije poljoprivrednih kultura,

Treba imati stalno u vidu za praksu vaZnu ¢&injenicu, da je osnovna obrada
tla skupa, jer se na nju utro$i najveéi dio od sveukupne potrebne energije za
proces poljoprivredne proizvodnje i zato je opravdano misljenje (MARTIN I LEO-

'NARD 7) da je onaj sistem osnovne obrade tla najbolji, koji se najviSe prilagodava
odredenoj klimi, tlu i vrsti usjeva, a ujedno je i najjeftiniji.

Pitanje potrebne ili jo§ to¢nije optimalne dubine obrade je moZda najkrupnije,
zato $to je ba¥ optimalna dubina obrade ta, koja u odredenim uvjetima stvara
povoljan supstrat za usjeve i uz ostale faktore omogucuje postizavanje maksimalnih
priroda. Produbljivanjem obrade za svaki cm ispod stanovite dubine raste otpor
tla (specifi¢ni otpor mjeren u kg/cm?), a porastom otpora ne samo $to se smanjuje
radni u¢inak oruda odnosno ratila, veé istovremeno raste utroak goriva i time se
obrada poskupljuje.

_*) Na ovom mjestu duznost nam je zahvaliti se Poslovnom savezu za meha-
nizaciju i snabdijevanje poljoprivrede NRH i Poljoprivrednom dobru Vinkovci, $to
su nam omogucili ova ispitivanja. Posebno se zahvaljujemo drugu Misi¢ Franji,
glavnom agronomu P. D. Vinkovci, za pruZenu pomoé tokom ispitivanja.
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Kada je rije¢ "o dubini osnovne obrade tla, onda se misli na rad plugom ili
podrivaem. Prili¢no je ukorijenjeno misljenje, da ba§ podriva¢ vrlo povoljno
utjete na kvalitet duboke obrade i dosljedno tome na povienje priroda. Ali pri
radu s podrivatem znatno se povedava specifiéni otpor tla, a time poskupljuije
obrada.

U modernom ratarstvu od bitne je vainosti utvrditi optimalnu dubinu obrade,
kod koje je uz ostale ogrotehni‘ke mjere moguce posti¢i prinos, koji bi odgovarao
bioloSkom kapacitetu usjeva odnosno sorte. Obradivati dublje od toga, s agro-
nomskog i ekonomskog glediita je neopravdano.

U nadim glavnim plodoredima (okopavina — strna htanca) ka#fa ne dolazi
do interpolacije naknadnih i postrnih usjeva, postoji dugi vremenski interval
izmedu Zetve strne Zitarice i sjetve okopavine u prolje¢e. Do sada je bilo uobica-
jeno da se u taj interval ukljudi viSefazni sistem osnovne obrade tla, koji podinje
s pradenjem strni$ta, mastavlja s ljetnim srednje dubokim oranjem i zavr$ava u
jesenskom ili ¢ak zimskom periodu s dubokom obradom. U proljeée slijedi povr-
Sinska priprema tla za sjetvu, obi¢no bez oranja.

Medutim, u posljednje vrijeme sve se vife postavlja zahtjev, da se navedeni
viSefazni sistem obrade tla zamijeni jednostavnijim sistemom t.j, da se odmah
po Zetvi strnih Zitarica prijede na maksimalnu dubinu obrade (s plugom ili-s plugom
i podrivaem); time se dobiva reducirani sistem obrade tla za jarine.

Zahtjev za reduciranjem klasi¢nog sistema osnovne obrade tla za jarine
dolazi iz prakse, jer se danas u ratarstvu u velikoj mjeri nagomilaju veliki poslovi
u jesen (odvoZenje plodina s polja u daleko vedoj koli¢ini nego prije sjetve ozi-
mina i duboko oranje). Dolazi 'vrlo &esto do poteSkoca, pa &ak i do nemoguénosti
da se svi poslovi svre kvalitetno i na vrijeme, a najvise se odlae duboka obrada.
Najveéi problem ¢ini duboka obrada iza $ederne repe i kukuruza.

Kako danas gospodarstva raspolazu s te$kom mehanizacijom, to je tehnigki
mogucée duboku obradu izvr§iti u ljeti na strnidtima.

Ostaje jo$ otvoreno pitanje, kako takav sistem djeluje na prirode jarina,
kako se moze izvrSiti osnovna gnojidba i koliko takav sistem obrade stoji.

U vezi viSefaznog sistema osnovne obrade tla treba spomenuti i problem me-
hani¢kog uniStenja korava obradom uz pozitivno djelovanje opetovane obrade na
szrenje« tla. UniStenje korova u predvegetacionom periodu je od velike praktiéne
vaZnosti, jer je poznato koliko se radne snoge tro¥i na okopavanje u toku ve-
getacije. .

CILY ISPITIVANJA

Iz vrlo opseine problematike osnovne obrade orani¢nih kultura u vezi eksplo-
atacionih ispitivanja ratila za osnovnu obradu tla — uzeti su u na%a istraZivanja
neki problemi obrade tla, koji su od vaZnosti za najglavnije oraniéne usjeve (kuku-
ruz i pSenicu), a koji treba da osvijetle pitanje odgovarajudeg sistema osnovne
obrade tla za kukuruz iza p$enice na slobodnim strnitima, pitanje utjecaja dubine
obrade i unutar toga primjenu podriva¢a za kukuruz i pdenicu. U okviru toga
sistema osnovne obrade tla za kukuruz Zeljelo se ispitati suzbijanje korova meha-
ni¢kim putem, opetovanom obradom (kultivacijom) strni$ta.

Navedena pitanju su aktuelna u na%oj poljopnvredx a narofito u nalem
glavnom ratarskom rajonu: isto¢noj Slavoniji.

Konkretno, kao predmet nagih ispitivanja uzeti su:

1) Sistem osnovne obrade tla za kukuruz u sluéaju kada kukuruz dolazi iza

‘ozime p3enice. U ovaj sistem su bile uklju¢ene slijedece varijante obrade — a nepo-
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sredna duboka obrada strni$ta u jednom zahvatu, oranje s podrivanjem na 40—45
cm; jedna operacija obrade; b) pradenje strniSta tanjurastim plugom na 8 cm
i oranje na '35 cm; obrada u dvije operacije; c) pradenje strniSta tanjurastim
plugom oko 8 cm, zatim podrivanje na 40 cm i nakon toga treca faza obrade \
oranje na 25 cm; ta varijanta obuhvada tri operacije obrade. ;

2) Sistem osnovne obrade tla za kukuruz iza p3enice s ukljuenom opetovanom
obradom za mehanitko suzbijanje korova.

U ovom sistemu bile su slijedeée varijante ispitivanja:

a) prafenje strnifta tanjurastim plugom na 8 cm i druga obrada raoni¢nim

plugom na 35 cm, '

b) tri puta kultivirano strni$te i poslije toga oranje 35 cm.

3) Dubina oranja za ozimu. pienicu iza Seferne repe.

U ova ispitivanja bile su ukljuene ove varijante oranja:

a) oranje raoni¢nim plugom na 25 cm,

b) oranje raoni¢nim plugom na 30 cm,

¢) oranje raoni¢nim plugom na 35 cm,

d) oranje raoniénim plugom uz podrivanje na 40 cm.

U okviru opisanih sistema osnovne obrade tla za kukuruz i p¥enicu bila su
izvrena lege artis ispitivanja ratila za osnovnu obradu tla ili poimence: utinak
ratila po povr3ini, dubini rada, zahvat oruda, brzina rada, klizanje kotala traktora,
stanje tla u pogledu vlage, kvalitet rada ratila, utro$ak goriva i dinamometriranje
da se ustanovi vuéni radni otpor ratila.

Dobiveni podaci o eksploatacionim i agrotehni¢kim ispitivanjima izneseni su
u poglavlju o rezultatima ispitivanja i obradeni posebno s ekonomskog aspekta, da
se utvrde tro¥kovi pojedinih sistema odnosno varijanti obrade prema postignutomn
biolodkom prirodu. . .

METODIKA POKUSNOG RADA

Tlo, na kojem su vriena eksploataciona i agrotehni¢ka ispitivanja, pripada’
upravama ZANKOVAC i NUSTAR*) Poljoprivrednog dobra Vinkovci.

Pokusna povrSina bila je razdijeljena na 4 mjesta i to dva na upravi Zankovac
i dva na upravi Nustar.

Povriina pokusnog punkta na Zankovcu i to u ispitivanju SISTEMA OSNOV-
NE OBRADE TLA ZA KUKURUZ iznosila je 93419 m’ razdijeljena u devet blo-
kova; svaki blok imao je povriinu od oko 1 ha. DuZina bloka varirala je od
236—259 m, $irina 38,74—45,60 m, a ukupna S8irina cijelog pokusa 372x250,40
(295) m..Za obrafunavanje su uzimane povriine od 1 ar (10x10 m) sa 6 mjesta.
Za svako eksploataciono ispitivanje uzeta su po tri ponavljanja, u izmjeni¢nom
rasporedu blokova obrade. Neposredna obrada na 40—45 cm uzeta kao standard.

Druga pokusna povriina na Zankovcu za ispitivanje DUBINE ORANJA ZA
PSENICU IZA SECERNE REPE iznosila je cca 12 ha u 12 blokova. DuZina svakog
bloka varirala je od 314—420 m, a 8irina u svakom bloku 32 m. Iz svakog bloka
‘uzimani su za obraunavanje po 100 m? sa 6 mjesta. Kao standard uzeta je vari-
janta oranja od 25 cm. ’ '

Pokusna povriina na upravi Nustar i to za ispitivanje SISTEMA OSNOVNE
OBRADE TLA ZA KUKURUZ imala je cca 9,6 ha, a bila je podijeljena u 9 blokova
u izmjeni¢nom rasporedu varijanta obrade i eksploatacionih ispitivanja. DuZina

* U tabelama dalje oznadeno je ZANKOVAC sa Z, a NUSTAR sa N.

229

5
T
£y

L e A R 2 B T S el e RIS e B S e e ittt i M e v P il SR el I YR



parcela je iznosila od 470—472 m, $irina od 21,50—24,40 m. Za obraéunavanje povr-
$ine od 1 ar (10x10 m) sa 6 mjesta. Varijanta pradenja tanjurastim plugom uzeta
kao standard.

Druga pokusna povr§ina na Nu$tru sa SISTEMOM OSNOVNE OBRADE ZA
KUKURUZ S UKLJUCENOM OBRADOM ZA MEHANICKO SUZBIJANJE KOROVA
iznosila je cca 52 ha u 6 blokova s izmjeni¢nim rasporedom varijanata obrade i
eksploatacionog ispitivanja. DuZina blokova varirala je od 443—472 m, a S&irina
15,15—22,30 m. Uzimanje povri$na za obra¢unavanje isto kao naprijed.

a) TRAKTORI (Tractors)

Tabela 1
s Snaga prema
[ oznaci tvornice
) Marka, tip i (Pow&r agcording
. aai ¥ni to the factory . :
§§ Proizvodat ul}eng?mvgrkfu trade-mark) TeZina kg
.ng (Producer) | Typ and driving |~ (Weight) -
'-5-. equipment) Motor fia Isqganga?aa
1) ' poteznici o
xS poteznici
Milano — G0 Spreman za rad:
»14. oktobar, | Motor 430 — —
KruSevac L=836 9“3
Gusjenicar
»Super-Cham-
= Vﬁﬁ:;os.—-&' pion« TG-90 ' Spreman za rad:
Krufevac L=9,16 : 9150
Gusjeniéar
3.| Vender S. A, Bully TG-50
Milano — Motor D 450 42 Spreman zarad:
»14. oktobar«, | L=4,98 402 303 4565
Krusevac Gusjenicar
4. | Vender S. A, Bully TG-50
lgﬁlal?ob_ iﬂotor D 450 45 p_— Spreman za rad:
»14. oktobare, =5 , ,
Kru3evac Gusjenicar i e
5. | Sovjetske tvor- | S-80 Bez ulja, goriva
nice traktora - - i vode: 11400
. S uljem, gori-
6. Sov;etstl;rgk ttvor- | DT-54 % 378 o 1 vodem
i e 39 292 | 5400
S uljem, gori-
7 Cetlé?)f_lggéka Zetor-Super 30,1 25 yor | vodom
Industrija trak- ' S uljem, gori-
8 tora iJ masina Fe3 26,2 19,6 vom i vodom
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janta obrade djelovala.

U agrotehniéko—liiolo?;kom dijelu ispitivanja izvrSena je analiza biolofkog pri-
roda i sam prirod, da se ustanovi kako je pojedini sistem obrade odnosno vari-

Za obrafunavanje priroda prim
u 6 repeticija; veli¢ina osnovne parcele u svim pokusima bila je 100 m* (1010 m).
Operacije osnovne obrade tla u vezi eksploatacionih ispitivanja na upravama

zankovac i Nu$tar P. D. Vinkovci vriena su od druge polovice VIL. mj., pa do
- potetka mjeseca XI. 1958. g.
Za predmetna ispitivanja bili su primijenjeni traktori (tab. 1) i ratila (tab. 2).

imijenjena je metoda ZADE (dugih parcela) i to

b) RATILA ZA OSNOVNU OBADU TLA (The implements for basic soil cultivation)

' Tabela 2
- |8 23
[=H o
g Proizvodal, | Radni or- |'§ E2
2| Vrst oruda marka, tip |8ani (VIsta |.= 2o 5| Dubina | Tefina
58 (The kind of (Producer, (Working |2 5E<| ucm kg
B implement) trade-mark___ | tools-kind |5 = £ S | (Depth) | (Weight)
. and typ) and shape) E“*.;;u : )
g8 2EE§
29 Q oé g
1. | Vugeni tralktorski ﬁ:zgggepggral a) pluza
iéni ArOV: a- ijela
raoni¢ni plug kult »Kiihnee  |b) pred- 155 25 1030
TEA-430 raonik ? 25415 860
c) podriva¢
2. | Vudeni traktorski | 1vornica a) pluzna
raoni¢ni plug | G:Dimitrov Ruse tijela
. Blgaria P-3-30-P |b) podriva&| qgp 25 970
trokuta- ’ 25+15
sto,
obl;gka
3. | Vuceni traktorski o = s (at 30°)
tanjurasti plug | Geagaar Tordk | | kod 30
szentmiklosi 239kod| 5—I8 -
EA %st 415'?)5
a
4. | OvjeSeni traktor-| Massey-Harris- sa zu
ski podrival | Ferguson obifka | = |kmmtm| 116
DBE-22 dlijeta crtalom
5. | Vugeni traktorski | J. Deere, Co. a) koplja-
perasti kulti- | Moline, ITI. USA | ~ ste mo-
vator Van Brunt ti¢ice 240 = 465
Model »CC« b) »pacja ‘
nogas«
6. | KembridZ valjak | »Pobeda«
5-djelni g‘ﬁ“ Sad 3,90 - 1500

Ispitivanja su vriena u 1958. i 1959. godini.
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sazimen

KLIMATSKI I PEDOLOSKI PODACI

a) Klima vinkovatkog podruéja i vremenske prilike u perlodu ispitivanja 1958/59.
Vinkovci spadaju u prolazno podruéje iz semihumidne umjererio kontinentalne
klime srednjoevropske zone u semiaridnu umjereno kontinentalnu klimu s osobi-
nama istotno-evropske stepske klime. ’ _
U slijedecoj tabeli prikazani podaci o viSegodi¥njem prosjeku mjeseénih obo-
rina (za period 1951—1955.):

M j e s e ¢ i (mm)

i

L IL [IIL | IV. | V. | VI. | VIL |VIIL| IX | X. | XI.|'XIL

& | Godig

38 45 | 40 59 65 80 52 47 54 60 65 54

B 0 prOSj]E

Unutar videgodisnjeg prosjeka bilo je u pojedinim godinama odstupanja od

'sredpjih vrijednosti. u rasponu od 419 do 1090 mm.

Glavni maksimum ki$a dolazi u junu, a sporedni u novembru. Od ukupne ko-
liine oborina, viSe padne u vegetacijskom periodu (54,5%), a manje izvan vegeta-
cije (37,3%).

Za température po¢ela su motrenja tek 1954. g. i ovdje dajemo podatke za
period 1954-58. u °C.

I IL |IIL | IV. | V. | VL | VIL | VIIL| IX. | X. XI. | XIL

god. temp

Srednja

-1 (02| 4 105 | 159 209 | 216 | 209 | 173 | 11,6 | 53 | 23 | 107

Vremenske prilike u godinama 1958—59.:
' OBORINE (Precipitations)

I (IL |IIL | IV.| V. | VI. | VIL.|VIIL| IX. | X. | XL | XII.

God. si:ma u mm
Sum — yearly)

Godina
(Year)

W

119588 60 | 43 | 91 |52 | 46 | 94| 35 | 39| 19 (60 | 40 | 44 62

1959. 36 | 10 | 71 [ 57,1| 60 | 119 | 59 | 116 | 23 65 — | —

I—X. 557,6 mm

Suma. (Sum)
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TEMPERATURE (srednje temp.) (Temperatures)

II. | IIL | IV. | V. | VL. | VIL. | VIIL.| IX. | X. | XL | XIL

Godina
(Year)

1958.| —72| 5 1,5 93| 20 192 | 222 | 22 17 12 68 | 46

1959.| —02| —0,7| 88 | 11,9 | 156 | 188 | 21,6 | 203 | 155| 98| — | —

U 1958. g. u periodu ispitivanja ratila za osnovnu obradu 1 izvrienje same
obrade od druge polovine jula, pa do pofetka mj. novembra, bila je obrada vriena
preteino u uvjetima suhog tla.

Dok je jesensko-zimski period 1958/59. godine bio manje vlaZan od prosjeka,
a i nesto topliji (osim prolaznih ja&ih zahladenja u XII. mj. 58. i IL ‘mj. 1959), to
je proljece i ljeto bilo vlaZnije i hladnije od prosjeka. U vrijeme vegetacije, u poje-
dinim dekadama palo je od 47—77 mm oborina, 3to je onemogucavalo pravovre-
menu njegu usjeva. No pored toga, bilo' je i mnogo kidnih, a premalo suncanih
dana, tako da je to sa jedne strane ometalo izvrSenje poljskih radova, a bez sumnje
djelovalo na jaCi porast vegetativne mase i polijeganje (p3enice). Medutim, hlad-
nije vrijeme u ljetnim mjesecima smanjilo je ja¢i napadaj bolesti kukuruza Her-
minthosporium turcicuma.

b) Pedoloski podaci o poljoprivrednom dobru Vinkovci

Tla podruéja Vinkovaca razvila su se na geolodkom prapornom supstratu gla-
cijalnog i post-glacijalnog doba zadnje oledbe. To su smeda $umska tla na lesu,
manje ili vide isprana, 3to ovisi o poloZaju, o reljefu i nekim drugim faktorima.

Dubina tla je razli¢ita, u prosjeku 60—120 cm, ali ih ima i dubljih. U tim_
tlima se vidi formiran jae koloidalan B-horizont nastao premjeﬁtan]em gline iz
A-horizonta. .

Po teksturnom sastavu, tla su glinasto-ilovasta, osrednje propusnosti. Posto-
janje B-horizonta (ispod 35 cm) ¢&ini tlo zbijenijim, nego §to bi to prema njihovom
porijeklu bila.

U prirodnim uvjetima tla su slabo kisela i slabo humozna (1—3%), siromaéna
fiz. aktvnim' fosforom, a osrednje kalijem. Dudik je u deficitu.

Fizikalne osobine su dosta slabe, kapacitet za vodu 30%; i zraéne prilike nisu
najbolje, naroito kada je tlo mokro. Struktura je nestabilna.

Treba naglasiti, da je kapacitet za zrak povoljan samo u sloju od 6—10 cm,
vrlo nizak u niZem sloju t. j. od 25—30 cm, a u sloju od 50—55 cm pada ispod
minimuma.

Detaljna pedolo$ka ispitivanja na pokusnim povr$inama.na Zankovcu i Nu-
$tru nisu vriena, ali navedeni podaci generalno vrijede i za njih.

233

. 5 - - i i
BV S T YRERE T e e S AR AT, R e ; Sl R e s B P 4 3T R Rl =~G;~Iﬁ



AGROTEHNICKI PODACI O KULTURAMA U POKUSIMA

Uprava Zankovac
1) Pokus s ozimom pSenicom iza Secerne repe: A

1956. g. na toj povrdini je bila p$enica U, i za nju je orano na 30 cm. Za p3e-
nicu je bilo gnojeno sa 300 kg fosfornih, 100 kg kalijevih i 250 kg dusi¢nih gnojiva
na 1 ha.

1957. g. iza p3enice dodla je $ecerna repa, gnojena stajskim gnojem 300 mtc/ha.
Dubina obrade 30 cm oranje i 10 cm podrivanje. Gnojidba mineralnim gnojivima:
600 kg fosfornih, 600 kg kalijevih i 400 kg dusi¢nih gnojiva na 1 ha.

1958. g. bila je na pokusnoj parceli ozima p3enica (Fortunato). Za nju je
izvriena osnovna obrada 35 cm plugom i 10 cm podrivaem. Gnojidba: 900 kg fos-
fornih gnojiva, 500 kg kalijeve soli i 600 kg dufi¢nih gnojiva na 1 ha.

1958/59. g. ozima p3enica na pokusu, sorte Fortunato. Obrada navedena ranije
u tekstu. Gnojidba: u jesen rasuto 700 kg Thomasovog fosfata i 400 kg kalijeve
soli po 1 ha. Pred samu sjetvu je zatanjurano u povr$inski sloj 200 kg Nitroamon-
kala po 1 ha. Sjetva koncem X. mj. 58. i to 270 kg po 1 ha. Broj biljaka po nicanju
prosjeéno 650 na 1 m? Prvo prihranjivanje duSikom oko polovice XII. mj. sa 100 kg
Nitromonkala, drugo prihranjivanje sa 100 kg kalcijske salitre 28. I. 59. i trece pri-
hranjivanje polovicom IIL. mj. 59. sa 100 kg kalcijske salitre na 1 ha.

Pod konac vegetacije p3enice pojavila se rda (Puccinia gr.), ali je napad bio
slab; ratunamo da je prirod zbog toga bio smanjen za 5—10%. Uslijed jakih kiSa
doglo je do jate pojave pepelnice (Erysiphe gr. f. sp. tritici); napadaj je prestao
pod konac maja 1959, : :

Ponovno napominjemo, da je u maju, a i u junu bilo jakih vjetrova s ljetnim
olujnim pljuskovima, §to je uzrokovalo jako polijeganje usjeva.

Na pokusnim povriinama Zetva je obavljena pocetkom. VII. mjeseca.

2) Pokus na kukuruzu .
1956. godine bila je na pokusnoj povrini lucerna. Za nju je u jesen iste godine
. gnojeno sa 400 kg Thomasovog fosfata i 200 kg 40% kalijeve soli na 1 ha. Zatim
je drljano i u toku vegetacije iza svake ko$nje je dato po 150 kg Nitroamonkala i
100 kg Thomasovog fosfata po 1 ha.

1957. godine lucerna s istom agrotehnikom kao_ i 1956. godine.

1958. godine pdenica sorte Mara. Najprije je preorano djeteliSte na 25 cm u
VIII. mj. a zatim u X. mj. orano na 30 cm plus 10 cm podrivanje. Gnojidba 900 kg
fosfornih gnojiva, 500 kg kalijevih i 600 kg dusi¢nih gnojiva na 1 ha.

1959. godine kukuruz u pokusu. Izabrani hibridi u smjesi: IOWA 4417 (sa 60%)
i IOWA 4316 (sa 20%) i WISCONSIN 641 AA (sa 20%). Prije sjetve sjeme je meha-
ni¢ki izmije$ano.

Obrada tla navederia u poglavlju o cilju ispitivanja. Gnojidba: pred osnovna ,
obradu badeno 700 kg Thomasovog fosfata i 400 kg 40% kalijevih soli. U III. mj.
1959. g. izvrSeno zatvaranje zimske brazde blanjanjem i drljanjem.

Pred sjetvu dato 200 kg Nitroamonkala i gnojivo zatanjurano na 10—15 cm.
Sjeme je bilo zaprafeno sa Cerelinom. Sjetva ru¢na na razmak 70x70 cm sa po 2_
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biljke u kuéice u razmaku 10—15 cm. Redovi biljaka u smjeru sjever—jug, radi
ito boljeg osvjetljenja. Datum sjetve 20. IV. 1959., na dubinu 5—6 cm.

Njega: dva okopavanja i tri meduredne kultivacije. Prvo okopavanje je izvr-
%eno kada su biljke imale 3—4 listi¢a; istovremeno je obavljena’ i meduredna
obrada. Prihranjivanje: pred I. okopavanje sa 200 kg Nitroamonkala i drugi puta
pred IL. okopavanje sa 150 kg Nitroamonkala, te konaéno treée prihranjivanje sa
100 kg kalcijske salitre po 1 ha. Berba kukuruza bila je potetkom X. mj. 1959.
Napad Herminthosporium turicicuma iznosio je 15%.

Uprava Nustar

1) Pokus na kukuruzu

1956. godine na pokusnoj povrsini bila je ozima p$enica U,. Najveca dubina
oranja 30 cm. Gnojidba: pred drugo oranje je dato 300 kg Thomasovog fosfata,
150 kg kalijevih i 300 kg dugi¢nih gnojiva na 1 ha.

1957. godine bio je kukuruz. Najveca dubina oranja 35 cm, a iza Zetve pSenice
strni$te pradeno na 15 cm. Gnojidba: 600 kg fosfornih, 250 kg kalijevih i 150 kg
dusi¢nih gnojiva na 1 ha.

1958. godine bila je ozima p$enica San Pastore. U osnovnoj obradi obradivano
je na 35 cm i podrivatem 10 cm. Gnojidba: 900 kg Thomasovog fosfata, 500 kg kali-
jevih i 600 kg dusi¢nih gnojiva na 1 ha. -

1959. godine kukuruz u pokusu i to 70% Wisconsin 641 AA i 30% Wisconsin 692.
Sjeme ovih hibrida je prije sjetve mehanicki izmije$ano.

Obrada je opisana u poglavlju o cilju ispitivanja. Gnojidba: pred oranje u je-
senskom periodu bageno 700 kg Thomasovog fosfata i 400 kg 40% kalijeve soli
po 1 ha.

Poslije zime izvr§eno je zatvaranje zimske brazde u IIL mjesecu 1959. godine.
Pred sjetvu je bafeno i zatanjuano 200 kg Nitroamonkala na 1 ha.

Sjetva 20. IV. 1959. Za sjetvu.je sjeme bilo tretirano sa Cerelinom. Sjetva ru¢na
na razmake 70%70 cm sa 2 biljke u kucice. Smjer redova kukuruza sjever—jug.

Tokom vegetacije izvrSena su tri okopavanja i tri meduredne kultivacije trak-
torskim orudima i to: I. u prvoj polovici maja, II. u drugoj polovici juna i III. po-
¢etkom jula 1959. godine.

Pred I. okopavanje razbacano je 200 kg Nitroamonkala, pred II. okopavanje
150 kg i pred III. okopavanje 100 kg Nitroamonkala na 1 ha.

Berba kukuruza je izvriena podetko moktobra 1959. Bilo je slabijeg napadaja
Herminthosporium turcicuma u VIII. mjesecu, pa je ocijenjeno, da je to djelovalo
na smanjenje priroda za oko 10—15%.

Opcéa napomena o dubini obrade: Stvarno bi trebalo dubine obrade, navedene
prema podacima Poljoprivrednog dobra, smanjiti za prosje¢no 5 cm. Odredena
dubina se postigne u pocetku rada, dok su lemesi jo§ ostri, a zatim dubina polako
opada kako radni organi pastaju tuplji. '
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Tabela 3
8 g| | Vemekm gorva
FI (The effect Conmn
~d E . |per an hour) S of fuel)
; .ﬁ% 2 | g o Mﬁ k " 2
£3- 2 88| E|e2|eR|, |SB|EE|e e
8.9 wo Ad & s o ‘5 Q—=| o 0 0
Z2d o w | o« M| g 3|
= j= =] ] =] oo -§u o] joa’
<G as =8 go | 88 | sa| ™.
| B fo| Rz | 2o | Rg | yq 3 1000
o i 8 Bl w2 [ o 0 .o s 2 h
=9 =5 8w | @ S"U 2E| & a m' -
28 28 Bol| 2o 39 | & =~ =A Q
=ty £ BE| S5 | 35| E&8| 80 )
e w2 (@B |SE | AR |m” |5~ O
1 2 3 4 5 6 7 8 9 100 11
Z TG90 30 127 452 027 037 727 031 426 94
22.-23.VII. TEAA430 '
1959. P-330-P 33 1,1 - 408 029 035 830 0,19 41,7 102
N TG-90 33 1,15 44 . 030 039 777 032 31,1 85
! 25—26.VII. TEA-430
© 1959,

REZULTATI ISPITIVANJA

A) EKSPLOATACIONA ISPITIVANJA (Checking of implements)
1) Sistem obrade tla za kuk’uruz (System of basic cultivation of soil

for corn)

a) Neposredna obrada strni$ta oranjem i podrivanjem (Imm-ediately stubble
cultivation with ploughing and subsoliling)

Treba napomenuti, da je do niskog iskori§tavanja radnog vremena u Zankovcu
doslo zbog kratkih parcela i velike koli¢ine rasute slame ostavljene od kombayj-
niranja, pa se je plug &esto »gu$ioc.

Bugarski' plug — P-3-30-P se manje »gudi« slamom od madarskog TEA430, jer
su mu vijci za pri¢vricivanje gredica za pojadanje okrenuti gore. Kod madarskog
pluga TEA430 su vijci okrenuti prema dolje, pa se na njih nakuplja slama, te tako
dolazi do ce$¢ih »zaguSenja« pluga.

b) Praenje strniita tanjurastim plugom, zatim podrivanje na 40 cm i oranje -

na 25 cm i )
c) Pradenje strniSta tanjurastim plugom i (oranje na 35 cm)

b) Stubble field shallow cultivation with disk plo
and the ploughing on 25 cm)

w, next: subsoiling on 40 cm

c) Stubblefield cultivation with disk-plow and ploughing on 35 cm)
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Tabela 4

2 = Utinak na Utrosak
£ g 1. sat oriva
= = (The effect (Consum-
.E S __ |per an hour) - ption)
= Jwnt 8 1& 48 | =
~ g : -g._% % S ] G/B %Eﬁ kg kg
g2 C EE £ EE %‘f\ o % an
g8 g e8| & |sS|gm % gl
5 28 85| © 85|88 s &
os a, o Bu |g8| S a g8
28 | E% |g2| 8% |8°| 88| &2 B | 0|
8 & |§8| 28 |88| 88| &0 55
= BE (0B 82 |AC| A" | O™ o
1 2 3 . 4-,58 % T- 8 9 40 1
Prasenje (Stubble shallow cultivation)- -
Z .
23—24.VII. TG-50
1958. ET-13 34 _2,46 89 055 0,80 69,3 0,66 92 104
N
25—26.VII. DT-54
1958. ET-13 59 248 82 1,02 147 69,5 122 6,9 83
Podrivanje (Subsoiling)
y A
12—16. VIII. FE-35 :
1958. Ferguson . 14 0,52 409 0067 0074 909 — 299 —
= :
16.—19. VIII, FE-35
1958. Ferguson 1,8 049 426 0,084 0,087 968 — 303 —
Oranje na 125 cm (Ploughing on 25 cm)
z TG-90 _
18. X. 1958. TEA-430 63 144 256 055 0,84 653 070 259 10,1
- .
19. X. 1958. o 50 149 269 058 0,69 835 057 255 9,5
Oranje na 35 cm (Plouhing on 35 cm)
Z TG-90
17. X. 1958. TEA-430 42 107 349 032 044 734 036 409 11,7
N
20. X. 1958. i 4,1 1,47 350 051 057 90,7 045 307 8,8
2123 X. _ '
1958 i 42 1,56 351 051 063 810 052 2438

7.1

S traktorom DT-54 i madarskim tanjurastim plugom vrieno je praSenje strnista
prosje¢no sa 59 km na sat (u 4. brzini), ali bi traktor DT-54 mogao raditi i sa

7,5 km/sat (u 5. brzini).



Za rad pri podrivanju bili su zadnji kotaéi traktora Ferguson napunjeni vodom
i na njih stavljeni hvataéi, ali je i uz ovu opremu pri radu u 2. brzini klizanje
zadnjih kotaéa iznosilo 23—25%. Bio je primijenjen Fergusonov podriva¢ sa jednim
zupcem. & '

Nigi u¢inak pri oranju na 35 cm u Zankovcu je nastao zato, §to se nije imalo
na raspolaganju ¢etvorobrazdni plug.

d) Obrada tla za pSenica iza ¥Seferne repe (The soil cultivation for after

sugar-beet)
' Za $ecdernu repu bilo je u 1957. g. na upravi Zankovac orano na 40—45 cm.

Tabela 5
| T -
2 ~ Utinak na Utrosak
| =3 g 1 sat Cgoriva
g B (The effect ’ (Consum-
kv ﬂEJ . |per an hour) S ption
B ﬁ% = 'ig = =8 K
0 S |E2| BleE| 8|, |9E| g2 el
28 00T 4 g oS8l 8m |8 ® ’g:
S =25 S 8 |8a| 8= g =R
4= o g8 | B2 |8 B8 | uq &S
29 2 |95 |w2 (888 gs £3 | pa | 1000
2Q =9 = S$e |Hol| & 8§ 1B~ =0 m
N 5 | B8 |28 |BE BE |80 ES
= £ | mE|RT |AT|a” |OT .
1 2 3 & 5 6 7 8 9 10 11
Oranje na 25 cm (Ploughing on 25 cm)
A
24—25.X. TG-90
1958. P-3-30 64 116 255 054 066 84 05 276 108

Oranje na 30 cm (Ploughing on 30 cm)

z
28.—29. X. TG-90
1958. TEA-430 43 149 306 045 059 771 049 31,9 104

-Oranje na 35 cm (Pionghi‘ng on' 35 cm)

>

z
27—-29.X. TG-90
1958. TEA-430 37 159 351 043 052 815 043 351 100

Oranje + ‘podrivanje (Ploughing and subsoiling)

Z
26—21.X TG-90
1958. TEA-430 41 123 407 036 047 775 039 422 104

Niski u¢inak u Zankovcu kod oranja na 25 cm je nastao zato, §to nije bilo
na raspolaganju &etvorobrazdnog pluga, pa se je moralo raditi sa 3-brazdnim.
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e) Predvegeiacijsko suzbijanje korova viSekratnom obradom-kultivacijom str-
nidta (Weed control before vegetation with repeated stubblefield shallow
cultivation)

Redoslijed obrade bio je ovdje: praSenje strni$ta i zatim trokratno kultivi-

ranje s perastim kultivatorima marke John Deer s moti¢icama gudjim nogama i
poslije toga organje na 35 cm.

Tabela 6
% — Uéinak na Utrosak
< g 1 sat goriva
g 8 (The effect (Consum-
A~ Q . |per an hour) ption
| —_ -y |t g - §+—-
I % ' E'g % g 2 G/B ﬁg. kg | kg
g2 | B -|BE| E|82| s /B | 89
23 . wg ﬁ“é' W a0 gm % 9 |
g 28 |93 |gs |BE|Fs | F Be
=g =% |58 |25 |58 o5 | ¥s 55 1000
P £S |aB|s2|g8| e8| 88 §2 | ha | 10N
83 %8 | 58|22 88|52 |50 £2
-1 el |mBE |8 (AT |A* | O™ VA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Pradenje tanjurastim plugom (Stubblefield cultivation with disk-plow)
N :
26. VII. DT-54 ;
1958. ET-13 58 234 93 124 144 8,0 120 70 75
Obrada kultivatorom L put (Cultivation with cultivator I. time)
N
15. VIII. . Zetor-Super
1958. J. D. 43 217 83 066 08 761 072 52 63
Obrada kultivatorom II. put (Cultivation with cultivator II. time)
N [
28. VIII. Zetor-Super
1958. J. D. 47 217 94 075 1,01 747 084 40 43

Obrada kultivatorom III. put (Cultivation with cultivator III. time)

N
22, 1X. Zetor-Super’
J. D.

1958. 61 233 11,2 1,03 1,34 769  L11 40 36

Kod rada s traktorom Zetor-Super mogu se na prosuSenom strnidtu postiéi
uéinci sa jednom kultivacijom 0,75, dvije kultivacije 0,85 isatri 1,1 ha/sat), ali
je na »mekoj« oranici u¢inak veéi (1,2 odnoso 1,5 ha na sat).

Kod upotrebe kembrid# valjka u 3. brzini traktora (6,5—7,0 km/sat) bio je
uéinak 2,5—2,7 km/sat, a u 4. brzini (10 km/sat) 3,8 ha/sat. Kod vece brzine rada
snizuje se i utro$ak goriva za oko }.
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Dinamometriranje (Dynamorpetrics measuring)

Tabela 7
KOD DUBINE OBRADE
U CM
- (At the depth of cultivation
I UVJETI RADA - = = = =
(The way of & E.‘ & @ E g
cultivation and | & el | o8 88 |88
s working o E " b - -
conditions) E > UE specifiéni vuéni otpor u
A Eg 35 kg/em?
E ng o (The specific dragging
5 resistance in kg/em?)
1 2 3 4 5 16 | 7] 8] 9
1. Oranje s po- Z 23 VIL58. P-3-30-P — — 081 _ =
drivanjem Z 12 VIIL 58. o~ (1,090 — — 0,70 —
.odmah na Z 25.VIIL.58. TEA-430 o —_ — — 0,70
strnistu N  26. VII 58. i —_ —_ -— — 0,68
2, Oranje + po-
drivavanje
prasenog Z 12.VIIL.58. P-3- - el e o '
strnista MRE L
: 3. Oranje +
. podrivavanje
repista Z 26 .X.58. P-3-30-P - —  — 054 s
4, Oranje
neprasenog. . : i
strnista Z 12.VIIL.58. TEA-430 o — 0,74 — =
5. 1?::;3% " Z 11. X.58. TEA-430 — — 0,70 = =
] N 21. X.58. » —_ . = 080 = .-
= strnista N 21. X.59. ” o — 0864 —_ =t
6. Oranje, prad. Z 18, X.58. TEA-430 040 — — —  —
i podrivanje N 20.° X.58. n — 042 - - —
strnista N 22, X.59. 5 - - —_ = =
7. Oranje, pras.
i kultiviranje ;
strnifta N 22, X.58. TEA-430 — — 058 - —
8. Oranje Z 25, X.58. P-3-30-P 0,56 — = e .
repista Z 28, X.58. TEA-430 — 0,63 — —_ —
Z 29. X.58 . — 058 = —

Pri oranju s podrivanjem neposredno na strnifta koncem VII, mj. i u prvoj
polovici VIII. mj. pri dubini obrade — 43,0 —44,3 cm iznosio je specifiéni otpor od
0,70 — 0,80 kg/cm? ili preciznije od 0,68 — 0,81 kg/cm?,
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Naprotiv,-kada je oranje s podrivanjem vrieno na veé prasno strnidte na Zan-
koveu, otpor je pri dubini obrade od 44,7 cm pao na 0,52 kg/cm’. Ovo otito govori
u prilog prasenja strniSta prije dubokog jesenskog oranja.

Na repiftima pri podrivanju bio je otpr 0,55—0,70 kg/cm?, dakle. manji nego
u sluéaju direktnog dubokog oranja strniita, §to je posljedica ranije duboke obrade
za #edernu repu. 5

Kod oranja prethodno podrivanog tla i to oranje na dubinu od 25—30 cm je
specifi¢ni otpor ofito nizak t. j. 0,40 kg/cm?, Nizak otpor bio je takoder na parcelama
tri puta kultiviranim, kada su orane na 35, 36,5 cm, na veé¢ jedamput praSenom
strni$tu nefto veéi otpor — 0,62 kg/em’.

Usporedujuéi otpor tla na repitu pri oranju od 35 cm s oramern veé prasenog
strnista, tlo koje je bilo pod Sefernom repom pruza- manji otpor. Ali otpor na repi-
§tima moZe znatnije varirati (od 0,40 —0,63 kg/cm’), ovisno o stanju tla nakon
vadenja repe. Pokazalo se je kao vrlo slabo, ako se repa vadi po mokrom tlu.
Mokro tlo izgaZeno vozilima pruZa znatno vedi otpor.

Kod pradenja strnita tanjurastim plugom je vuéni otpor varirao od 0,43—0,59
kg/em?, a prosjedno 0,5 kg/cmi

Pri obradi tla kultivatorima iznosio je specifiéni vuéni radni otpor u Nusdtru
0,36 kod jednog kultiviranja, a samo 0,15 kg/cm® kod tri kultiviranja. Na smanjenje
otpora pri radu kultivatora pozmvno je djelovalo prethodno prasenje, jer je otpor
bio samo 0,15 kg/em?,

Kod tanjuranja strnita je bio vuéni otpor 0,33 kg/em’ i to prvi puta, dok je
kod drugeg tanjuranja istog tla pao vuéni otpor na 0,22 kg/em’.

B) AGROTEHNICKA ISPITIVANJA %
1. Uprava Zankovac '
a) Sistem obrade tla za ozimu pSenicu iza Secerne repe

(The system o basic soil cultivation for wheat after sugar — beet)

Tabela 8

e

o * Prosjetni fakti¢ni prirod gg :
B | St ik (Averoge actual Yield) R2 .
B osnovne - '§ ﬁ wSYs
s 25 obrade £8 |EIZ= .
53 @ = | (The system — E g_ o E~gll| §8
et . o -t S e ﬁ
TES S| kind of the B i BEE |mEvs| 88
£2 E's basic soil Eg % B %o E:'UE .5-9-'-3 | gﬁ"
g & - w | cultivation) g g ’ E g Te2 |9 E =g ﬁ,a
ey NS 712} MES | @2ma| 78
1 2 3.4 4 5 6 7 8 9
1 Oranje na :
25 cm 46,36 34,81 86,82 65,19 46,36 100 -
2 Oranje na
30 cm 47,55 35,86 85,03 64,14 47,36 102,16 -
3 Oranje na’ ‘ : '
35 em 49,59 31,78 81,66 62,22 49,76 107,33 -
4 Oranje na
40 cm 45,87 33,82 89,94 66,18 45,62 98,40 -
-+ podrivanje !
2 . 241
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b) Sistem osnovne obrade tla za kukuruz iza ozime pSenice

(The sistem of basic soil cultivation for maize after w. wheat)

Tabela 9
: 2
o
£7
23
g&
o ¥ =
B0 =]
& g | Sistem — vrst osnovne | & E‘ &2
vt .0 T 1) -
gEE | | oonme 5% | EE| _ g
58> (The system — kind of | g = H g = ®
P s the basic soil =8 Bo B -..l_!. B -
£973 T sk | 25 [Ell< s |8
b G cultivation) 0 oy b T 8 =Xy
> g o) Ak A ] o @ gy
. 1= @ - @B o e
SE S Eo €8 |mEgd E“‘ @
O 54 Ndag| SO ‘ng.ﬁ 5 © =~ =2
-8 0 g RS ah %.’""&‘.n 3 =2 -
S2§ 28| ©Q asﬁ-%&' 5“ g ga
BES SEE| S€ |2288) 8¢ | é¢ | 21
1 2 3 E 5 6 7 8
ﬂl. Neposredna obrada str-
(Stan- nista uz podrivanje,
dard) na 40—45 cm 65,33 65,33 100 74,53 25,47 -
2 Prasenje strnista ta-
njurastim plugom na
8 cm, podrivanje Fer-
gusonovim podriva-
¢em na 40 cm i oranje
raoniénim plugom na _
25 cm 70,85 70,69 108,20 74,38 25,62 -
3. Prafenje strnifta ta-
njurastim plugom na
8 cm i oranje raonié-
nim plugom na 35 cm 68,10 68,24 104,45 75,58 24,41 —

c) Kvalitet rada ratila i obrade

Plugovi. Madarski plﬁg TEA-430 neSto boje okrefe i podriva preorano tlo nego
bugarski plug P-3-30-P, koji ima kracu dasku i radi toga ne okrece tako dobro, te

dosta strni i trave ostaje na povréini .

slame.

Izgled oranog tla kod raznih sistema osnovne obrade za kukuruz u X. mjesecu

1958. godine.

U Nustru na parcelama neposredno duboko oranog strniita s podrivanjem, bilo
je tlo ¢isto od korova i iznikle pSenice. Samo kod niZih brzina rada bilo je nesto
strni na povrsini, jer madarski i bugarski plugovi ne okreéu tada potpuno preorano
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2. Poljoprivredna uprava Nustar
a) Sistem osnovne obrade za kukuruz iza ozime p3enice
(The system of basic cultivation of soil for maize after w. wheat)

Tabela 10

=
&%
23
g4
. s | .2
82 | Sistem — vrst osnovne .;.E " é-% .
—t (=] — 3] -
552 (The system — kind of | g ot 3 -!- )
E‘-HE the basic soil age oo | B ﬂ..l. R A +
c g A @ oD = £ =lld -] 8=
Sy cultivation) @ oy & |E-98| o g £8
=095 a2 gg | BRE E L € g
£ES e ZEo8 g | 3 g
8 5 e Nda| f9 EG28| N8 el 42
-~ 8.0 g9RELE | a5 |BREL w g R b=
Eog o8| He |mESE{ 9@ | FO g
2SS E5E| SE K ’5‘5‘% ex | 25
1 2 3 'S 5 6 7 8
1. Neposredna obrada str-
nista oranjem i pod-
rivanjem na 40—45 cm 71,52 171,52 100 7748 2252
- 2. PraSenje strnista ta-
njurastim plugom na . *
8 em, podrivanje
Fergusonovim podri-
vatem na 40 ecm i o-
raniénim plugom na
25 cm - 71,86 71,86 100,47- 77,91 22,09 -
8. | Prafenje tanjurastim
plugom na 8 ¢m i za-
tim oranje raoniénim )
plugom na 35 em 75,32 75,12 105,03 77,3¢ 22,66 -

. tlo, a deSava se da brazde ostanu u okomitom poloZaju, nepreokrenute. Tlo je iza
ovog nadina obrade ostalo u krupnim grudama. : )

Parcele izvan pokusa u Zankovcu uz isti naéin obrade bile su srednje do jako
zakorovljene, naro¢ito one koje su 1957. godine bile gnojene stajskim gnojem.

Na parcelama praSenim najprije tanjurastim plugom, zatim podrivanim i opet
oranim na 25 cm raoniénim plugom, bilo je nakon podrivanja ponikle pgenice od
osulog sjemenja, ali je kasnijim oranjem biljna masa bila potpuno pokrivena. Pri
ovom sistemu obrade preteZno je dobiveno sipko tlo, a bilo je i gruda veli¢ine Sake.

U varijanti ispitivanja: Praenje strniita tanjurastim plugom i zatim oranje -
na 35 cm dosta je ponikle pSenice ostalo,na povriini i to zato §to kod orahja na
35 cm daska pluga ne moZe potpuno okrenuti plasticu i ona na mnogo mjesta ostaje
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b) Sistem osnovne obrade tla za kukuruz ukljudenim mehaniékim suzbijanjem
korova na strnistu kultiviranjem ' )
(The sistem of basic soil cultivation for maize with included weed coubol on
stubble field with cultivations)

Tabela 11
=
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8.6 = T o .
3-5 - _ obradbe y o8 E o S
5'8 2 (The system — kind of | in = b § ‘8‘ bt 3
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Eug ‘ £23| 5y |as3E| ¥ | 5° | g8
gES REE| 9B |@%mcS| 8% | &% | 5B
1 2 3 | 4 5 | 8 7 8
1. PrasSenje s tanjurastim
(Stan- plugom na 8 cm i za-
dard) tim (oranje raonié- |
nim plugom na 35 cm) 74,31 74,31 100 76,33 23,67 -
2. Tri puta kultivirano
strni$te i zatim ora-
~ nje s raoniénim plu- ;
- gom na 35 cm 75,96 75,93 102,18 77,84 22,16 -

u okomitom poloZaju, a time i dosta ponikle penice. U ovom sistemu brade tlo je
grudastije nego prije opisanog sistema; ima gruda veli¢ine polovice cigle.

Tanjurasti plugovi madarske fabrikacije TE-13 dobro obraduju strniste, sijeku
biljne ostatke i mijeaju sa zemljom. S ovim ratilom jedamput obradenc strniste
se dalje lako obraduje plugovima za duboko oranje i $to je vaZno ne dolazi do
»gusenja« plugova slamom prosutom kod kombajniranja,

Kultivatori John Deere sa »gui¢jom nogom« dobro su obradivali strni$te na
cijeloj Eirini zahvata ratila. Kultivator je' mrvio zemlju i mije$ao sa strni. Kvalitet
rada bio je bolji kod druge kultivacije ,a naroéito kod trede. ¢

Medutim, primena kultivatora iza kombajniranja na strni_éfu ima taj nedo-
statak, §to se on jako »gudi« od ostataka slame i zato je -bolje strniSte najprije
obraditi tanjurastim plugom. Ako je prva obrada strniSta tanjurastim plugom bila

“izvriena u povoljnim prilikama (dovoljno vlage), tada ¢e i ostaci usjeva brzo trunuti
i kasnije ih nefe motid¢ice kultivatora izvladiti na povrSinu. U protivnom sluéaju
na isudenom strni$tu bit ée rad s kultivatorom oteZan, jer ée se on gusiti sa slamom,
koju ¢e motidice vaditi iz zemlje.
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Tanjurafe dobro obraduju vlaZno strniste, sitne tlo i mijeSaju biljne ostatke sa
zemljom. I suho strnifte se moZe dobro obraditi tanjurafom, ako se dvostruko
tanjura i ako se tanjuraca dobro optereti. )

DISKUSIJA O DOBIVENIM REZULTATIMA S OSVRTOM NA
EKONOMSKU STRANU PROBLEMA

[

Do sada su kod nas vrlo malo vriena ispitivanja traktorskih ratila za osnovnu
obradu tla, Sto je' veliki nedostatak ne samo sa glediSta mehanizacije, veé i agro-
tehnike. Ali to se moZe razumjeti, jer je mahnizacija pofela u §irim razmjerima
prodirati u nafu poljoprivredu tek pred par godina.

CAPEK (2, 3, 4) je vrSio eksploataciona ispitivanja u Vinkovecima, na Belju i u
okolini Sombora. MILADINOVIC i MARKOVIC (10) vr$ili su ta ispitivanja u
Vriaékim Ritovima i u okolini Vrica. MILINKOVIC i MARKOVIC (11) u Rimskim
Sandevima i Batajnici i MILINKOVIC (12) u Rimskim Sand¢evima.

Sto se tite agrotehnitke strane problema, egzaktnijih istraZivanja osnovne.

obrade tla za kukuruz i pSenicu imamo kod nas tek unatrag osam do deset godina,
a sistematska i $ira ispitivanja povezama su s uvodenjem intenzivnih sorata pSenice
i kukuruznih hibrida. Medutim, gotovo sasvim je nedostajalo .povezivanja eksploa-
tacionih i agrotehni¢kih ispitivanja, a tek se na ovaj nadin cjelovito rjefavaju
problemi obrade.

Najprije bi se zadrzali na osnovnoj obradi tla za ktlkuruz. a unutar toga na
dubini obrade tla za kukuruz.

IstraZivanjima provedenim u USA i SSSR-u, i ustanovljeno.je, da se najveéi
i za ishranu biljke najvaZniji dio korjenovog sistema kukuruza nalazi u gornjem
sloju od povriine do cca 30 cm, te da je visina priroda ovisna o duZini zadrzavanja
korjenovog sistema u tom sloju. Sto su povoljnije prilike u tom povrSinskom sloju
u toliko ¢e, biljka bolje biti opskrbljena hranom. To se deSava upravo na plodnim
tllma, dobre strukture, dobro opskrbljenim humusom i u povoljnim vremensklm
prilikama, )

Odatle velika vaZnost organske gnojidbe i predusjeva, koji obogaéuju tlo humu-
som (djeteline i trave). Najveéi prirod kukuruza se postiZze u onoj godini, kada su
u toplom dijelu godine koli¢ina i raspored oborina i temperature povoljni. Isti¢e
se vaZnost okopavanja kukuruza, koliko bi se' odrzale povoljne prilike u tom
gornjem sloju za ishranu biljke. Dokazano je osjetno sniZenje priroda, ako se »late-
ralno korijenje« pri kultivaciji* oteti.

U suhoj (susnoj) godini je vaZno da korijenje ide u dubinu, iako postignuti
prinosti tada ne ée nadmasiti prinose postignute u povoljnoj godini.

Konaéno, dubina obrade za kukuruz mora biti uskladena s osobinama tla u
klimatskom prosjeku, premda su neizbjeZna variranja u prinosu, prema vremenskun
prilikama odnosno prema debroj i lofoj »kukuruznoj godini«.

Koja je dubina potrebna za visoku proizvodnju kukuruza u panonskom dijelu
nase drZave, na tipovima tla, koji.su se razvili na lesnoj podlozi?

MIHALIC (8) je ispitivanjima u Pakovu, na ispranom zakiseljenom smedem
Sumskom tlu na lesu utvrdio, da dubina veéa od 30 cm, nije bila dominantna u
odredivanju visine priroda.

MAPARIC i MATIC ¢6) su na degradiranom ¢ernozemu u Osijeku, u 1957. i
1958. godini, ispitivanjima utvrdili, da produbljavanje oranja sa 25.cm do 45 cm
nije dalo poveéanje priroda kukuruza, ako je bila izvriena organska i mineralna
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gnojidba. Sigurne razlike u prinosu kukuruza pokazale su se samo izmedu gnojenih
i negnojenih parcela.

Na ernozemu u okolici Novoga Sada DREZGIC (5) je u pokusima 1957./58.
godine dobio najbolji prinos kukuruza pri dubini oranja od 30 cm, a 1958./59. godine
je obrada na 45 cm dala psolutno najbolji rezultat, ali je ta razlika u odnosu na
plicu obradu bila neznatna i nesignifikantna, dok su trogkovi dublje obrade bili
znatno visi.

TRIFUNOVIC (16) iznosi da se za dobra tla (Gernozem, aluvij) moZe dubina
obrade od 30—35 cm smatrati najekonomiénijom za kukuruz, dok je na lodim tlima
(na pr. podzoliranim), iza melioracija dubina od 30—35 cm isto tako ekonomiéna.

I u zapadnom podruéju nase Republike pokazala se dubina preko 30 cm neeko-
nomiéna za kukuruz, ali uz uvjet, da se tlo dobro pognoji organskim i mineralnim
gnojivima. To se je pokazalo ispitivanjima u BoZjakovini . parapodzolu, koju je
izvr§io MIHALIC (8), a gotovo isti rezultati dobiveni su na parapodzolu Cazme, u
pokusima POLJOPRIVREDNE STANICE (18).

Sto se tide podrivaéa u osnovnoj obradi tla za kukuruz, dosadasnja ispitivanja
u panonskom dijelu drzave (5, 6 i 8) nisu pokazala neku sigurnu prednost primjene
ovoga ratila.

Gledajuéi na sistem osnovne obrade tla za kukuruz kao cjelinu treba istaknuti,
da viSefazni sistem’osnovne obrade tla, dakle odredena sukcesija zahvata obrade,
ima svoju vrijednost i pokazuje o&iti utjecaj na visinu, priroda &to je ispitivanjima
u Dakovu i BoZjakovini utvrdeno (8).

Sukcesija osnovne obrade tla, koja potinje sa praSenjem strnifta na 10 cm,
dopunjena valjanjem i drljanjem, zatim ljetno oranje na 15 e¢m i drljanje, duboko
jednako oranje do 25 cm ili s podrivanjem (plus 15 cm), te proljetna povrginska
kultivacija tla imala je najbolji u¢inak na prirod kukuruza i najbolje je omoguéila
raspored i unaSanje gnojiva.

. U sluéaju sukcesije obrade, izostavljanje podrivanja nije se sigurno odrazilo na
prinosu, ali izostavljanje praSenja strniita i jesenske duboke obrade izrazito.

I po F. PAVLEKU (13) je u proizvodnom pokusu ‘na poljoprivredno dobru
Pakovo, u 1957. godini, na ispranom smedem %umskom tlu na lesu dobiven veéi
prirod kukuruza primjenom prasenja strnista.

Na poljoprivrednom dobru Vinkovei, na ispranom smedem tlu na lesu u uvie-
tima jedne vlaZne godine, nismo ni u Zankoveu, ni u Nudtru dobili sigurnu razlikv
izmedu pojedinih varijanata osnovne obrade za RKukuruz, iako je u relativnom
prinosu najveéi prirod postignut u sistemu :pradenje na 8 cm, podrivanje na 40 cm
i oranje na 25 cm, a zati mu varijanti: praSenje na 8 cm i oranje na 35 cm. No te
su razlike vrlo male.

U Nustru je najveéi relativni prirod imala varijanta obrade: prafenje na 8 cm
i oranje na 35 cm, a ostale kombinacije su bile gotove podjednake. !

Sukcesija: U praSenju a zatim podrivanju bila je ta prednost, §to je prethodna
praSenje utjecalo na smanenje vuénog otpora pri podrivanju. Medutim, samo podri-
vanje je znatno smanjilo radni uéinak.

Naroéito nas je interesiralo kakav ée uéinak imati neposredna duboka obrada
ctrnista, dakle reducirani, odnosno inverzni sistem osnovne obrade tla za kukuruz.
Sigurne prednosti u pogledu djelovanja na prinos u 1959. godini nije bilo, ali u
relativnom prinosu ta je varijanta bila najslabija. U pogledu utroika goriva (kg/ha)
ovaj sistem osnovne obrade znacdio je utrosak od 41,7 — 42,6 kg goriva na ha.

L d
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Sistem obrade: praSenje — podrivanje — oranje na 25 cm 51-65,0 kg/ha, a
sistern: prafenje—oranje na 35 cm 31,4—351 kg/ha, pa je ova varijanta obrade
i najjeftinija. Da li ée ona i jednoj suino godini.biti najbolja, to treba jo$¥ utvrditi.

VaZno je da se i reducirani sistem, t. j. neposredna obrada strnista, pokazao
gotovo jednako vrijedan ostalim.

Podrivanje nije dalo sigurnu prednost, naro¢ito ne u Nustaru.

Sto se tide opetovanog kulfiviranja strnifta, neki ameri¢ki podaci. (7) govore
u prilog takve obrade i o pozitivhom utjecaju na prirod kukuruza u semiaridnom
podruéju USA. Ipak, glavna svrha opetovane obrade strnifta je unistenje korova.

a ne izravni utjecaj na poviSenje prinosa. Tim postupkom se kroz nekoliko godina
znatno suzbije korov i osjetno ustedi na radnoj snazi, koja je potrebna za okopavanje.

U nadim istraZivanima opetovana kultivacija strnita i zatim oranje raoni¢nim
plugom na 35 ecm u odnosu na prasenje tanjurastim plugom na 8 c¢m i oranje na
35 cm nije dala signifikantne razlike u prirodu, a u relativnom pnnosu gotovo se
izjednaéuju. Ali prva varijanta obrada je jednostavnija i jeftinija.

Sada éemo govoriti o problemu osnovne obrade za pSenicu. Sira i temeljitija
istrazivanja osnovne obrade za pSenicu kod nas su znatno proSirila naSe znanje o
potrebi ove kulture u pogledu obrade, PSenica jafe i sigurnije reagira na duboku
obradu od kukuruza, 3to je naroéito izraZeno kod intenzivnih sorata s aktivnom
zimskom vegetacijom (kriptovegetacijom).

Potreba duboke obrade vrijedi osobito na teZim tlima, jer na njima moZe u
jesenskom i zimskom periodu doéi do prekomjernog navlaZivanja tla, pri ¢emu
pSenica stradava. Dubokom obradom se postiZe prorahljivanje teZih tala, povoljna
propusnost. U tako obradenom tlu p3enica ne ée trpjeti od viska vode, a dublje
razvijen korjet;ov sistem u sluéaju suSe imat ée bolje uvjete Zivota (vlagu i hranu).

To su potvrdila ispitivanja na parapodzolu u sjeverozapadnoj Hrvatskoj (9) u
1957/58. godini, kada je iza zime s prekomjernim zasiéenjem tla vodom, doslo
izrazito suho i toplo proljede. Pienica, na duboko oranim parcelama, dala je osjetno
vi§i prinos nego pdenica na plitko oranim parcelama (16 cm). Medutim, u vlaZnoj
1959. na istom mjestu utjecaj duboke obrade se znatno smanjio.

Analogno pona$anje pSenice izmedu godine sa su$nim proljeéem (1958.) i godine
s vlaZnim proljeéem (1959.) dobiveno je na &ernozemu p okolici Novog Sada (17).

U Vinkovecima, na upravi Zankovac u 1958/59. nije na pSenici dobivena sigurna
razlika izmedu razli¢itih dubina oranja t. j. izmedu oranja na 25, 30, 35 i na oranju
s podrivanjem 40 cm, dok je u relativnom prinosu najbolji rezultat dala varijanta
od 35 cm, zatim ona od 30 cm, a najslabiji rezultat je dala obrada na 40 cm
s podrivanjem. No treba imati u vidu nivelirajuéi utjecaj jake gnojidbe predkultura,
jako polijeganje usjeva na svim varijantama obrade i vjerojatno naknadno djelo:
vanje duboke obrade od Zeferne repe na pSenicu.

U takvoj situaciji je obrada dublja od 25 em bila svakako i skuplja ,a produ-
bljivanjem je smanjen i radni uéinak, kao 3to pokazuu eksploataciona ispitivanja.
Pri obradi na 40 cm s podrivanjem je brutto radni uéinak 0,27—0,29 ha, a utrofak
goriva 41,7— 42,6 kg/ha, dok je za obradu na 25 cm uéinak bio 0,55 ha, a utrofak
goriva samo 25,9 kg/ha.

Problem naknadnog djelovanja duboke obrade je veoma vaZan za praksu i
njega se pocelo kod nas istraZivati. ViSe podataka o tome, nalazimo u talijanskoj
literaturi. Tako je BALDONI (1) ustanovio na tefkim tlima u okolici Barija pro-
duZno djelovanje duboke obrade na p#enici, dok druga ispitivanja u Padskoj nizini
(19) nisu mogla utvrditi poveéanje priroda pSenice u sluéaju, kada je ona. dosla iza
Seéerne repe obradivane na 40 cm i 60 cm.
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nadine i sisteme osnovinie obrade kod kukuruza i pSenice:

-

Naknadno djelovanje duboke obrade na slijedeéi usjev opravdava smanjenje
dubine obrade za kulture koja dolazi.

Eksploataciona i agrotehni¢ka ispitivanja u Vinkovcima dala su dosta eleme-
nata,. da se i u novfanom pokazatelju analiziraju i prikaZu trofkovi za pojedine

I. OBRADA ZEMLJISTA ZA KUKURUZ (Predusjev ozima p3enica)

1.

Neposredna duboka obrada na strniste

(Oranje s podrivanjem na 40 cm dubine)

TroSkovi rada traktora (10 rad. sati)
Tro8kovi rada istoga (10 rad. sati) .

‘Utinak za 10 sati rada: 3 ha

PraSenje tanjurastim plugom na 8 cm
padrivanje na 40 cm, oranje na 25 cm

a) Prajenje
troskovi rada traktora (10 rad. sati
troZkovi 2 tanjurasta pluga

ué¢inak za 10 sati rada 20 ha

_b) Podrivanje

troSkovi rada traktora (10 rad sati) .
tro8kovi podrivaca.

udinak za 10 sati rada 1,0 ha .

¢) Oranje na 25 cm

troSkovi rada traktora (10 sati rad.) .
trodkovi rada istoga .

udéinak za lo 'rad. sati 7,0 ha .

PraSenjetanjurastim plugom na 8 cm i oranje na 35 cm

a) prasenje (kao pod 2/a)

b) oranje na 35 cm
trodkovi rada (traktora) 10 rad. sat1)
trokovi istoga . -

uginak za 10 rad. sati 50 ha . * .

Vidimo da je varijanta 3) najjeftinija.

Din 24.000.—
, 1.320—

4 25.320—
Ukupno:

Din 24.000.—
. 27760.—

Din 26.760.—

Din 4.540.—
5 500.—

s» - 6.040—

, 24.000.—
., 1320~

» 25.320—
Ukupno:

» 24.000.—
,  1.320—

» 25.320.—
Ukupno:

Troskovi
po 1 ha
Dinara

8.440.—
8.440.—

1.338.—

5.040.—

3.617.—
9.995.—

1.338.—

5.064.—
6.402.—

Napomena: U Nustru je kod prasenja tanjurastim plugom po traktoru DT-54
postignut né¢inak od 12,0 ha na 10 radnih sati. Ovdje je u obraéun stavljen uéinak od
20,0 ha kod vuc¢e dva tanjurasta pluga po traktoru jaée snage (TG-90), jer je takav
uéinak postignut iste godine u Vinkovcima na drugom dobru (Zaluzje).



II. OBRADA ZEMLJISTA ZA OZIMU PSENICU (Predusjev 3eferna repa)

TroSkovi rada traktora (10 rad, sati).” . .- . . , 24.000.—
Troskovi rada pluga (10 rad. sati) . . . . . »  1.320.—
Svega »  25.320.—
Uéinak Index Troskovi Index
Varijanta obrade ha/10 rad - rada
sati Din/ha
1. oranje na 25 cm 5.5 100 4,603.— 100
2. oranje na 30 cm 5,0 91 5.064.— 110
3. oranje na 35 cm 43 . 78 5.888.— 128
4, oranje s podrivanjem
na 40 cm 39 . 71 6.492.— 141

Vidimo da s poveéanjem dubine-obrade pada uéinak, a rastu trodkovi obrade.

Isti pokus bio je postavljen i na rudini ZaluZje na dobru Poljoprivredne Skole
u ‘Vinkovecima, NaZalost, to dobro nije satuvalo taj pokus, pa se nisu mogli- uzeti
agrotehni¢ki podaci. Ovdje je stajao na raspolaganju odgovarajuéi plug za pli¢a
cranja, pa je u ispitivanjima bilo postignuto: '

.. Uéinak Index
Varijanta ha/10 sati rada
1. oranje na 25 cm - 8,2 100 )
2. oranje na 30 cm , 5,7 69
3. oranje na 35 cm “ 5,9 72
-4, oranje s podrivanjem na 40 cm 4,0 49

ZAKLJUCCI

1. Ispitivanja ratila za osnovnu obradu tla (raoni¢ki plug, i podrivaé) u 1958. go-
dini na Poljoprivrednom dobru »Vinkoveci« (uprava Zankovac i Nu&tar) pokazala su,
da se duljom obradom smanjuje radni u¢inak i poveéa utro3ak goriva i troskovi rada.
U tom pogledu se narotito istie podrivanje. '

Togni podaci.o tome nalaze se u tabelama u tekstu.

Nadalje, eksploataciona ispitivanja u vezi pojedinih sistema osnovne obrade tla
za kukuruz pokazuju razlike u, trofkovima pojedinih varijanata sistema osnovne
obrade kukuruza. O¢ito je onaj sistem skuplji i kompliciraniji, koji ima ukljuéeno
duboko oranje i podrivanje, te koji se pored toga sastoji od viSe faza. Izostavljanjem
podrivanja obrada se pojednostavljuje i pojeftinjuje.

2. U 1958./59. godini u Vinkovcima, na ispranim smedim 3umskim tlima na
lesnoj podlozi, ni jedan sistem ili pojedini naéin obrade, te dubina, nisu ‘dali sigurne,
signifikantne razlike u djelovanju, odnosno u visini priroda.

To se moZe objasniti potencijalnom plodnosti ovih tala, ranijom vrlo obilatom
gnojidbom i vlaZznom godinom, pa su ovi fakfori vjergjatno djelovali na brisanje
razlika izmedu pojedinih naéina, dubine i sistema osnovne obrade p#enica i ku-
kuruza. St SE .

U apsolutnom i relativnom prirodu kukuruza na Zankoveu najveéu vrijednost
je imala varijanta 2. (prasenje na 8 cm, podrivanje na 40 cm i oranje na 25 em). Od
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ove je slabija bila varijanta 3. (praenje na 8 cm tanjurastim plugom i oranje na
35 em), a najslabija varijanta 1. (neposrgdna obrada strnista na 40—45 cm plugom
i podrivacem).

U Nustru je najbolja bila varijanta 3., pa 2. i najslabija varijanta 1.

Obzirom na troSkove obrade najskuplja je varijanta broj 2., zatim slijedi va-
rijanta broj 1, a najjeftinija je broj 3. *

U sistemu mehanié¢kog suzbijanja korova opetovanom kultivacijom strniita za
kukuruz nije takoder bilo signifikantne razlike, i u apsolutnom je prirodu razlika
bila vrlo mala u korist trokratnog kultiviranja strnita na 8—11 c¢m i oranja na 35
cm, prema kombinaciji prasenja strniita na 8 cm i oranja na 35 em. No ovdje nije
glavno djelovanje izravno na prinos, veé sistematsko potiskivanje korova.

Kod ispitivanja djelovanja dubine obrade za pSenicu iza $eferne repe, tako-
der nije bilo sigurne razlike u djelovanju dubina oranja od 25, 30, 35 i 40 em s podri-
vanjem, ali u relativhom i apsolutnom prirodu je najbolja bila obrada na 35 cm,
zatim na 30 cm, pa 25 em, a najlo8ija ona na 40 em s podrivanjem.

Takvo reagiranje pSenice na razlié¢itu dubinu obrade moguée je objasniti istim
razlozima, koji su ve¢ spomenuti i za kukuruz. Da li je tu dodlo do utjecaja naknadne
dubinske obrade tla za fecernu repu ne bi se moglo sa sigurno$éu tvrditi, ali takva
vjerojatnost postoji. Svakako su imale utjecaja i vremenske prilike: manje kolidine
vlage u tlu u zimskom periodu, a mnogo vlage u proljetnom i ljetnom dijelu 1959.
godine.

Na koncu, Zelimo naglasiti, da se ovdje radi o jednogodi3njim ispitivanjima i to:
eksploatacionih u suhim uvjetima 1958. g. i agrotehnic¢kih, §to se ti¢e mjerenja pri-
roda, u jednoj izrazitije vlaznoj godini (1959.). Ova ispitivanja treba nastaviti, da se
dobije fo¢nija slika o reagiranju usjeva na istu obradu u klimatskom prosjeku, a na-
ro¢ito u jednoj sudnoj godini. Medutim, vazno je naglasiti, da se rezultati nasih agro-
tehni¢kih ' ispitivanja podudaraju s onima na drugim mjestima Panonske nizine
(Pakovo, Osijek, Novi Sad) u jednoj vlaZnoj godini, a na tipovima tla na lesnoj po-
dlozi (éernozem, degradirani ¢ernozem i isprana smeda $umska tla).

SUMMARY

In 1958—1959 year investigations were done on the state farm Vinkovei with
implements for the basic cultivation of soil included in the systems of the basic
cultivation of soil for maize and wheat.

Vinkovei is situated in a pannonian flat region of Jugoslavia, in a transitive
dstrict from the semihumid moderately continental climate of central europian zone
into semiarid moderately continental climate with characteristics of easteuropean
climate of steppes. E

The soil of the Vinkovci district have been developed on a thick loess substra-
tum of glacial and post-glacial age. As a type, the soils of Vinkovei belong to brown
timber soils. The soils are in their natural condition moderately acid, deep, with
a developed more impermeable B-korizon, claye y and loamy, lacking in humus, defi-
cient in phosphorus, and moderately supplied with potassium.

The investigations have been made on two districts Zankovac and Nustar of
state farm Vinkovci and on two crops: maize and wheat. Maize came after winter-
wheat, and wheat after sugar beet. The crops sown before had the agrotechnicas
of a big state farm, and the fertilization was especially abundant during last two
years. In the checking of implements for the basic cultivation of soil were applied
tractor driven moldboard and tractor driven disc plows; mounted tractor subsoiler,
tractor driven feather shaped cultiyator and cambridge 5-parts roller. Among tractors
for drawing the mentioned implements were used heavy caterpillar tractor and
medium weight pneumatic tractors. The experimental areas have been chosen for
twofold purpose:
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1. to enable the "exploitation checking of the mentioned implements for the
cultivation of seil and that: the effect of implement on the surface, the depth of
work, the width of the implement, the quickness of work, the slip of the tractor
wheels, the quality of work of an implement, the consumption of fuel and dynamo-
metric measuring to find out the dragging resistance of the implement and 2. agro-
technical investigation of the systems and ways of the basic soil cultivation for
maize and wheat. The soil cultivation included: I. The cultivation system for maize,
a) Immediate cultivation of subble-field at 40 em with subsoiling, the cultivation
for maize in one operation till winter, b) the shallow cultivation of stubble — field
with a disk plow at 8 cm, subsoiling at 40 em and ploughing at 25 em; the cultivation
in 3 operations and c) the shallow cultivation with a moldboard plow at 8 em and
ploughing with a disc plow at 35 cm; the cultivation in two operations. II The culti-
vation system of soil for maize at 8 cm and afterward the cultivation with moldboard
plow at 35 cm. b) Three times cultivated stubble-field 8 to 11 cm and ploughing
with a mo'dboard plow at 35 cm. III. The system of soil cultivation for wheat
a) ploughing at 25 ecm b) at 30 cm, ¢) at 35 ecm and d) at 40 em with subsoiling. '

The other agrotechnics for maize and wheat was the one usual on the whole
state farm Vinkovei.

The experimental area was divided for cheoking under. I. in 9. blocks. under
II. in 6 blocks, and under III. in 12 blocks with a size of about 1 hectare. For
measuring of yield the areas of 100 m? have been taken (10 X 10 m) in 6 places
per a combination of cultivation, and the areas for exploitation checkings have
been arranged in a rotational order.

Estimate of experiments for a biological yield has been done in the standard
method (Zade).

From the climatic point of view the year 1958. was from the beginning of the
checking of impements in the 7-th month till the end’ drier and warmer than the
average, and the year 1959. wetter and colder than manny years, average. Especially
the 6-th and the 8-th month of 1959. were rich in rainfalls. ’ ‘

The results for exploitation checkings of implements for basic cultivation we
find in the tables 3, 4, 5, 6 and 7 in the text. From the data in these tables we see
that the deepening of soil cultivation increases a specific resistance, decreases the
working effect of the implement ,increases the spending of fuel and together with
it the expenses o cultivation. The interesting fact is that the specific resistance in
the cultivation at 44,7 em with subsoiling decreases from 0,70—0,80 kg/ha to 0,52
kg/em? if the subblefield was previously cultivated.

On the soil cultivated for sugar beet at 40 em (plus subsoiling) the specific resi-

On the soil cultivated for sugar beet at 40 em (plus subsoiling) the specific resi-
' stance was decreased too in relation to the same depth of stubble-field cultivation
In additional plowing of a soil previously subsoiled the specific resistance was espe-
cially diminished, it was 0,40 kg/ cm® The decrease of soil resistance was positively
influenced with triple cultivation of stubble-field.

The mere cultivation does not offer a great resistance (0,36 kg/em?) at the first
tillage, and decreases to 0,15 kg/em® at the third one. Measuring the biological yield
in 1959 it was found out, that there was no significant difference among different
systems and kind of cultivation or to put in more precisely no combination was surely
better or worse than the others.

That can be explained with a considerable fertility of soil,.a previous abundant
manuring for previous crops and humid year, and so these factors, influenced
together the levelling amiong different combination of cultivation, but the absolute
vield was neither for maize nor for wheat high, as 1959. was not especially favourable
for either of them. In the I. System of soil cultivation for maize the best was combi-
nation If/e at Zankovac, then follows I/b, and the worst was I/a, while at Nugtar the
hest was Ic, followed by I/b, and I/a was again the worst.

The second system of cultivation for maize has shown only very little differen-
ces in the relative yield. )

In the III system of cultivation for winter wheat only in the relative yield there
have been differences, so that the combination. III/c was the best. Afterwards follow
{II/b, the III/a and the worst was III/d considering expenses all checked systems,
which had a deep cultivation and subsoiling were the most expensive, “but those
ones too; which besides that deep cultivation were consisted of several phases of
cultivation. Direct and deep cultivation of stubble-field at 40 cm with subsoiling was
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not worse, and in fuel spending even cheaper than cultivation in three phases
(shallow cultivation, subsoiling and plowing at 25 cm) which can justify this reduced
system ot cultivation.

It is preferred in practice, because it simplifies cultevition, and enables the

usage of heavy machines during summer and avoids a deep cultivation late of
in autumn after gathering sugar beet and maize. These investigations have shown
that in a humid vear even less depth of cultivation (25—35 cm) have satisfied in the
area of Vinkovei, but that does not permit the final conclusions, so that it is ne-
cessary to continue checkings. It will of a special importance to prove the influence
of these systems for primary soil cultivation in a dry year.
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