Dr. BoZzo TURINA

Na pragu nauénog industrijskog ratarstva
K. A. Timirjazeva

‘Struénjak, koji pozna gradu i funkcije biljnih organa, a narotito Zivot bilja, i
sabrano proé¢ita publikaciju Akademije Nauka SSSR od A. A. Nigiporoviéa (A. A. Ni-
¢iporovi¢: Fotosinteza i teorija dobivanja visokih prinosa, prijevod Poljoprivrednog
nakladnog zavoda, Zagreb, 1959. g.) i nehotice postavlja ova pitanja:

1) Imaju 1i na8i nauéni zavodi u ratarstvu pravilnu orijentaciju?

2) Ima li naSe ratarstvo »intenzivne agrotehnike« jasnu perspektivu?

3) Kakvu perspektivu ima nauéno ratarstvo K. A. Timirjazeva?

AD 1. Treba konstatirati, da nasa nauc¢na istraZivanja ne ispituju najvaZnije faktore
u ratarskoj proizvodnji kao na pr: Kako i gdje bilje stvara godi$nje milijarde tona
organske mase (prinose)? Kako tede taj proces akumulacije po dekadama i mjesecima
u jesen, u proljece ili u ljeto i zbog ¢ega?

Koliki su mogué¢i maksimalni biolo8ki prinosi organske supstance po ha i za-
§to? Kolika je potrebna najmanja koli¢ina vode za danu proizvodnju i zasto? Odatle
slijedi, da se ne istraZuju bitne faze bioloike proizvodnje za vaZne kulture u nau-
tnom radu. '

Rezultate sjetve ozimina, kod nas se ispituje nakon 240 vegetacijskih dana, a ja-
rina nakon 100—150 vegetacijskih dana po Zetvi — samo vagom.

Zamislite istrazivanje tova teladi i junadi u nauénim institutima kad bi se ta telad
i junad vagala samo na poéetku i zavrietku tova, nakon 6—7 mjeseci. Zna se kako bi
mi ocijenili rezultate takvog nauénog rada.

Stoga vjerujem, da smo s intenzivnom agrotehnikom dospjeli na raskrice puteva
za rjeSavanje visokih prinosa najvaZnijih ratarskih kultura., Naime domet tih istra-
Zivanja sada ne zadovoljava, jer su manjkava. Ta istraZivanja se kompleksno vrie u
SSSR-u i zato je na vidiku nauéno ratarstvo K. A. Timirjazeva i njegovih sljedbe-
nika, a to je stvarno socijalisti¢ko, industrijske i nauéno ratarstve zamasnih per-
spektiva.

Njihove su metode nauéno istraziva¢kog rada u ratarstvu prvenstveno usmje-
rene na rjeSavanje problema fotosinteze. Znamo da biljke stvaraju fotosintezom or-
! gansku supstancu u zelenim dijelovima. Li%¢e predstavlja ogromnu tvornicu od vise
milijardi tona godiSnje proizvodnje organske supstance. Ta organska tvar putuje iz
li¥¢éa u stabljiku, zrno i korijen, dakle tamo gdje rastu biljni organi, ili se taloZi u
vezervnim spremi$tima. Upravo zbog toga organska supstanca uéestvuje sa 90—95%
u suhoj teZzini prinosa i ta se stvara iskljuéivo u listu, dok mineralne tvari, koje biljka
prima kroz korijen iz zemlje, rastvorene u vodi, u¢estvuju samo sa 5—10% u toj pro-
izvodnji. Prema tome je logi¢no i pravilno, da se nau¢na istrazivanja u ratarstvu,
usmjere prvenstveno tamo gdje se stvara 90% proizvednje, dakle na fotosintezu, a u
vezi rezultata tih istraZivanja treba paralelno rje$avati probleme intenzivne agro-
tehnike i gnojenja.

Dobro je poznato koji su elementi blleama neophodno potrebni za Zivot. Niti
jedan od tih elemenata ne moZe zamijeniti ili iskljuéiti drugi, zato Sto su svi oni
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neophodno potrebni za normalan Zivot bilja. U zadnje vrijeme se mnogo radi na istra~
zivanju utjecaja mikroelemenata, pa ée i oni kroz izvjesno vrijeme biti ukljuteni u
redovno snabdijevanje usjeva.

Medutim, kod tih je istraZivanja bitno to, da mi rezultate fotosmteze odnosno
stvaranje organske supstance moZemo pratiti i kontrolirati proizvednju po danima,
dekadama i mjesecima, tokom &itave vegetacione periode, a to i jest ono, 5to tu
proizvodnju u ratarstvu &ni naukom, jer se rezulfati visokih prinosa mogu dokazati.

Radi toga, nauéno ratarstvo Timirjazeva nastoji usmjeriti svoja istraZivanja na
.optimalnu povriinu li¥¢a za pojedine ratarske kulture, na intenzitet suncane radi-
jacije po danima, dekadama i mjesecima, na koli¢inu raspoloZivog i potrebnog uglji-
#nog dioksida (CO:) u uzduhu, na intenzitet transpiracije u vezi s proizvodnjom suhe
tvari i t.d. Na bazi provedenih istraZivanja, oni su dokazali, da uz energiju sunéane
radijacije i vodu, najveéi utjecaj na visoke prinose ima koli¢ina ‘ug}jiénng. dicksida
(CO:) u uzduhu po ha.

Stoga, ispitujuéi disanje zemlje u prosjeénim uslovima proizvodnje utvrdili su,
da tlo izdife dnevno 25—50 kg. uglji¢nog dioksida po ha, a kad se intenzivno gnoji
stajskim i mineralnim gnojivima i navodnjava, da moZe proizvesti 100—200 kg
ugljiénog dioksida na dan, po ha.

Analizom rezultata ranijih prosje¢nih prinosa od 250—350 mtc. korjena 3ecerne
repe po ha, utvrdeno je, da usjev primi 100—150 kg. dusika, 25—50 kg. fosfora, 110—160
kg. kalija. U toku vegetacije apsorbira 20.000 kg uglji¢nog dioksida, ali proizvede 4.200
kg. ugljika i akumulira 400 milijuna k kalorija energije sunéane radijacije.

Prema tome koli¢ina potroSenih hranjiva za pokazanu proizvodnju od 300 mtc -
korjena $ecerne repe stoji u omjeru:

NPK : CO, = 282 kg : 20.000 kg
Omjer 1 kg NEP : 71 kg O:

Dakle, bez obzira na to, da li nasa prosjetna proizvodnja treba dose¢i 600 mtc
ili vige korjena $eéerne repe po ha, uvijek ée omjer hranjiva ostati isti 1 kg NPK :
71 kg CO. Unatod tome, sva su na$a nastojanja u intenzivnoj agrotehnici, usmjerena
na istrazivanja utjecaja 1 kg NPK, a uopée ne ulazimo u problematiku 71 kg €O, niti
u kontrolu transpiracione vode, niti u kontrolu od 400 milijuna k kalorija po ha.

Medutim brojnim pokusima se utvrdilo, da kod malih prinosa, kultura apsorbi-
ra 100—150 kg CO. iz uzduha i proizvede 50—70 kg organske supstance po ha, na
dan. Nadalje, ukazuju na &njenicu, to je za ratarsku proizvednju najvaZnije, da kul-
tura moze apsorbirati na dan 500—1.000 kg CO; iz uzduha, i da ée u tom sluaju
proizvesti 280—475 kg organske supstance po ha, na dan. Medutim, treba naglasiti, da
ratarska kultura moZe proizvesti i daleko vide t.j. 600—1.000 kg i viSe organske sup-
stance na dan, po ha! Za takvu proizvodnju potrebna je daleko veéa koli¢ina uglji-
¢nog dioksida u uzduhu po ha, na dan.

Odatle se jasno vidi, da visoki prinosi u intenzivnom ratarstvu ovise: a) o ko-
li¢gini energije sunéane radijacije; b) o raspoloZivom ugljiénom dioksidu u uzduhu;
¢) o raspoloZivoj vodi; i d) o hranjivima u tlu; dakle u biti, o procesima fotosinteze.
a kod nas se tim procesima ne posvecuje nikakva paZnja.

Individualna proizvodnost biljke ovisi uglavnom o brzini, kojom raste lisée i nje-
gova povriina. Zato treba nastojati, da liS¢e postigne §to prije svoju normalnu veli-
¢inu, da $to obilnije iskoristi energiju sunéane radijacije.
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OpaZeno je, da iako postoje velike razlike u velidini i teZini ipak se po povriini
li¥¢a raznovrsnih kulturnih i prirodnih biljnih zajednica po ha mnogo ne razlikuju.
Zato i prinosi po ha ne pokazuju velikih razlika.

Prema utvrdenim podacima najveée prinose daju kulture s veéom povriinom
liS¢éa po ha, ali opet ta povezanost raste do izvjesne mjere. Cim povrdina li§éa
prijede optimalnu granicu, prinosi nazaduju, jer donje liée nema dovoljno svjetla
i disanjem troSi organske sustance upravo toliko, koliko je stvara. Neki u pre-
gustom sklopu i parasitira na proizvodnji t. j. viSe je trofi, nego 3to je stvara,

Stoga treba utvrditi nauéno, optimalne povrSine li¢a, za svaku vaZnu ratarsku
kulturu, jer pregusti usjev etiolira, a posljedice su E}mtezanje stabljika i polijeganje,
pa tjeranje mladog li¢a na vrhovima, koje opet viSe troi, nego §to stvara organske
mase.

Uslijed toga je dokazano, da kvalitetno jednake biologke prinose daju usjevi
sa 30—35.000 m* povriine liséa, kao i oni za proizvodnju silaze sa 60—80.000 m? liiéa
po ha. Liiée je ne samo golema tvornica organske supstance, veé ono dise
i pri tom ispusta CO; i transpirira odnosno isparuje goleme mase vode. Utvrdeno
je veé odavna, da lifée za proizvodnju 1 gr ili kg ili tone organske supstance
transpirira 400—500—600 i viSe gr, kg ili tona vode. Radi toga je potrebno, da povriina
liséa bude po ha takva, da stvori povoljan odnos izmedu asimilacije, transpiracije
i energije sunéane radijacije, koju usjevi trebaju, a odgovara zalihama vode, kojom
kultura raspolaZe.

Radi toga je dokazano, da poveéavanje povriine li¥éa iznad 30—40.000 m? po ha
nije efikasno, i zato je najpovoljnija povriina za Zitarice i neke okopavine od
30—35.000 m* na ha. Ograniéen pritok vlage smanjuje povriinu liséa, a kigenje ju
povecava .

- Svi se istraZivadi slazu u tome, da je fotosintetski aparat narod¢ito aktivan u
jutru i ragte proporcionalno s intenzitetom sunéanoga svijetla od 9—12 sati, zatim
pada i oko 16—17 sati ponovno poraste, da kod zalaza sunca sasvim prestane rad.

Dokazano je nadalje, da teoretski postoje upravo goleme moguénosti poveéa-
vanja prinosa povifenjem produktivnosti fotosinteze, moguénostima fotokemijske
svjetlosne faze fotosinteze, zato §to sada bilje iskoridéuje samo nefto oko 1—29% ener-
gije opée radijacije, koja pada na lifée. Kulture bi mogle iskoristavati teoretski
3—4% i viSe te energije. Izmjereno je pritjecanje energije opée radijacije u razlié¢itim
predjelima i ono se kreée od 20—40—80 pa i 100 milijuna k kalorija na dan po ha.

Kad bi kulture iskoristavale 3—4% te energije, $to je teoretski mogude, u tom
slu¢aju bi se moglo dobiti prirast od 300—1.200 kg suhe tvari na dan, po ha. Zbog
toga tvrde, da su perspektive u nauénom rastarstvu — upravo neizmjerne!

Odatle se razabire, da nauéno ratarstve prelazi iz faze istrazivanja zemljista ili
»podzemne faze« u »nadzemnu fazu« i tu se otvaraju uprave nesluéene moguénosti,
za golem kvalitativni i kvantitativni skok u ratarstvu.

AD 2 ZASTO NASE RATARSTVO INTENZIVNE AGROTEHNIKE, NEMA JASNE
PERSPEKTIVE?

Uzmite visokorodnu talijansku sortu »Fortunato«. Ona je pokazala znatna
odstupanja u prinosima. Tako je na pr. u 1956/57. god. bila u prinosima na petom
mjestu u 1957/58 god. na prvom mjestu, a u 1958/59. god. pada na osmo mjesto.
Sutra ¢e moZda takva-sorta biti »Produtore« i »San pastore«, a prekosutra »Auto-
nomija« i »Mara« i t. d.

Jednako tako postoje znatnija +olebanja u prinosima hibridnih kukuruza, i
zdruZenih usjeva, a to je sasvim prirodno.
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Ova kolebanja se obrazla?u nepovoljnim klimatskim prilikama, manjkavom
pripremom zemljita, nepravilnom primjenom mineralnih gnojiva ili stajskoga
gnoja, prevelikim ili nedovoljnim koli¢inama posijanog sjemena i t. d. ‘Dakle, to se
obrazlaje nizom faktora éije djelovanje na intenzitet rasta i akumulaciju organske
supstance, nitko ne moie dokazati!

Na niz pitanja ne moZemo dati stvaran odgovor, zato, 3to rezultate naﬁeg naudé-
nog rada ispitujemo nakon protekle vegetacione periode!. ~

Zato &to se konaéni rezultati ispituju nakon Zetve — vagom, mnogi misle da
znaju poljoprivredu bolje nego agronoml, i zato se u problematiku poljoprivredne
proizvodnje svatko razumije, i o njoj suvereno govori. Po tome izgleda da poljo-
privredne nauke kao da i nisu nauke !

Iz svega ovoga proizlazi: Ako u pokusima istraZujemo utjecaj agrotehni¢kih

mjera i gnojidbe po monofaktorijalnim ili polifaktorijalnim metodama, na manje
ili viSe mjesta po terenu, nikada ne éemo rijeSiti mnoge probleme visokih prinosa,
zato, jer se ne istraZuje uopée procese fotosinteze, koji imaju neuporedivo veéi utjecaj
na visoku proizvednju ratarskxh usjeva.
- Zato naSa kopija »bltke za Zito« (Battaglia del grano) od Ferragntla, iako je
dala odline rezultate, ona ne daje niti mo%e dati adekvatno nautno rjeSenje za
maksimalne prinose u ratarstvu. Treba narodito istaknuti, da smo tim radom
konaéno doili na raskr3ée faze podzemnog i nadzemnog nauénog ratarstva, pa nam
je za daljnju jasnu perspektivu intenzivnog unapredivanja ratarske proizvodnje
potreban institut, za rjefavanje specifiénih zadataka iz fotosinteze!

AD 3 KAKVE SU PERSPEKTIVE SOCIJALISTICKOG INDUSTRIJSKOG,
TE NAUCNOG RATARSTVA K. A. TIMIRJAZEVA?

Visoki prinosi, ovise najvife o optimmlnoj povriini li§¢a, o energiji suncane
radijacije i koli¢ini vode, te o mnozZini raspoloZivog uglji¢nog dioksida (CO: Ju uzduhu,
jasno, uz dovoljnu snabdjevenost mineralnim gnojivima u tlu. U Jugoslaviji pritjede
na kulture u $irokim podrudjima, znatna koli¢ina energije sunéane radijacije. Vlage
ima negdje premalo, a negdje dovoljro. Treba istaknuti, da smo bili uvjereni, da
transpiracija kod nas trodi 400—600 kg vode, jer smo dobivali vrlo niske prinose.
Medutim, intenzivnim gnojenjem produktivnost je u proizvodnim pokusima znatno
porasla. Slijedi, da su transpiracioni koeficijenti, kod tih prinosa bili 4—5 puta nizi,
jer smo visoke prinose postigli uz jednake prosjeéne obotine. 'Prema tome, kretali
su se od 100—150. Zato i tvrdi Nigiporovié, da se kod transpiracionih koeficijenata
od 100—200 moZe radunati sa ostvarivim biolofkim 'prinosima od 20—40 tona suhe
mase po ha. Buduéi da biljke transpiriraju oko 50% od prosjeéne koliéine oborina,
slijedi da su ti prinosi ostvarivi u podrudjima gdje pada 200—400 ili 400—800 mm
oborina prosjeéno. Uz navodnjavanje ra¢unaju, da je moguée postignuti 60 pa ¢ak
i 80 tona suhe mase po ha!

Poznato je, da je fotosinteza ovisma o velikim koli¢inama ugi;u‘fnog dioksida u
uzuduhu i dokazano je, da 3to je stru]anJg uzdtila brie, to je fotosinteza intenziv-
nija i tvorba organske tvari veca. Stoga za forrmran}e visokih prinosa, moraju
usjevi apsorblratl iz uzduha 800—1.000 kg.i vise tgljienog dioksida po ha na dan.
Tolika se koli¢ina CO. nalazi kod obiéne koncentracije u 1.2—2 milijuna m® uzduha,
a tu kolidinu sadr#i stup uzduha visok 120—200 met. iznad 'povriine usjeva po ha.

Danas je ugljiéni dioksid iz uzduha pristupaan usjevima, konvekcionim struja-
njima. Kod prosjeénih brzina od 1 m u minuti ili 60 puta na sat, sloj prizemnog
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sloja uzduha, do visine od 1 met. u toku 14—16 sati, trebao bi se izmijeniti 840—1.000
puta.

Kako 1 m® uzduha sadr? 0.5 gr uglji®nog dioksida, to bi u toku dana obez-
bijedilo liéu pritjecanje od 4.200—-5.000 kg. CO: po ha. Odnosno 5—-10 puta vise,
nego je potrebno za osiguranje prinosa od 40—50 tona ukupne suhe mase po ha

Medutim, mjerenja provedena u zoni usjeva i iznad njega, dokazuju sniZavanje
koncentracije CO; u uzduhu za 10—20% od normalne koli¢ine, i to naro&ito u najin-
tenzivnijim jutarnjim satima asimilacije, Zato je sigurno, da kulture u snabdije-
vanju ugljiénim dioksidom nailaze na znaine poteSkode. Radi toga je potrebno
osigurati Sto vefe koli¢ine CO; narodito u danima, kad veliki intenzitet sundane
radijacije, moZe osigurati fotosintezu visokog intenziteta. U vezi s tim; nastaju za
nauéno ratarstvo u perspektivi- ovi problemi: 4

1. Vijerujemo, da ¢ée kroz 5-10 godina, helikopteri sipati granulirana kom-
pleksna mineralna gnojiva, uz dodatak mikroelemenata, za postizavanje visokih
prinosa pojedinih ratarskih kultura. Djelomi¢no uoéi oranja, a djelomiéno uoéi
sjetve, i nesto kasnije kod prihranjivanja kultura dusikom, da se povecava Sto prije
povriina lic¢a. )

2. Stajski gnoj postaje posebni problem. Treba naime ispitati, da 1li ée se zao-
ravati, ili samo u nekom stroju osusiti na 25—30% vlage i usitniti, te sipati odredene
vrijeme nadzemno, pp usjevima, u odgovarajuéoj fazi razvitka, radi toga, da mine-
ralizacija uslijedi nadzemno.

Veé se ranije spomenulo, da 100—200 kg CO: dnevno po ha, koliko zemljiste
moZe najviSe proizvesti intenzivnim disanjem, &ini samo mali dio onoga, §to usjev za
visoku proizvodnju stvarno treba. Zato se postavlja; pitanje, da li zaoravanje staj-
skoga gnoja ima opravdanja, jer veé danas Englezi, koji su uveli krmna polja »ley

— farming«, niti ga spremaju, niti izvoze na njive, jer im taj veliki posao nije

rentabilan, radi ono malo hranjiva, koje gnoj sadrZi.

U vezi s tim problemom, treba izmjeriti koli¢inu CO;, koju tlo izdie dnevno,
kad se zaore 2.5—5 vagona stajskoga gnoja po ha, u prvoj i daljnjim godinama
mineralizacije, kako bi se ispitalo njegovo djelovanje kroz 3—4 godine. Jednako
tako treba ispitati intenzitet mineralizacije odnosno proizvodnju CO. dnevno, ako
se stajski gnoj rasipa nadzemno, Pri tom je osnovno ispitati: kada je mineralizacija
za usjev najkorisnija, da li u jeseni ili u proljeée ili- pak u_kasnijim fazama rasta,
zato 3to bi se ista kolid¢ina gnoja mogla sipati helikopterima u 2—3 navrata, u
manjim obrocima.

3. Za pojatani razvitak mikroflore, kad stajski gnoj bude sipan po usjevu,
sijat ée se po potrebi helikopterom u redovnim plodoredima, zelena gnojidba, Ovaj
zahvat je mnogo jeftiniji od izvoza i zaoravanja gnoja, a istoga su porijekla. 1
jedan i drugi daju potrebnu organsku supstancu mikroorganizmima tla.

Obradba zemljista vrdit ée se jednom operacijom, integralnim orudima »roto-
vatorima« i dr. koji se veé danas sve vide upotrebljavaju u poljoprivredno naprednim
zemljama, jer u jednom potezu preoravaju i pripremaju povrinski sloj za sjetvuy,
ito je viSefazni sistem osnovne obrade zemljita preskup, a za izvodenje tro$i mnogo
vremena, pa je zato neracionalan.

4, Umjesto sadasnjih prihranjivanja u toku vegetacije s milionima ruénih
i motornih radnih snaga obavljat ée taj posao moZda helikopteri i sipati bilo stajski
gnoj, bilo neku anorgansku ili organsku smjesu, koja ¢e oksidirati i proizvoditi po-
treban CO:; ili ée letjeti iznad zelenih polja i uma, na razliitim visinama, da jale
uzburkaju zrafnu masu.
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Tako ¢e konvekciona strujanja uzduba u zoni usjeva i ovoga izmijeniti ne 60,
ve¢ 180 i vife puta u satu. Stoga ne ée proéi kroz kulturu samo 4—5.000 kg. CO; veé
12—15.000 kg CO: na dan po ha, u najintenzivnijim satima asimilacije. Samo tako
i na taj naédin, moéi éemo pratiti i biljeZiti maksimalne priraste od 500—1.000 kg
suhe tvari, na dan po ha. A ovo je uvjet, bez koga se ne mogu postiéi kontrolirani
maksimalni prinosi po ha.

Stoga ova specifiéna gnojenja dolaze narodito u obzir ujutro, dok je foto-
sinteza najintenzivnija, kao i u vrijeme visoke energije sunéane radijacije, dakle
u fazi, kad usjev. akumulira proizvedenu organsku supstancu u rezervna spremista:
zrno, gomolje. plodove i dr. i postiZe najvece prinose po jedinici povrSine.

5. Iz naprijed navedenoga slijedi, da ée u socijalistickom, industrijskom, naué-
nom ratarsitvu, helikopteri preuzeti znatan dio poslova koji se obavljao bilo trak-
torima ili gnojenjem. Mi stojimo pred epohom svjesnog osiguravanja maksimalnih
kontroliranih prinosa — gnojenjem ugljicnim dioksidom, u stvari uzduhom.

_ Kroz 50-tak godina, ée avioni praviti kiu u podruéjima, gdje ée to biti potrebno,
i rastjeravati oblake tuce. . _ .

6. Vjerujemo, isto tako, da duboka oranja ispod 30 cm, ne ¢ée biti potrebna.
Nas$i travnjaci nisu orani vise od 100 godina, a niti su njegovani. Ako éemo redovno
vrditi gnojidbu naroédito dufiénim gnojivma, da bi dobili poveéanu povriinu lidéa,
poveéat éemo prinose sijena na 1 ha za 3—4 puta, a prinose zelene mase na plan-
distima za 10—15 puta, ako imaju dovoljno vlage.

Tko ore korjenu lucerne, da bi dosegao dubinu od 2 i viSe metara, ako joj sta-
niste odgovara? Korijen moZe rasti samo u onom sluéaju, ako dobije dovoljne koli-
¢ine organske supstance iz lista, a ne moZe rasti uopée samo po mineralnim hranji-
vima iz zemlje! Zato, ako je osimilacija intenzivna, stvara mnogo viSe organske
supstance, bolje hrani korijen i natjera ga na jaci rast.i intenzivnije razgranjivanje
i iskori§éavanje vlage i hranjiva iz tla. Konaéno list je i pumpa, koja uz pomo¢
transpiracije i negativnog tlaka u stabljici, sife i diZe vodu iz zemlje na velike
visine. ;

7. Na vidiku je nevideni prosperitet u socijalisti¢kom, industrijskom i nau¢nom
ratarstvu K .A. Timirjazeva. Ovaj povlaéi za sobom neminovno promjenu nadina
rada, shvatanja, mentaliteta i cjelokupne orijentacije u ratarstvu!

Individualna proizvodnja ne ¢e mo¢éi slijediti tempo razvitka, jer ée table
zapremati povriinu od 2—5.000 ha i viSe, a dobra 10—20.000 ha i znatno viSe. Visoka
snabdjevenost mehanizacijom, dizlocirana po distriktima, svladavat ce najhitnije
poslove sjetve i spremanja usjeva.

8. U industrijskom ratarstvu s kontroliranom proizvodnjom golemih koli¢ina
zelene i suhe mase po ha, a velikom intenzivnoiéu poslova i udtedama na ruénoj
i motornoj radnoj snazi, logiéno, ne ¢e se prevoziti krma na jasle. Naprotiv istraZit
¢e se najpovoljnije vrijeme iskoriiéavanja usjeva, dok proizvodi najveée moguce
koli¢gine bjelanéevina i skrobnih vrijednosti.

Stoka ée neprestano boraviti na krmnim poljima, kroz 240 pasnih dana. Ambu-
lantna muZnja s motornim kolima, obavljat ée se na pasnjaku, a mlijeko prevoziti
izravno u mljekare. Ovo se veé danas provodi na zadruZnoj bazi u Holandiji i
Njemaédkoj, na viSe mjesta (Melktupps, Melkwagen i sl) Zato tamo nastaje novi
zanat »tehnidar muZnje«, specijalista za pravilno i brzo izmuzivanje krava.

Onima, koji misle, da je ova problematika zadatak biljne fiziologije, a ne
naudénog ratarstva, odgovaram, kako bi izgledala stodarska proizvodnja danas, bez
Kellner-ovih nauénih-zasada, na kojima podiva fiziologija ishrane stoke.
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Nage Liebig-ove ratarstvo, od juder, ne yodi rafuna uopée o fotosintezi i zato
nema postavljene adekvaine principe za kompleksnu ishranu bilja na naufnoj
osnovi, a ti se principi moraju utvrditi i provesti u praksu!

10. Upravo radi rjefavanja tih problema, treba organizirati nauéne cenfre,.
odnosno institute, po Republikama, sa po nekoliko desetaka visokokvalificiranih
specijalista, koji treba da rjeSavaju probleme kompleksne naufne ishrane bilja!
Tada éemo moéi startati svijesno na maksimalne prinose, sa mnogo viSe podataka,
a to manje pretpostavki.

U tu svrhu treba studiju fotosinteze posvetiti najveéu painju i osposobiti niz
visokokvalificiranih stru¢njaka na institutima u SSSR, da nas vrjeme ne prestigne.

Nadalje, u vezi s tim problemima paralelno rjeSavati pitanja agrotehnike i
gnojenja. :

U tom radu treba da se ugledamo u SSSR i SAD, koje su za studij tih problema
osigurale znatne iznose raspoloZivih sredstava a manje za agrotehni¢ke probleme,
koji nam ne mogu dati adekvaina nauéna kompleksna rjeSenja, a koja traZi
socijalisti¢ko, industrijsko ratarstvo sutras$njice.



