Ing. Nenad DERETA
Zavod za mehanizaciju poljoprivrede Zagreb

Uredivanje (. gstemaﬁzaCJIa ) zemljféta
za poljoprivrednu proizvodnju

Svaka organizirana robna proizvodnja treba imati takve osnove, koje omogu-
¢avaju uz racionalno ulaganje sredstava u opremu i utroSaka energije, maksimalno
kori§tenje prostora, vremena i sirovina. U poljoprivrednoj proizvodnji zemljiste na
parcelama predstavlja sirovinu, kao djelomi¢an izvor i mobilizator hranjivih mate-
rija i nekih drugih faktora njegove plodnosti i istovremeno prostor i mehani¢ku
podlogu na kojoj se biljke uévriéuju i razvijaju i na kojoj se kreféu maSinski
agregati u toku izvodenja odredenih agrotehni¢kih zahvata. Stoga i visina uroda,
kao i kona&ni rentabilitet proizvodnje, zavisi uz neke druge faktore u velikoj mjeri
i od toga do koje smo mjere koristili saznanja savremenih poljoprivrednih i tehnickih
nauka o potrebi i opsegu uredivanja zemlji$nog teritorija poljoprivrednog poduzeca.

Agrotehnika, koja se danas primjenjuje u cilju postizanja kvalitetnih i kvanti-
tetnih prinosa sa jedne strane, a sa druge strane njeni zahtjevi za primjenu sloZenijih,
osjetljivijin i Sirokozahvatnih agregata, postavlja specijalne zahtjeve na uredenost
povriina na parcelama. Osnova ovih zahtjeva odnosi se u najveéoj mjeri na stupanj
poravnatosti zemljifta na cijeloj povrSini parcele, koji treba da bude uskladen s
potrebama i moguénostima reguliranja reZima vode, zahtjevima kvalitetne sjetve
ili sadnje i zahtjevima za nesmetanu primjenu odgovarajué¢e mehanizacije. Zbog toga,
prije poéetka izvodenja bilo kakvih radova u tom praveu, treba izvr$iti opéu ocjenu
mogucnosti, opsega i primjenjivog sistema na danim terenskim uslovima. Opcenito
krajnji ekonomski i agrotehniéki cilj uredivanja zemljiSta moZe se postié¢i u punoj
mjeri tek onda, ako na objektu , ili u njegovoj blizini postoje relativno lako pristu-
pac¢ne i dovoljne koli¢ine vode za natapanje i ako padovi terena za njihovo prilago-
davanje zahtjevima proizvodnje ne zahtijevaju pretjerano visoke troskove. U to se
ukljuéuju i moguénosti prikljuéivanja izvedene slivhe mreZe na glavne odvodne
recipiente.

Iz navedenog proizlazi da uredivanje zemlji§ta ima hidromelioracione, agro-
tehni¢ke i tehnicke ciljeve te bi pri njegovom izvodenju u osnovi trebalo postiéi
slijedeée: ol .§|

1. moguénost otjecanja, ocjedivanja i odvodenja suviinih oborinskih voda uz
potpuno iskljuéenje njihovog erozionog djelovanja i zabarivanja, kao i djelomiénog
reguliranja nivoa podzemne vode;

2. moguénost ravnomjernog natapanja cijele povriine parcele kod primjene
umjetnih naéina, bez mjestimiénih zabarivanja, pretjeranih utroiaka energlje i sma-
njivanja korisne proizvodnje povriine;

3. moguénost potpunog koristenja raspoloZivih povrsina isklju¢ivanjem suvignih
slogova ili pretjerano velike ili nepodesne mreZe kanala, koja umanjuje mogucénosti
primjene ili manevriranja savremenih $irokozahvatnih strojnih agregata;

4. mogucnost izvrienja sjetve ili sadnje na potpuno ujednagenu dubinu, jednake
razmake i potpuno ravne redove;
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5. moguénost ulaganja umjetnih gnojiva na ujednadene dubine i ravnomjerno
rasipanje bilo umjetnih bilo stajskih gnojiva;
“ 6. potpuno otklanjanje moguénosti ofteéivanja biljaka pri medurednoj obradi
. strojevima uslijed njihovog postranog klizanja ili zabacivanja;
7. potpuno otklanjanje opasnosti oteéivanja strojeva uslijed propadanja, suda-
ranja s nepozel]mm preprekama u tlu ili pretjeranog neu;ednaéenog naprezanja;
8. nesmetano kretanje transportnih i radnih strojeva na parcelama i pokraj njih.’
Usvojimo li navedene zahtjeve kao osnovni cilj uredivanja zemljista, i ako
izvr§imo njihovu analizu proizlazi, da sistem uredivanja u osnovi zavisi od makro-
i mikrokonfiguracija terena na kojem se objekt nalazi. Stoga i podjela sistema uredi-~
vanja proizlazi iz konfiguracije, odnosno veli¢ine i razmjestaja nagiba, koji se nalaze -
na parcelama. U skladu s tim sistemi ravnanja mogu se podijeliti u dvije osnovne
grupe i to:
I. Ravnanje cijele proizvodne povréine‘
a) s padom u jednom pravcu,
b) s padom u dva pravca,
c) s padovima dijelova povriine u raznim pravcima.
U svakom od ovih sluéajeva padovi se svode prema kanalskoj odvodnoj mreZi.
II. Terasiranje dijelova povrsine:
a) sa sistemom pragova gdje padovi prelaze 6%,

b) s primjenom sistema konturne obrade na povrSinama s pndowma ispod
6%.

U pravilu veli¢ine padova na plohama, koje se obraduju, ne treba da prelazi
6% u uzduZnom pravcu, a boéni nagibi od 0 do 5% ili opéenito, §to manje to bolje.
U svakom sluéaju, u cilju smanjenja koli¢ine masa zemljista, koje treba premjeStati
pri ravnanju, treba prvenstveno koristiti prirodne nagibe u obadva pravca. Djelo-
mi¢an izuzetak od ovoga predstavljaju tereni na kojima je u cilju omoguéavanja
koristenja mehanizacije neizbjeZna izrada terasa, ali i tada treba obratiti punu paZnju
na naprijed nabrojene é&inioce. ' :

STROJEVI ZA UREPIVANJE ZEMLJISTA

Izvodenje radova na uredivanju zemljista zahtijeva primjenu odgovarajuéih
strojeva i njihovih sistema. U nizu zemalja, a narodito u USA uredivanju zemljista:
posljednja dva decenija posveéuje se priliéno velika paZnja, tako da veé postoje
razradeni sistemi radova i strojeva, koji se primjenjuju za njihovo izvodenje. U naSoj
zemlji uvodenje ove »investiciono agromelioracione« mjere nalazi se u svojim poéet-
cima, iako je sistem ravnanja veé poodavno poznat, a u Vojvodini u novije vrijeme .
i primijenjen, djelomi¢no na povrdini veéoj od 1.000 ha. U NR Hrvatskoj Zavod za
mehanizaciju poljoprivrede vriio je u posljednje dvije godine priliéno opseZna ispi-
tivanja niza strojeva na izvodenju radova na uredivanju zemljifta. Izgleda da je
osnovni uzrok usporednom prodiranju ove vrste investicija na naSe poljoprivredne
pogone viSe pomanjkanje odgovarajue opreme i organiziranih preduzefa za izvo-
denje ovih radova, nego sama shvatanja i Zelje organizatora poljoprivredne proiz-
vodnje na pogonima. Ispitivanja, koja su u tom pravcu izvriena po nasim nauénim
ustanovama (Slika 1.), ukazuju veoma odredeno na potrebu obezbjedenja odgova-
rajuéih strojeva za pojedinac¢ne radove, koji se pri uredivanju mogu sresti. Ti se
radovi mogu svrstati u nekoliko grupa od kojih su najvaZnije:
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1. &iséenje parcela,

2. topografska snimanja i prou¢avanja iskopa i nasipanja odnosno premje-
stanja masa zemljista,

3. pripremni radovi i gruba poravnavanja u cilju podeéavanja osnovnih padova,

4. kopanje kanala,

5. fina ravnanja,

6. duboka obrada u okviru drugih agromelioracionih zahvata tra;;m]e vrijednosti,

7. parcelacija i izvodenje poljskih puteva, propusta i pristupa na parcele,

8. drenaZe.
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Ispitivanje strugaa na objektu »Kréevine« kraj Lipovca

U cilju izvodenja sli¢nih radova veé dugo pestoje i primjenjuju se razliditi
strojevi van poljoprivrede kao $to su buldoZeri, i anglodozeri, scraperi, ripperi i sl
Medutim, njihova &ira primjena na poljoprivrednim povriinama zahtijevala je i
omogucavala je, izvjesne njihove adaptacije na takve uslove. Tome je znatno pomoglo
iskustvo stefeno na izgradnji aerodroma za vrijeme rata, tako da se ve¢ danas raspo-
laZe s priliénim asortimanom vrlo praktiénih i rentabilnih strojeva. Pri izboru stro-
jeva treba glavnu paZnju obratiti savremenosti konstruktivnih koncepcija i kapaci-
tetima, koji odgovaraju za odredene uslove,odnosno vrste i sisteme radova. U svakom
slucéaju njihov izbor treba povjeriti/ struénim licima, koja poznaju ovu vrstu posla,
jer nepodesni strojevi i slaba organizacija izvodenja radova moZe u vrlo velikoj mjeri
da dovede u pitanje njihovu rentabilnost.
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Kako se ovdje radi o vrlo $irokom asortimanu strojeva razli¢itih vrsta, to nije
.moguée dati njihove opSirnije opise u okviru jednog élanka, pa éemo nastojati da
opifemo samo osnovne karakteristike njihovih grupa, a pojedine strojeve treba pri-
kazati drugom prilikom. Te grupe su uglavnom slijedece:

STROJEVI ZA CISCENJE PARCELA

U ovu grupu, uglavnom se ukljuduju strojevi »buldoZerskog i ripperskog si-
stema« t. j. guradi i para¢i. Osnovna namjena prvih jest obaranje manjih stabala
pri kréenju, odstranjivanje panjeva i kamenja i njihovo guranje u stranu, ili sakup-
ljanje na gomile otkuda se kasnije odvoze ili unis§tavaju. Namjena paraéa jest kréenje
Sipraga, vadenje korijenja i kamenja, kao i dublja prorahljivanja tla i sl. Paraci se
2esto upotrebljavaju u pripremnim radovima neposredno prije ravnanja, a buldoZeri
i za samo ravnanje premjeitanjem zemljidne rmase na udaljenosti manje od 100 m.
Razli¢ite varijante u izradi ovih strojeva omogucéuju njihovu upotrebu i na izgradnji
poljskih i drugih puteva. )

STROJEVI ZA PRIPREMNE RADOVE

Kao strojevi za pripremne radove, kao $to su zatrpavanja manjih uvala, jaraka
ili starih kanala te rahlenja, pli¢a ili dublja oranja, usitnjavanja i sl., upotrebljavaju
se vrlo ¢esto normalni plugovi ravnjaéi, tanjurasti plugovi, kultivatori s krutim pe-
rima, rotavatori i sl. Za zatrpavanje starih kanala uz éije rubove postoje nasipi
nerazveZene, ranije iskopane zemlje, s vrlo dobrim uspjehom i rentabilno mogu se
upotrebiti dvo ili trobrazni plugovi ja¢e konstrukcije, namijenjeni za oranja, koja
su dublja od 35 em. Za pripremne radove prije finog ravnanja povréine, vrlo dobro,
u sludaju potrebe, sluZe rotavatori. Ovi strojevi pokazali su se izvrsno na pripremi
tla za sjetvu neposredno poslije zavrienog finog ravnanja i sl

Scraper vudenog tipa



STROJEVI ZA KOPANJE KANALA

Pri izvodenju parcelacije, odnosno graniénih slivnih ili dovodnih kanala na
zemljistu, koje se ureduje, za kopanje kanala, veé prema njihovoj veli¢ini, mogu se
upotrebljavati ekstravatori, bageri i scraperi, a za manje kanale pored spomenutih
ekskavatora jo§ i plugovi za kanale do dubine oko 70 cm. Ovih plugova ima raznih
veli¢ina i izvedbi u kombinaciji s urediva¢ima pokosina i odbacivaéima iskopane

zemlje. g !

STROJEVI ZA PREMJESTANJE ZEMLJANE MASE

Pri uredivanju zemljifta neophodno se pojavljuje potreba premjestanja veéih
_koli¢ina zemljifta s izboenih mjesta, grebena i sl. u uvale kao i s nizih poloZaja na
vife ili obratno, naroito kod podeSavanja uzduZnih' ili popreénih nagiba cijelih
parcela ili njihovih dijelova. Za ove radove upotrebljavaju se strugaci (engl. scraper,
tal. ruspa) kojih ima razli¢itih tipova i veli¢ina. U svojoj osnovi to su strojevi koji
odsijecaju sloj zemljista, koje se odmah i tovari, tako da je mogué njegov prijenos
na vece ili manje udaljenosti, a zatim njegovo rastresanje na mjestima nasipanja.
Izgraduju se u raznim veli¢inama od 0,5 pa ¢esto i do 20 m’ kapaciteta sanduka.
Prema njihovoj veli¢ini potrebna je i vuéna snaga od 20 pa sve do 650 KS. Ima ih
vuéenih tipova za traktore i sa specijalno podeSenim hodnim uredajima i vlastitim
motorima. Pri njihovom izboru od naroéitog je znadaja pravilna uskladenost kapa-

citeta s vu¢nim strojem, kao i sa cijelim sistemom strojeva, koji se pod danim uslo-

vima namjerava primijeniti. Pored toga od velike vaZnosti je i uvjeZbanost nepo-
srednog rukovaoca sa strojem.
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Za premjedtanje mase zemljifta na manje udaljenosti mogu da sluZe i buldo-
Zerske lopate i takozvani strugaéi bez dna ili grubi ravnjadi. Ovi posljednji rade
na principu prevlafenja sa struganog zemlji§ta sa jednog mjesta na drugo sli¢no
kao i fini ravnjaéi. Svi navedeni strojevi sluZe istovremeno i za gruba ravnanja.

: STROJEVI ZA FINA RAVNANJA

Od ovih strojeva najpoznatiji su u posljednje vrijeme ravnjaéi (engl. grader
ili leveler), &ije se Sirine zahvata kreéu od 2,5 do 4 i vife metara. Rade na principu
struganja povrsinskog sloja tla i njegovog prevladenja u manje uvale i upljine, koje
se nadu unutar Sirine zahvata noZeva. Preciznost njihovog rada moZe iéi u granicama
varijacija valovitosti i do 15 mm. Neki kombinirani tipovi mogu se vrlo dobro upo-
trebljavati na poravnanju ranije uredenih oranica neposredno prije sjetve ili poslije
vadenja korjenastih plodina, poslije kojih povriina ostaje jako razrovana-i s nepo-
Zeljnim rupama. Pogodno izabrani tipovi mogu stoga biti ukljufeni i u opremu
poljoprivrednog pogona za redovno vrienje sezonskih ravnanja u toku godine.

Pored navedenih grupa strojeva na uredivanju zemlji§ta s uspjehom se mogu
primijeniti i razli¢iti drugi, kao Sto su strojevi za polaganje drenaZnih cijevi, plu-
govi rigoleri, talpe za izvodenje krtiéne drenaZe, te razni strojevi za izradu i stabi-
lizaciju poljskih puteva (anglodozeri, razni tipovi valjaka i t. d.).

Za vutu navedenih strojeva u prvom redu mogu se preporuditi traktora gusje-
niéari, zato 8to oni pri jednakoj motorskoj snazi razvijaju veéu vuénu silu od trak-
tora tockaSa. Medutim, za krupnije radove na uredivanju zemljifta i na velikim

Fini ravnjaé

podruéjima na kojima se rentabilnb mogu koristiti specijalizirane masine,. racional-
nija je upotreba dvoosovinskih tro- ili ¢etvero-osovinskih (slika 4.) traktora tegljada
ili nosafa sa toékovima sa pneumaticima, Takvi agregati su brZi i pokretljiviji od
gusjéeniéarskih tipova. Kod radova pak s velikim strugadima (scrapenma) pri punjenju
mogu se primijeniti pomoéni traktori guraéi.

U svakom sluéaju preporuéljivo je, da se prije 1zvoden;a samih radova na
Sirim podruéjima ili osnivanju organizacija koje bi uredivanje zemljidta izvodile,
temeljito prouédi situacija na danom podruéju a tek tada planira nabavka odgovara-
juée opreme. .
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U svakom slu¢aju izvodenju radova na uredivanju (sistematizaciji) zemljista
na nekom pogonu, treba da prethode topografska gnimanja i prorafunavanja veli¢ine
i vrijednosti poZeljnih radova za podizanje proizvodnosti danog zemljista.
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