Ing. Radivoj TRIFUNOVIC .

Silazni kombajn kao neophodni stroj za nasu
poljoprivredu

UVOD

Poljoprivrednici nade zemlje postigli su posljednjih godina u oblasti ratarstva
goleme uspjehe. Visoki prinosi p3enice, kukuruza, $ecerne repe i ostalih ratarskih
kultura, koje danas dobivamo po hektaru, ukazuju na to, kakve su sve moguénosti
nade poljoprivrede. Za odrZavanje postignutih prinosa .u ratarstvu na’ postoje¢em
nivou, kao i za njihovo jo¥ vede povedanje, neophodno je odrzavati plodnost ze-
mljista, za $to je potrebno osigurati dovoljne koliine stajskog gnopva, kao osnov-
nog regulatora plodnosti zemljista.

Sa druge strane, proizvodnja i osiguranje dovol]mh koli¢ina stajnjaka za gno-
jenje zemljista, tijesno je vezana povecéanjem bro]nog stanja stoke u nasem sto-
¢arstvu, na ¢emu se sada intenzivno radi. - .

Ali, rapidno povedanje brojnog stanja stoke — narodito goveda — ng socijali-
stickim gospodarstvima zahtijeva i uvjetuje osiguranje dovoljnih koli¢ina kvali-
tetne sto¢ne hrane za prehranu odgovarajudeg broja.stoke, $to se narotito odnosi
na zimski hranidbeni period, kada se osjeéa oskudica u sofnoj sto¢noj hrani. Osi-
guranje dovoljnih .koli¢ina takve hrane moZe se posti¢i samo spremanjem kvali-
tetne silaZe, za §to je potrebno zasijati odredene povr$ine kulturama za proizvod-
nju iste.

Za spremanje- s:laze u na$im proizvodnim uvjetima najvaznija biljka od svih
kultura za sada je silazni' kukuruz, koji uz odgovarajucu agrotehniku i gnojenje
mozZe dati goleme koli¢ine biljne mase po hektaru (70—80 tona). Za ubiranje to-
like zelene mase i proizvodnju kvalitetne silaZe, poljoprivrednicima ostaje na ras-
polaganju malo vreinena, jer se taj posao mora obaviti u kratkom roku — za 15
do 20 dana. Ukoliko vrijeme. spremanja silaznog kukuruza traje duZe, biljke sazri-
jevaju, stabljike se sasude, gube hranljivost i*silafa dobivena od zrelijih biljaka
slabije je kvalitete. Radi toga, za obavljanje tako opseinog posla na-vrijeme neop-
hodno je osigurati odgovarajuéu mehanizaciju u koju dolazi: #ilaZzni kombajn, ili
kako ga jo¥ nazivaju pokretna sjeckara, prikolica za transport!isjeckane zelene
mase s mehaniziranim istovarom, duvaéi isjeCkane zelene mase u silose i druge.
U ovom napisu zadrZat ¢emo se na osnovnom stroju iz ove grupe — silanom kom-
bajnu i poku$ati da damo nage m1§1JEHJE, kakav bi trebalo da bude silazni kom-
bajn za- naée uvjete proizvodnje i eksploatacije.

TIPOVI SILAZNIH KOMBAJNA

Danas u svijetu postoji veliki broj tipova silaznih kombajna. U ovom napisu
svrstat ¢emo ih u tri grupe, prema zemljama proizvodadima: istotnoevropska, za-
padnoevropska i ameri¢ka proizvodnja. Takva raspodjela napravljena je iz razloga,
$to su.tipovi silaznih kombajna grupirapi na naprijed navedeni nacin vrlo sli¢nih
radnih i tehni¢kih karakteristika, a takoder i zbog toga, $to se konstrukcija tih
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strojewa razvijala u tri razli¢ita pravca, koji takoder odgovaraju takvoj podjeli.
U daljnjem tekstu dane su tabele nekoliko raznih tipova sila?nih kombajna, ali
napominjemo, da nisu obuhvaceni svi postojeéi tipovi. Isto tako, dat ¢emo i kra-
tak opis tehniCkih i konstrukcionih osobina tako grupiranih silaznih kombajna.

SILAZNI KﬁMBAJNI ISTOCNOEVROPSKE PROIZVODNIJE

U ovu grupu uvriteni su silaZni kombajni sovjetske, madarske, &egke i istoéno-
njemacke proizvodnje. Njihova konstrukciona rjesenja idu za tim, da se strojevi
s istim radnim elementima mogu koristiti kako u niskoraslim krmnim kulturama,
tako isto i u silaZnom kukuruzu. To su sve vudeni strojevi s pogonom preko pri-
klju¢nog vratila traktora, velike teZine (¢ak i do 3000 kg), s radnim zahvatom od
1,3 do 2,6 m. Konstrukcija im je vrlo sli¢na, jer kao osnovni radni uredaj imaju
kosu, motovilo, zatim transportnu vrpcu, koja poKosene biljke nosi u sjecku, gdje
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se one isitne i dalje transportiraju u prikolice. Sje¢ka je u obliku bubnja s koso
postavljenim noZevima — kod sovjetskog, madarskog i njemackog tipa, a kod Ce-
$kog je disk s noZevima. Transport isje¢kane zelene mase u prikolicu kod ceskog
i njemackog tipa obavlja se zranom strujom stvorenom obrtanjem mehani¢kog
elevatora. DuZina sjetkanja biljaka kod svih ovih tipova’ jednaka je i kreée se od
40—120 mm. Teoretski kapaciteti dani u prospektima iznose od 8 tona (sat kod
dedkog do 70 t./sat kod sovjetskog tipa, ali u nadim uvjetima eksploatacije ovi . = -
kapaciteti ni blizu nisu postignuti, narotito ne kod sovjetskog i madarskog tipa.

~ SILAZNI Ki)MBAJNl ZAPADNOEVROSKE PROIZVODNJE
Konstrukcija silaZnih kombajna zapadno evropskih zemalja (Njemacka, Engle-

ska, Austrija) razvijala se u sasvim drugom pravcy, jer se teZilo viSe rjeSavanju \ _t

siliranja niskoraslih krmnih kultura, nego siliranju kukuruza. Zbog toga je kod
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tih tipova silaznih kombajna kao kosioni uredaj prihvadena boéna kosadica na
traktoru, a kao sjeka konstruiran je vudeni stroj s pogonom preko prikljuénog
vratila traktora, koji je snabdjeven uredajem za skupljanje poko$ene mase (pick- -up
uredajem), transportnim elementima za dodavanje pokupljene mase sjecki i sjec-
kom. Kasnije je pak na nekim tipovima kao dodatak konstruiran i jednoredni ure-
daj za ubiranje silaznog kukuruza. To'su strojevi manje tezine (do 1000 kg), s rad-
nim zahvatom uredaja za skupljanje od 1,25 do 1,50 m duZinom sjeckanja biljaka
od 20 do 200 mm i teoretskim kapacitetom do 30 tona/sat. Sjecke su izradene u
dva tipa: disk s noZevima ili bubanj s noZevima, a transport isje¢kane mase u pri-
kolicu je pneumatikom, t. j. kao i kod Ceskog i isto¢nonjemackog tipa.

SILAZNI KOMBAIJNI AMERICKE PROIZVODNJE

Prvi silazni kombajni uopée konstruirani su i proizvedeni u SAD i danas ih
ima znatan broj tipova s vrlo sli¢nim L_:arakteristikama. Ima ih vuéenih s pogonoin
preko prikljunog vratila traktora, a isto- tako i samohodnih. Konstruktivno se
razlikuju od evropskih tipova, jer su konstruirani tako, da predstavljaju osnovni
stroj — sjecku s tri priklju¢ka: kosionim uredajem, uredajem za skupljanje po-
koSenih biljaka i uredajem za rad u silaznom kukuruzu sijanom u redove, koiji
moZe biti jednoredi i dvoredi. U zavisnosti od toga, §to treba da se silira, montira
se odgovarajuci uredaj. Prilikom siliranja lucerke i ostalih niskoraslih krmnih kul-
tura, montira se kosioni uredaj s motovilom, u radu sa silaznim kukuruzom sluZi
uredaj za kukuruz, a pri upotrebi uredaja za skupljanje kosidba se obavi pomocu
traktorske bo¢ne kosadice, t. j. radni proces je isti kao i kod zapadnoevropskih
tipova.

Tezine americkih tipova silaznih kombajna razli¢ite su u zawsnost: od toga,
da li su samohodi ili vuceni, zatim da li su za jedan ili dva reda kukuruza i t. d.
Osnovni stroj je tezak oko 1000—1200 kg, a prikljucci-se kredu u te#ini od 150 do
300 kg. Radni zahvat kosionog i pick-up uredaja je takoder razli¢it, od 1,30 do
2,40 m, a uredaja za kukuruz ima sa 1 i 2 reda.

Tip sjecke je kao i kod ostalih proizvodada disk ili bubanj s nozevima, trans-
port isjetkane mase je pneumatikom, a teoretski kapaciteti su do 40—45 tona/sat.
DuZina sjeCkanja biljaka moZe se regulirati u veoma $irokom razmaku od 5 do
200 mm. * D Y

Zadnjih godina u SAD je konstruiran i proizvodi se nov tip silafnog kombajna
s rotorom,” koji se nesto kasnije poceo proizvoditi i u Evropi (Engleska, Danska,
Zap. Njemacka) tabela IV. To je vuleni stroj s pogonom preko prikljuénog vra-
tila traktora, vrlo jednostavne konstrukcije, male teZine i lak za rukovanje. Osnovni
radni dio predstavlja jedan cilindar, na kome su slobodno postavljeni viseéi uda-
rali od pljosnatog Zeljeza, koji imaju ulogu sjekada biljaka. Prilikom stavljanja
stroja u pogon, rotor s udara¢ima okreée se velikom brzinom (1400—1600 o/min)
sijete ili bolje receno kida biljke i transportira ih u prikolicu pomocu struje zra-
ka, koju sam stvara rotiranjem. Kapacitet mu je do 10—20 tona/sat, a narodito je
pogodan za rad u niskoraslim krmnim kulturama. S odgovaraju¢im dodacima moZe
se koristiti i u berbi silaznog kukuruza, ali pod odredenim uvjetima sjetve.

STANJE SILAZNIH KOMBAJNA U FNRJ

Prema statisti¢xim podacima s kojima raspolazemo, u FNRJ je potkraj 1959.
godine bilo 372 komada raznih tipova silaznih kombajna. Najveéi broj tipova je iz
isto¢noevropskih zemalja, dok ih iz SAD i zapadnoevropskih zemalja ima veoma
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malo. Postojede brojno stanje, u odnosu na potrebe je toliko, da ne zadovoljava
ni 10% u sada¥njim uvjetima. Pored toga, od postojeceg broja kombajna znatan
broj je izvan stroja uslijed slabe kvalitete izrade, nedostatka rezervnih dijelova
i t. d., tako da je u eksploataciji daleko manji broj, $to u jo$ vecoj mjeri pogor-
gava situaciju nedostatka ovog veoma vaZnog stroja u mehanizaciji pripreme sto¢ne
hrane. Ocjenjujuéi kriti¢nost takve situacije, domaca industrija je pri§la rjefava--
nju ovog problema, tako' da ¢e veé ove godine tvornica poljoprivrednih strojeva
»Pobeda« iz Petrovaradina, u kooperaciji s jednom danskom firmom, serijski pro-
izvesti silazni kombajni s mlatilom »TAARUP« (oko 700 komada), ¢ime e se bar
djelimi¢no ublaZiti postojeéi nedostatak. Ovaj tip silaZnog kombajna tvornica je
odabrala zbog toga. §to predstavlja jednu od novijih konstrukcija u ovoj oblasti
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poljoprivredne mehanizacije, kao i zbog njegove jednostavnosti, lakog rukovanja
i malih moguénosti za kvarove, tako da bude siguran u eksploataciji. »TAARUP«
je vuleni stroj, s pogonom preko priklju¢nog vratila traktora, teZine 880 kg, s rad-
nim zahvatom 1,5 m i kapacitetom od 10—20 tona na'sat — u zavisnosti od snage
traktora, koji se koristi za vu¢u. Pored gore iznijetih prednosti sila?nog kombajna
tipa »TAARUP« ¢isto eksploatacione prirode, »Pobeda« se odludila za ovaj tip zbog
toga, 3to su uvjeti za proizvodnju ovog stroja dosta jednostavni, tako da se brzo

* 1 lako moglo uéi u serijsku proizvodnju, $to se i uéinilo veé 01 1960. godini.

KAKAV TIP SILAZNOG KOMBAINA ODGOVARA NASIM UVJETIMA

Pojedini poljoprivredni strué¢njaci smatraju, da tip silaznog kombajna s mla-
tilom, koji ¢e proizvoditi i domacda industrija, ne odgovara nasim uvjetima. Najvece
zamjerke stavljaju mu se na nedovoljan.-kapacitet, kao i na te# rad u sila?nom
kukuruzu, a prema rezultatima kratkih ispitivanja, koja su obavljena u toku 1959.
godine. .

Imajuéi to u vidu, a u teznji, da na%oj poljoprivredi za ubiranje silaze osigu-
raju stroj odgovarajuéih karakteristika, strucnjaci tvornice poljoprivrednih stro-
jeva »Pobeda«, Petrovaradin, izvrdili su analizu tehni¢kih podataka velikog broja

‘silaznih kombajna raznih proizvodala iz raznih zemalja, prikupili postojece rezul-

tate ispitivanja silaznih kombajna obavljenih u nafoj zemlji, organizirali su savje-
tovanja sa struénjacima iz nau¢nih ustanova, poslovnih saveza, kao i struénjacima
iz poljoprivrednih organizacija s terena, koji imaju iskustva u radu s raznim tipo-
vima silaznih kombajna na terenu, Sav taj posao obavljen je radi prikupljanja
viSe iskustava o radu uvezenih silaznih kombajna u na$im uvjetima eksploatacije,
kao i radi uporedenja tehni¢kih i konstrukcionih osobina raznih tipova, kako bi se
dobila jasnija slika o karakteristikama i vrijednostima raznih tipova silanh kom-
bajna i na osnovi toga, kao i zahtjeva nadih struénjka s terena, odabrao najpo-
voljniji tip za proizvodnju u nafoj zemlji. - '

Aralizirajuci detaljno prikupljene podatke, kao i najnovije zahtjeve poljopri-
vrednih stru¢njaka u odnosu na potreban tona/sat kapacitet silainih kombajna za
nade potrebe — vezano s perspektivnim razvojem nase poljoprivrede uopée, a po-
sebno stodarstva s jedne strane i dirigiranih uvjeta agrotehnike za spremanje kva:
litetne silaZe sa druge strane — dos$lo se do konstatacije, da bi na%oj poljoprivredi
odgovarao silaZni kombajn sa slijede¢im osnovnim karakteristikama:

— da je visokih eksploatacionih sposobnostl kako ne bi dolazilo do kvarova
na stroju za vrijeme rada;

— da se moZe koristiti za spremanje silaZe do silafnog kukuruza i ostalih vi-
sokih kultura, a isto tako i do niskoraslih krmnih biljaka. Pored toga, da moze da
se regulira visina rezanja radi smanjenja % gubitaka;

— da ima visok kapacitet, kako bi se spremanje silaZe obavilo za §to krace
vrijeme;

— da moZe da radi dobro i u poleglim usjevima obzirom da se u nasim uvje-
tima proizvodnje (klima, jako gnojenje, gust sklop biljaka) ¢esto dogada, da usjev
polegne;

— da stroj bude male teZine, jer su tada $tete od gaZenja pri radu u v1§ego—
di¢njim kulturama manje; .

— duZina sjetkanja biljaka da se moze regulirati od najmanjih granica — je
sitnija sje¢ka daje kvalitetniju silazu i bolje se slaZe, §to olak3ava transport;

Usporedujuci ovako postavljene tehni¢ke karakteristike potrebnog silaznog
kombajna za nade uvjete s tehni¢kim podacima silaznih kombajna danih u tabe-

* 1
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lama, zatim rezultate ispitivanja nekih tipova izvrsenih u nasoj zemlji, kao i pra-
teéi stranu struénu .§tampu, konstatirano je, da naprijed postavljenim zahtjevima

za na$ silazni kombajn ne odgovara u potpunosti ni jedan od tipova, koji su nave-

dem u tabelama, i to iz slijedecih razloga:

" Sila?ni kombajni isto¢noevropske proizvodnje najv1§e su rasireni kod nas u
zemlji i najbolje ih poznajemo. Ispitivanjem kod Instituta za mehanizaciju, a na-
ro¢ito putem eksploatacije na terenu kod raznih poljoprivrednih organizacija po-
kazali su se kao nepouzdam Velike su tezine, lako se kvare, jer su izradeni od
slabog materijala, imaju i konstruktivnih nedostataka za nase uvjete rada i t. d.
Obzirom na velike teZine, imaju male brzine kretanja i trebaju za vucu i pogon
veliku snagu, gaZenjem unistavaju viSegodi$nje usjeve i glomazni su za manipu-
laciju. Pored toga, imaju znatnih gubitaka u radu, duZina sjeckanja ne zadovo-

ljava, Cesto se’zagu§uju u radu, jer vrlo te$ko rade u poleglim usjevima. Isto tako .

nedostatak im je $to imaju veliki broj leZaja, koje Cesto treba podmazivati, a te-
ko se do njih dospijeva, tako da se gubi mnogo vremena za tehni¢ko staranje i t. d.

Tipovi silaznih kombajna zapadnoevropske proizvodnje konstruktivno su rje
$avani — kako je veé u napisu i istaknuto — za rad uglavnom u niskoraslim krm-

nim kulturama. U nadim uvjetima nisu ispitivani izuzev§i tipa »Alfa«, a nema ih .

ni u eksploataciji, ali su praceni rezultati ispitivanja objavljeni u stranoj struénoj
stampi. Prema tim izvje§tajima, rezultati ispitivanja su pozitivni za uvjete rada u
kojima su ispitivani. No, u odnosu na nade uvjete rada, kao i na postavljene zah-
tjeve, oni ne zadovoljavaju, narocito ne za rad u silaznom kukuruzu, pogotovu pri
prinosima kakvi se kod nas ofekuju u uvjetima nove agrotehnike.

Ni tipovi silaznih kombajna ameri¢ke proizvodnje nisu u vehkcl] mjeri ispi-
tivani kod nas, izuzév$i dva, tri tipa i to djelomi¢no, a vrlo mali broj ih ima uopce
u hasoj zemlji. Ali, usporedujuéi ih u tabelama sa silaznim kombajnima proizve-
denim u Evropi i usporedujuéi ocjene i rezultate ispitivanja iz strane strucne
Stampe i postojece rezultate ispitivanja, koja su vriena u zemlji tokom 1959. go-
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dine, konstatirano je, da su oni neusporedivo sigurniji u eksploataciji, veceg su
kapaciteta, kvalitetnije izrade, daju bolju kvalitetu sjecke s. moguéno$céu reguli-
ranja duZine od najmanjih veli¢ina, manje se zagu$uju, manje su te¥ine ,te im
treba manje snage za vucu i manje gaze zemljiSte i usjeve u kojima rade. Pored
toga, narocito je vaZno, da je % gubltaka kod njih mnogo manji nego kod evrop
skih' tipova.

Na osnovi tako provedenih analiza dosadagnjih ispitivanja silaznih komba_]na
u naSoj zemlji, usporednih pregleda tehni¢kih karakteristika i nama dostupnih
rezultata ispitivanja izvrSenih u inozemstvu i objavljenih u stranoj stru¢noj §tampi,
kao i postavljenih zahtjeva, kojima treba da udovolji silazni komba]n za nase
uvjete rada, izveden je sh]edea

ZAKLJUCAK e

Postavljenim zahtjevima za silani kombajn za nase uvjete rada mogu udo-
voljiti silazni kombajni amerié¢ke proizvodnje, jer

— imaju visoku eksploatacionu sposobnost
— visokog su radnog udinka \ )
— mogu se koristiti, kako u radu na niskim krmnim kulturama, tako isto i u
silaznom kukuruzu .
— daju odgovarajucéu duZinu sje¢kanja
— male su teZine, te sui s agrotehni¢ke i s tehni¢ke strane bolji od evropskih.

Jedino ih treba prilagoditi za bolji rad u poleglom silafnom kukuruzu, $to
smatramo da se moZe rijeiti manjom rekonstrukcijom uredaja za kukuruz. Na
taj nacin, odgovorili bi i posljednjem postavljenom zahtjevu i nasa poljoprivreda
bi dobila jedan u sadainjoj situaciji veoma koristan i neophodan poljoprivredni
stroj, bez kojeg se napredno i ekonomiéno stofarstvo ne moZe zamisliti.

Na kraju, Zelim da istaknem, da su unapisu iznijeta liéna zapaZanja i ocjene
na bazi prikupljenih podataka, kako je to veé na jednom mijestu naprijed i spo-
menuto, te u njima moZze biti i subjektivnih elemenata. Zato smatram, da bi bilo
vrlo korisno, da o tom problemu daju svoja misljenja i drugi nagi poljoprivredni
stru¢njaci, kako mehanizatori, tako i ratari i stoari i s terena, kao i.ostalih po-
ljoprivrednih institucija, poslovnih saveza, i t. d., na temelju ¢ega bi se dalo oci-
jeniti, koliko su postavke u napisu realne i da li sﬂaim kombajn za jugoslavenske
prilike treba da odgovara svim naprijed postavljenim zahtjevima ili ih mozda treba
jo$ nadopunjavati ili pak reducirati.

\o

TABELA 1
SILAZNI KOMBAJNI ISTOCNOEVRO]’SKE PROIZ\/ODNJE

TS RN i i ~ DuZina
Prmzvodac: | Zemlja T1p TeZina Radm Kapamtet <y £
oznaka stroja | proizv. stroja Jstmja kg::ahvat m| to/h SJecglc;n]a
B T IR T WA T G T N DI
SZJS — 1,80 |Madarska -vuceni | 2.800 i 1,8 20—45 30—120
Forschritt k?'ggg;kl[' | v

HO 65/F |1t Nijematka| 1600 | 15 15 40—120
SRUZ — 42 |cehoslovatka . 1,800 1,35 10—25 40—120

. SK — 26 'SSSR | " L 2.900 2,6 | 70 40—120
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