Stevo LONCAREVIC

Oprasivanje crvene djeteline i lucerne
pomocu p_c’.‘ela

/0d davnina je poznato, da na prinos sjemena djetelina utjetu razni faktori:
kvaliteta zemljita, gnojidba, vremenske prilike, $tetocinje, gljivi¢ne bolesti i t. d.
Jedan od osnovnih faktora, bez kojeg ne moze do¢i do obrazovanja sjemenki, treba

" svakako uzeti u obzir i smatrati ga ozbiljnim, a to je, da u vrijeme cvatnje djete-
‘lina, bez insekata kao opragivada, ne moZe dodi do oplodnje cvjetova. Prema tome,

bez unakrsnog oprasivanja pomocu insekata, ne moZe biti ni sjemena, a u vocarstvu
ni plodova.

U svim radovima prirodnjaka, entomologa, botanicara, ekologa, stalno se tvr-
dilo, da nasa domada péela uopée ne moze opra$iti crvenu djetelinu. To se obja-
$njavalo time, $to je proSJeéna duzina jezika (rilca) srednjo-evropske pcele oko
6 mm, te ne dostize do rezervi nektara, koje se nalaze na dnu uzane cvjevéice crvene
djeteline gotovo 10 mm duboko. Jo$ na poletku ovog stoljeca, svi su smatrali, pa
i sam veliki biolog Darvin, da p&ele ne mogu oprasiti kultiviranu crvenu djetelinu,
Toga su se gledista pridrZavali i najveéi svjetski specijalisti, botanicari i entomo-
lozi. No, poslije 1910—1912. godine, &itav plelarski i agronomski svijet bio je uzbu-
njen saopéenjem ruskog agronoma I. N. Klingena. Po$to je proucio pcele raznih
rasa i grupa, on je utvrdio, da je kod kavkaske i abhaske pcele duZina jezika za
¢itav mm veca nego kod srednjo-evropskih rasa pcela.

Napokon se pojavila nada, da ¢e se moci izbje¢i neophodnost da se prinosi
sjemena deteline ostave na milost i nemilost bumbarima kao oprasivac¢ima. Kav-
kaske péele postale su popularne, pa su ¢ak nazivane »Crveno-djetelinske. Njih su
neprestano hvalili na kongresima agronomi i na stranicama poljoprivrednih listova.
Nastala je prava t.zv. »milimetarska« borba, Otada je po¢elo prenoSenje kavkaskih
p&ela u druge zemlje i u krajeve, gdje se proizvodi crvena djetelina.

Mnogi selekcionari biljaka jo3 i ‘danas produzuju da mastaju o djetelini sa
“skradenom cvjetnom‘qevémom, a selekcionari p¢ela mastaju o pcelama sa duZim
jezikom. Americki selekcionari iz Minesote pokusali su ukritavati crvenu djetelinu
sa hibridnom, u cilju dobivanja pli¢ih cvjetnih ¢aski, ali u tome nisu uspjeli.

Prof. A. F. Gubin — sin i unuk pé&elara i u¢enik V. R. Viljamsa — do$ao je do
jednog pravilnog zaklju¢ka: »Imamo suvi$e malo bumbara, ali pela moZemo imati

. koliko ho¢emo i koliko nam treba«. Od svih insekata, koji posjecuju cvijede biljaka,
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na péele otpada 75—80%. Prema tome, vrijednost,. koja se dobiva radom péela na
cvijecu poljopnvredmh biljaka, za 10—15 puta premasuje vrijednost svih onih va-

‘gona meda i voska, 3to ih pcele daju kada je i najbolja godina.

Prof. A. F. Gubin je mnogobrojnim pokusima dokazao, da i naSe srednjo-
evropske péele mogu oprasivati crvenu djetelinu. Rezultati njegovih promatranja i
ispitivanja bili su za mnoge potpuno neoéekivani. Njegova ispitivanja su pokazala
osim toga, da-je na svakom usjevu crvene djeteline bilo utoliko manje .péela,
ukoliko je usjev bio vife udaljen od plelinjaka. Prosje¢no na svakih 100 m rasto-

5 : E 389

| i



Jjanja, koli¢ina plela se smanjivala za oko 40%. Zatim je izradunato: brzina rada
pcela na djetelini, broj, letadica u ko$nici, prije¢nik letenja oko ko$nica, srednji
broj cvjetova po ha, srednje trajanje cvjetanja djeteline i dobiven prinosi sjemena
po hektaru.

IZNAJMLJIVANJE PCELA ZA OPRASIVANJE DJETELINA

U americkom pcelarskom ¢asopisu »Amencan Been Journal«, pod tim naslo-
vom izvje$cuje M. G. Dadant o akciji povedane prcuzvodn]e sjemena u pokrajini
Yolo drzave Kalifornije, i to oko grada Davis, gdje je »DrZavna eksperimentalna

"stanica« pod upravom G. H. Vansella. U vrijeme, kad se na drugim mjestima far-

i‘

meri zadovoljavaju prinosima sjemena od 125 kg po jutru, a péelari prinosom meda
i najamninom za doseljene péele od 2—3 dolara po ko&nici, ovdje je bila poduzeta
Siroko zasaovana akcija briZljive pripreme tla, doseljenja i pravilne razdiobe po
poljima potrebnih 17.000 ko$nica (7.000 iz te i 10.000 iz susjednih oblasti). i paZljive
Zetve. Prosjena pogodba s pleldrima iznosila je 2,5 dolara po ko$nici, te 15%
poznjevenog sjemena kod prinosa vise od 200 kg sjemena po jutru, 20% sjemena
kod 350 kg po jutru, a 33% sjemena kod prinosa vedeg od 500 kg po jutru. Veéina
polja dala je prinos vide od 500 kg, a jedno veée polje dalo je blizu 1.000 kg sje-
mena po jutru. Prosjecni drZavni prinos iznosi 125 kg po jutru. To je vrlo uvjerljiv
dokaz, kako je planska zajedni¢ka akcija pomoéu pé&ela poveéala proizvodnju sje-
mena djetelina. Péele su bile razmjeitene u skupinama po 6 kodnica po jutru.
- Prinos meda bio je neznatan, prosje¢no 10 kg po kosnici, dok je briga.péelara bila
na Sto intenzivniji uzgoj mladih p&ela i na jaka drudtva da kraj Jednohénostx pase
ne bi popustila aktivnost sabiradica. Tome su bile podesene i ‘progresivne stavke
nagrada pcelanma zavisne o uspjehu Zetve sjemena, a razmjerno velik udio u Zetvi
obilato je oditetilo plelare za malen prinos u medu. €lanak zavr$ava rijedima,
da je kvartalni izvje$taj o tom rezultatu saveznom uredu u Vadingtonu samo jedan
korak na dugom putu istraZivanja i rada za vrijeme ¢&itavog jednog ljudskog Zivota,
ali ujedno i polazna to¢ka svijetle i nove buducnosti za péelare i s;emenslm pro-’
izvodnju u svijetu.

PCELE I PRODUKCIJA SJEMENA U SAD

Predsjednik de I'Union de I’Apiculture Francuske M. Clement, u svom referatu
pod gornjim naslovom, na X. medunarodnom péelarskom kongresu u Kopenhagenu,
. iznioe je, izmedu ostalog, slijedece:

»Lucerna je temelj napredne poljopnvrede Ali samo posredstvom unakrsnog
opradivanja pomocu péela moze se produkcija sjemenja poveéati. Amerikanci ratu-
naju, da je potrebno najmanje 8 ko$nica s jakim druitvima péela’za potpuno opra-
Sivanje lucerne na 1 ha povrine. U Kaliforniji postoji posebna uredba (Valley
»Pollination« Service) t.j. »Uredba o iznajmljivanju pcela za opra$ivanje poljopri-
vrednih kultura<. Uredba pored ostalog -propisuje odnose izmedu péelara i far-
mera za dovoz njihovih péela za vrijeme cvatnje pojedinih kultura. U nekim pod-
ru¢jima placaju farmeri péelarima i viSe od 10 dolara po kognici za dovoz péela
za oproSivanje. Posebnim dresiranjem .plela i dovoZenjem u neposrednu blizinu
doti¢nih polja, Kalifornijski farmeri postizu od 900—1.200 kg sjemena lucerne po
ha. To je najvazniji dokaz, kakvu korist pruzaju plele, a §to mnpgima nije jo¥
poznato«.
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NOVI NACIN DRESIRANJA PCELA ZA OPRASIVANJE

Na osnovi mnogobrojnih pokusa prof. A. F. Gubina, N. M. Blinova i drugih
sovjetskih naufenjaka, koji su vrdili pokuse na oglednim péelarskim stanicama i
institutima, dokazano je, da se pomoéu p&ela — uz dresiranje i dovoZenje istih u
neposrednu blizinu djeteli$ta ili drugih kultura — mogu povisiti prinosi u sjemenju
za 10 puta pa i vife. Danas ve¢ ima vi$e nadina pomocu kojih se pcele mogu upu-
¢ivati sa sigurno$cu na odredene kulture. Jedni od njih su slijedeéi:

Prvi naéin: na oglednoj stanici moskovske oblasti bolje rezultate dalo je dre
siranje mladih péela, t.j. onih, koje jod ne izlije¢u iz kodnica. No, u tu svrhu po-
trebno je izvrsiti prethodno specijalnu pripremu doti¢nih drustava. Ova se priprema
vr$i pravovremeno na 10 dana prije masovne cvatnje, Priprema se sastoji u tome,
da se za vrijeme jakog izleta péela i toplih dana prenesu doti¢ne ko$nice na drugo
udaljenije mjesto na péelmjaku Na njihova se mjesta odmah stave prazne koénice,
po moguénosti istog oblika i boje kao i: prve $to su bile. U svaku praznu kosnicu
stavi se po 1—2 okvira s leglom razne starosti, po par okvira s praznim sadem i sa
satnim osnovama. Sve starije péele zbiradice povrate se na stara mjesta, na koji
se nacin dobiju nova mala pcelinja dru$tva. Predvecer se u svaku stavi sparena
matica u kavezu, ili ako je nema, zreli mati¢énjak. Drugog se dana odredene ko-
$nice prenesu, odnosno prevezu na mjesto doti¢ne kulture i pcelama se dodaje
voda 5—6 dana. Poslije 4—5 dana, t.j. ¢im se pojave prve mlade péele za izlijeta-
nje, potne se dresiranjem. Isto se provodi tako, da se na 1 dio vrele vode doda
1 dio Cistog Secera. Kada se $ecer rastopi i sirup ohladi na 36°C, ubere se na svaki
kg Secera oko 250 cvjetia (oko % zapremine posude) i bez zelenih dijelova za-
gnjuri u sirup, a posuda dobro zatvori. Najbolje je uzimati posude od stakla ili
emajlirane lonce. Na dva sata prije izlijetanja péela iz ko¥nice dodaje se u poseb-

nim hrinilicama iznad okvira svakom drus$tvu po 100—150 grama su-upa Prihranji-.

vanje vrditi za sve vrijeme cvatnje.

Prema podacima pdelarskog instituta, ovako aromatizirani sirup koji péele-

rado uzimaju, ¢ini da se za nekoliko puta povecavaju posjeti plela doti¢nim kul-
turama. Za lucernu je dokazano, da se poveéanje postiZe za 4,7 puta, a isto tako, ako
ne i vide, i za crvenu djetelinu. Ima sluajeva, kada je poveéanje bilo i za 19 puta
vece. '

Drugi nadin: dresiranje pcela na’odredeni dio zemljista. Da se ne bi dresirane
péele razilazile na razne strane, pa i na tude zemljiste s doti¢nom kulturnom, danas
postoji mogucénost da se pcele upucuju samo na parcele, koje Zelimo da se oprase,
Pcele dresirane na pr. na crvenu djetelinu, mogu letjeti na razne strane, na livade
gdje je kao divlju mogu nadi, te time gubiti na vremenu a efekt opradivanja u
mnogom smanjiti. Prof. A. F. Gubin razradio je metodu dresiranja plela tako, da
ih se prisili da posjeéuju samo odredeno zemljiste.

Tehnika dresiranja pcela za poZeljni teritorij sastoji se u slijedeéem: aroma-
tizirani sirup daje se pcelama po veeri u -posebne hranilice, koje se rano ujutro
slijedeceg dana prekriju &istim platnom, tako da péele, koje se nalaze u hranilicama
budu prenesene na dotino zemljiste sa djetelinom. Hranilice se uévrste, malo
otkriju i ponovo se nalije aromatizirani sirup. Treba paziti, da se p&ele ne bi da-
vile. Kada péele po¢nu uzimati sirp, hranilica se otvori, a pele, kada se nasidu
sirupa, napustaju hranilicu i odlaze u svoje kofnice. Pri istovaru unesenog sirupa
iz mednog Zeluca u sace, plele ¢ine poznate »igre« na sacu i time vrbuju i ostale
péele da s njima odlaze na doti¢nu kulturu. U poletku péele traZe ono mjesto
s hranilicom i sirupom, a kasnije prelaze na cvjetove na pr. djeteline, lucerne i t. d.
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Hranilice se ostave po nekoliko dana na polju, u koje svakodnevno treba ulijevati
sirup. Istovremeno je dobro takav sirup u manjim koli¢inama dodavati i u ko$nice.

Kada lijet péela izmedu ko$nica i doti¢nog zemljita postane normalan, hra-
nilice se s polja uklone, pa se produZi prihranjivanje péela na obi¢an nadin u
ko$nicama.

Treci nadin: iz literature je poznato, kako je biolog-péelar K. Fri§ zapazio
uspjesne p051e61vanje pcela na razne cvjetove, ako ih je prije toga poprskao kaplji-
cama zasladene vode $ederom u blizini péelinjaka. Na moskovskoj pcelarskoj sta-
nici ponovljeni su pokusi po metodi K. Frifa s cvjetovima pojedinih biljaka, te je
svaki put ustanovljeno, da su metode i zakljuéci K. FriSa ispravni: pcele su se
pojavljivale na doti¢nim biljkama, koje su rasle u okolici.

Rezultati pokusa, koji su vrieni u g. 1957. i 1958., pokazali su, da se sa mnogo
manje Sedera, manje uznemiravanja pcele i gubitka vremena, mogu posti¢i veci
prinosi, kako u dobivenom sjemenu, tako i u medu i vosku od pcela.

Tehnika dresiranja sastojala se u tome, da se svako jutro, prije izlaska péela
iz koSnica, pomocu kombinirane pipete (kapalice) nakapa po nekoliko kapljica
aromatiziranog sirupa na glavice djeteline nalaze¢i se u neposrednoj blizini péeli-
njaka. To se ponavljalo po 3—4 puta u vremenu od oko pola sata. Za 6 péelinjih
drustava dovoljno je dnevno utrogiti oko 100 grama sirupa omjera 1:1 (na 1 dio

Secera, 1 dio vode). Plele su na taj na¢in ubrzo pronalazile kapljice sirupa na

cvijetovima djeteline i 2—3 dana ¢&itava masa péela posjedivala ih je, sisala nektar
iz cvjetica d_}etelme i sabirala cvjetni prasak. Samim time vriile su i nesvijesno
‘opragivanje djeteline.

Povréina sa djetelinom od 7 ha nalazila se je udaljena na 450—800 m od
péelinjaka i to na 5 raznih mjesta. Evidencija o efektivnosti posjecivanja pcela
djeteline. provodila se metodom brojenja pcela na svakih 100 m (na 100 m du-
ina i 1 m &rina = 100 X 1 m). Istovremeno su se brojile péele na letima kognica,
koje su unosile cjetni prasak u ko3nice. Pokusi su se vrsili sa 12 ko3nica. Rezultati
su pokazali, da se tim putem postiZu mnogo vedi prinosi nego obi¢nim nacinom, a
pogotovu bolji, bez ikakvog dresiranja.

1 Cetvrti naéin: svrha ovog nadina jest, da plele ¢im viSe osjete potrebu za
unos cvjetnog pradka. PostiZe se na tajmacin, $to se odredenim dru$tvima oduzmu
okviri s peludom, a istovremeno doda maksimalan broj okvira s. mladim otvo-
renim leglom. Podto su djeteline bogate cvjetnim praskom, koji pcele -pojacano i
sve vise trebaju za uzgoj legla, fo se posjet péela na djeteline uveliko povecava.

Praksa je pokazala, da se pored dresiranja plela novim opisanim metodama
na ovaj nadin poveca posjet plela za jo§ najmanje tri puta u usporedenju s obi¢-
nim dresiranjem. b

Peti nadin: prskanje poljoprivrednih kultura zasladenom vodom za vrijeme
cvatnje. Na poljima péelarskog instituta imena Micurina izvrien je pakus prska-
njem voénjaka i drugih poljoprivrednih kultura. Za vrijeme cvatnje, na svakih
400 litara vode dodavalo se je po 5 kg $edera. Ova $ederna rastopina upotreblja-
vana je na pofetku cvatnje, t.j. kada je oko 30% cvjetica otvoreno. Pored obi¢nog
dresiranja péela, ovaj je nafin dao jo§ mnogo bolje rezultate.

Sesti nadin: pojadano posjecdivanje péela djetelini pomocu sjetve drugih me-

donosnih biljaka. Da bi se plele jo§ lak$e pridobile da posjecuju crvenu djetelmu.'

.prof. A. F. Gubin sa svojim suradnicima izvr$io je niz pokusa sa svrhom pojacanog
posjeéivanja péela crvenoj djetelini. U pokusu su uzete 2 parcele od 40 i 90 ha.
Kod svake parcele uzeta su po 2 ha za pokuse. Kod prve je udaljenost péelinjaka od
djeteli§ta bila 650 m, a parcela jedna od druge udaljena 350 m. Kod druge je
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udaljenost od péelinjaka bila 500 m, a jedna od druge 200 m. U prvom slu¢aju
je na svakih 10 m $irine zemljiSta preorano u girini od 1 m a u duZinu 100 m i na
tim je mjestima zasijana gorusica i heljda naizmjenicno. Na drugoj parceli zemlji-
“%te je bilo preorano na.svakih 40 m Sirine, isto za 1 m &irine, a 100 m duZine i na
tim mjestima bila je zasijana facelija.. Kod sjetve se je pazilo; da cvatnja bude, u
isto vrijeme kao i-kod crvene djeteline. Istovremeno je vrSena obi¢na dresura .
ptela. Péele su u obadva slu¢aja mnogo vige posjeéivale dotj¢na djeteliSta, jer su :

_ ih gorusica, heljda i facelija, kao odline medonogSe, privladile, te su péele kasnije
postepeno prelazile i na crvenu djetelinu. Prosje¢no za oko 30% bio je pojatan
posjet péela veéi u odriosu'na kontrolne parcele bez ovih zasijavanja.

ZAKLIUCCI
1. Iz navedenih primjera vidljivo je prije svega, da se i nade srednjo-evropske
pcele mogu uspje$no Koristiti za opradivanje — pored ostalih poljoprivrednih kul-
tura — i crvene djeteline. Naroéito su uspjesi sigurni, ako se pcele dresiraju i do-
voze u neposrednu blizinu pojedinih kultura za oprasivanje. i3 pF
2. Mnoge zemlje svijeta veé su ozbiljno pocele iznajmljivanjem pcela za opra-
givinje i plaéanjem plelarima za dovoz péela na njihova zemljiSta. Narotito se '
velika pa’nja poklanja ovom pitanju u SSSR-u, gdje postoji veliki broj naucno-
istraZivackih stanica za vrienje raznih pokusa. ' T
3. Pri posjedivanju péela raznim cvjetovima, kao pravilno vazi, da se pcele
pridrzavaju jedne te iste vrste cvjetova. No, ipak, usporedo s tim zapazilo se je
- vie puta, da péele ipak prelije¢u i na cvjetove biljaka drugih vrsta. Ponekad takvi

-

slu¢ajevi prelaze i za 34%. -

4. Na osnovi- provedenih pokusa u mnogim zemljama, a narotito u SSSR-u,
moZe "se zakljuéiti, da oprasivanje poljoprivrednih kultura, a osobito crvene dje-
teline; pomodu péela ima vaZno znadenje za poviSenje prinosa u vodu, sjemenju,
kod industrijskog i povrtnog bilja i t. d. ;

’ 5. Pitanje unakrsnog opra$ivanja poljoprivrednih kutlura pomocu p¢ela da-
nas se mo¥e smatrati prakti¢ki rije$eno, kako u kvalitativnom, tako i u kvantitativ-
nom pogledu. 2 Y g

6. Kod nas predstoje jo$ veliki radovi u ‘oblasti daljnjeg razvoja razradenih -
metoda. Bez obzira §to je u mnogim zemljama veé. dosta dugo razradena metoda

. iskoriStavanja pcela u spomenute svrhe, kod nas se gotovo jo$ u opce ne koriste
péele kako treba. Mi trebamo da se ugledamo na postignute rezultate u svijetu,
ako Zelimo povecati prinose na naSim poljima. :
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