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Urea u ishrani goveda

Osnovna hrana kod goveda svih kat:egbrija, osim kod sisajuée teladi, sastoji se .
od grubih i soénih krmiva. Kod ekstenzivne i kod niske neorganizirane proizvodnje
ta krmiva saéinjavaju éesto ¢itav obrok. Prelaskom na intenzivno gov'édarstvo, ito
‘govedarstvo é&ija je karakteristika visoka proizvodnja mesa i mlijeka, takav obrok iz-
daleka ne odgovara. Zbog visoke ‘proizvodnje goveda moraju konzumirati i veée ko-
licine hranjivih tvari. Radi toga se osnovni obrok mora dopunjavati koncentratima.
Sastav koncentrata ovisi o osnovnoj krmi, ali se u naéelu sastoji od ugljikohidratnih
krmiva, bjelanéevinastih krmiva i mineralnog dijela. Udio bjelandevinastih krmiva
u koncentratu ovisi o sastavu osnovne krme. Ako se osnovna krma sastoji od krmiva,
koja su bogata bjelanéevinama, kolidina bjelan¢evinaste krme u koncentratu je ve-
lika. U tom sluéaju udio bjelanéevinastih krmiva moZe iznositi i do 60% od kon-
centrata.

Osim pfeniénih posija, ta se bjelanéevinasta krmiva najéei¢e sastoje od sunco-
kretove, sojine i drugih saémi. Medutim, snaZnim poveéanjem brojnog stanja i pro-
izvodnje cjelokupnog stodarstva, ukazao se je znatan manjak ba§ na raznim bjelan-
¢evinastim krmivima, a u prvom redu saémama i pogaéama. Taj se je problem uka-
zao ve¢ davno prije kod drugih naprednih zemalja, pa se je pridlo rjeSavanju op-
skrbe preziva¢a, a u prvom redu goveda bjelandevinama na drugi nadin.

Veé je Hageman 1891. god. ukazao na moguénost opskrbe preZivada bjelance-
vinama putem jednostavnih dusiénih spojeva. Medutim, sve do 1937. g. toj mo-
guénosti se posveéivalo malo paZnrje, nego se je smatralo, da se jedan dio nebjelan-
¢evinastih "dusiénih spojeva (amida) moZe probaviti, ali bez nekog naroéditog efekta.
Tek su novija ispitivanja dokazala. da se amidi te mineralni dudidni spojevi mogu
s uspjehom pohraniti prezivaéima/i da ih ovi u svom probavnom traktu mogu upo-
trebiti za izgradnju bjelanéevine bilo svog tijela, bilo svojih proizvoda, kao na pr.
mlijeka, vune i sl. z

Do danas je izvrSen veliki broj pokusa, narodito u Americi te u drugim zem-
ljama. Rezultat toga je, da se upotreba nebjelandevinastog dusika kod goveda pro-
dirio i da se i dalje $iri. Tome je naroédito pridonijelo pomanjkanje bjélanéevinastih
\krmiva, a ujedno i njihova visoka cijena prema Zitaricama i ostalim prehrambenim
proizvodima. U SAD se upotreba nebjelancevinastog dusika toliko profirila, da bez
njega gotovo nema smjese za goveda u prodaji.

Dusik se moZe u ishrani goveda upotrebit.i'u raznim nebjelandevinastim obli- .
cima, kao: amonijev bikarbonat, urea, amonijski acetat, amonijski sulfat i dr. Me-
dutim, od svih tih pretezno amonijskih spojeva, najvie se rasirila upotreba uree.
Prednost uree je ta, §to sadrzi dusik u visokom pqstotku (preko 46%9), proizvodnja
je jednostavna i jeftina, a kako je bogata dufikom skladiStenje je vrlo jednostavno.
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OSOBINE 1 PROIZVODNJA UREE

Urea, (mokracevina, karbamid) je diamid ugljine kiseline strukturne formule

/NH,
C =0
. ' \NH; . .

Urea je redoviti proizvod prometa bjelanéevina u Zivotinjskom organizmu, a
nastaje dezaminizacijom aminokiselina u jetrima u procesu razgradnje i pregradnje
amino-kiselina. Suvi$na urea izlu¢uje se preko bubrega u mokraéu, gdje je kod si- -
savaca ima 1,5-3,5%. Na taj nadin urea je uklopljena.u metabolizam bjelanéevina te
je njezin sastavni dio.

Za tehni¢ku upotrebu urea se proizvodi sintetski. NajéeSée se proizvodi iz amo-
nijaka i ugljiéne kiseline kod temperature od 150°C i tlaka od 50-100 atmosfera. Na
taj nadin preko amonijskog karbonata nastaje urea. '

Urea je kristali¢na tvar, bijele boje, lako se topi u vodi i alkoholu, te je prema
tome higroskopna. Teoretski sadr¥i 46,7% N, a obiéno joj je sadrZaj dudika izmedu

. 40-46"s.

Urea se za vrijeme skladiStenja gotovo redovito zgruda, pa se prije upotrebe mo-
ra mljeti i usitniti. Zato sada veé postoji tvorni¢ka urea sa 42% N, koja je posebnim
dodatkom stabilizirajuéih tvari osigurana protiv grudanja. Medutim, za ishranu ‘se
moZe upotrebiti i obiéna industrijska urea, koja nema otrovnih tvari, a prvenstveno
amonijskog karbonata.,

U nafim prilikama zasada se upotrebljava urea bez deklaracije da je za ishranu,
a sadrii izmedu 44 do 46° dusika. 4 '

' Cim je dufik vise zastupljen, tim je sigufnija upotreba uree jer imade manje -
onedis¢enja. Ipak je neophodno potrebno svaku novu posiljku podvrgnuti bioloskom
pokusu na par grla, a tek onda prijeéi na ishranu veéeg broja goveda.

NACIN EKORISTENJA UREE U ISHRANI

Urea zamjenjuje u ishrani dic’ bjelanievinastog dusika. Na taj se naéin urea
vklapa u proces probave i metabolizma bjelanéevina, Medutim, nisu sve Zivotinje
u moguénosti da iskoriste dusik, Zivotinje s jednostavnim Zelucem, koje primljenu
bjelanéevinu razgraduju na peptone pa na aminokiseline, koje se onda u crijevu
resorbiraju u organizam, ne mogu resorbirati ureu bez &tetnih posljedica, Kod pre-
Zivaéa se, medutim, probava bjelandevina -odigrava drukéije. ’

Jedandio bjelanéevina mikroorganizmi buraga djelomiéno razgtaduju u amo-
nijak i hlapive masne kiseline, te amonijak upotrebljavaju za izgradnju svoje bje-
lan&evine, Kad mikroorganizmi odumru, dolaze u siriste i tanko crijevo, gdje ih pre-
Zivadi razgrade na peptone i aminokiseline te apsorbiraju za .dzgradnju svoje bjelan-
¢evine. Drugi dio bjelandevina dolazi nerazgraden u siriste, gdje se onda na isti na-
¢in razgraduje do svojih sastavnih aminokiselina te onda bivaju apsorbirani u orga-
nizam preZivada,

Ovakav naéin probave bjelanéevina omoguéuje upotrebu uree. Utjecajem mi-
koorganizma urea se raspada u_amonijak i CO..

Razgradnja tede po formuli:

CO (NHi); + HHO—— . CO; + 2NH,
‘ureaza ;
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Ovako stvoren amonijak, na isti naéin kao i amonijak bjelandevina prelazi prekn
mikroorganizma u probavni trakt Zivotinja te u njihov organizam, -

Medutim, kako se urea lagano i brzo topi, u buragovom soku dolazi do brze i
burne proizvodnje amonijaka.- Da bi se taj amonijak brzo fiksirao u bjelanéevine
mikroorganizama, mora mikroflora buraga imati dovoljno ugljikohidratnih tvari
kao izvor energije i ostale elemente za svoju izgradnju. Ukoliko mikroflora buraga
nije dovoljno razvijena, ili pak ako prevelika koli¢ina uree dolazi najedamput u bu-
rag, ne moze se amonijak dosta brzo fiksirati, te dolazi do gubitka amonijaka kroz
stijenke buraga. Taj amonijak ulazi u normalni krvotok, te se preko jetara preivara
u metabolijsku ureu organizma, koja se preko bubrega izlu¢uje u mokraéu. Medutim,
u ekstremnim sludajevima u buragu se od uree moZe forrmrati karbamat, koji je vrlo
otrovan, te dolazi do trovanja.

IZRACUNAVANJE HRANIDBENE VRIJEDNOSTI UREE

Ispravno upotrebljena urea mozZe kod preZivafa zamijeniti dio dusika u obroku.
Prema tome se pretpostavlja ,da -odredena i ograniena koliina uree, uvritena u
obrok, ima djelovanje surove bjelan¢evine krmiva,

Surova bjelancevina se izradunava tako, da se sadrzaj dusika u krmivu, do-
biven kemijskom' analizom, pomnozi faktorom 6,25.

Na isti naéin izra¢unava se i vrijednost uree. SadrZaj se dusika mnozi faktorom

6,25, ali se umnoZak ne naziva »surova bjelanéevina«, nego se, — jer zapravo nije
bjelanéevina nego kod preZivada ima samo pod odredenim uvjetima vrijednost
bjelan¢evina, — naziva »protein equivalenat«.

Tako urea, koja sadrZzi na pr. 45% dudika, ima 281,25% protein equivalenta
(45x6,25) ili 2812 g. protein equivalenta. Prema tome 100 g te uree ima bjelanéevina-
stu vrijednost kao 1 kg loSe suncokretove saéme sa 28% surove bjelanéevine.

Medutim, kod takvog uporedivanja mora se imati na umu, da urea moZe zami-
jeniti dio bjelan¢evina obroka pod odredenim uvjetima. Osim toga urea, nasuprot
svim ostalim bjelandevinastim krmivima, nema nikakve energetske vrijednosti.

Prema tome, uporedivanje izmedu surovog proteina i protein equivalenta se ne
moZe generalizirati, nego uporedivanje sluzi samo kao pomoéno sredstvo kod sa-
stavljanja obroka i smjese pod odredenim uvjetima ishrane.

UTJECAJ ISHRANE NA ISKORISTENJE UREE

Mikroflora buraga -ima odlu¢ujuéi utjecaj na iskoristenje uree u ishrani goveda.
Dobro razvijena mikroflora je preduvjet za ispravnu razgradnju uree. Brojna i in-
tenzivna mikroflora ne sprije¢ava samo toksiénost uree, nego omoguéujé i uspjednu
razgradnju uree i izgradnju bjelandevina mikroorganizama, koja kasnije sluZe za
opskrbu goveda kvalitetnom bjelanéevinom.

Da bi se omoguéio potreban razvoj i rad mikroorganizama, potrebno je 1sh1anu
s ureom ispravno sastaviti, obzirom na koli¢inu i kvalitetu:

a) .ugljikohidrata
b) bjelancevina
‘'c) minerala i mikroelemenata. A

a) Mikroorganizmi s encimom ureaza razgraduju ureu, a produkte te raz-
gradnje upotrebljavaju za izgradnju. svoje bjelanéevine. Medutim, da mogu uspjeSno
i u velikoj koli¢ini apsorbirati mineralni dusik (amonijak), potrebna im je velika
koli¢ina energetske hrane. U normalnoj ishrani goveda su sposobna da iskoriféuju
uspjesno slozene i komplicirane ugljikohidrate kao celulozu i druge. Medutim,
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razgradnja celuloze tece relativno polagano, dok.u isto vrijeme urea spada u lako
topive tvari, a mikroorganizmi ju brzo i lako razgraduju. Na taj naéin, ako se go-
vedima pohranjuje sijeno i urea, proces razgradnje celuloze i uree ne tefe para-
lelno. Urea se brzo razgradi, ali kako bakterije nemaju, jo§ dovolino energetske
tvari, amonijak se ili gubi kroz stijenke buraga, ili se u odredenim uvjetima pre-
tvara u toksi¢ne tvari, koje djeluju.Stetno i mogu izazvati uginuéa,

Mills R. C. i dr. (cit. Reid J. T.) u pokusu s junadi pokazao je, ako se junad
hrani sijenom 4 urea, da se u buragu nije povecao sadriaj bjelanfevine. Medutim,
ko se je tom obroku dodao 3krob, poveéao se je sadrZaj bjelanéevine.

Mnogi autori pokué-ali su da ispitaju djelovanje pojedinih ugljikohidrata na is-
koristenje uree, Tako je Bell i dr. u pokusu gdje se je osnovni obrok sastojao od
sijena i proteinskog dodatka, a uz ureu se je dodavao izmjeni¢no kukuruz, suSeni
slatki krumpir, zob, jetam, tr§éana melasa s kukuruzom, — ustanovio, da je reten-
cija dudika veéa kod obroka s kukuruzom nego s melasom. Ostali .ugljikohidrati
pokazali su se istovrijedni kao i kukuruz.

Niz drugih autora pokazalo je u pokusu s junadi, tovljenim govedima te mli-
jeénim kravama, da su ugljikohidrati sijena nedovoljni za uspje$no iskoristenje
uree, a da su Zitarice jednako vrijedne kao i melasa, te se njihovim dodatkom moze
urea uspje$no upotrebiti u ishrani goveda.

Ako se uzmu u obzir brojni provedeni pokusi i prakti¢na ishrana, moZe se ra-
zabrati, da kod normalnih doza uree uobi¢ajeni dodatak koncentrata bogatog lako
topivim ugljikohidratima potpuno omoguduje koristenje uree. Melasa je ravno-
pravna ugljikohidratnoj hrani (iitéricama). Prema tome, dodatak melase obzirom
na iskoridtenje uree nije neophodan, ako:se u obroku nalazi dovoljna koli¢ina Skro-
bom bogatih Zitarica. Medutim, dodatak melase je neophodan, u obrocima koji osku-
“dijevaju lako probavljivim ugljikohidratima.

b) Provedeno je niz pokusa »in vitro« i »in vivo«, da bi se dobio uvid u dje-
lovanje pfave bjelanéevine nna retenciju. Pokusi »in vitro« su pokazali, da je iskori-
itenje uree bilo znatno slabije, ako je u mediju bila prisutna- laganotopiva bjelan-
¢evina. Ako je u mediju bila prisutna tefko topiva bjelanéevina (zein) iskoridtenje
uree bilo je dobro. '

Pokusi sa Zivotinjama nisu mogli u pqtpunosti dokazati tu tezu. Niz hranid-
benih pokusa pokazalo je, medutim, da je urea djelovala depresivno na proizvodniju,
ako je dodavana obroku koji je imao veé dovoljno bjelanéevina. U sluéaju kada ima
malo nativne bjelandevine, iskoristenje uree bilo je dobro.

Prema tome, moZe se zakljuéiti da se urea moZe s uspjehom pohranjivati uz
bjelanéevinasta krmiva, ako urea nadopunjuje manjak na bjelanéevinama. Po Reidu
obrok, koji sadrZi oko 9-12%/ surove bjelancevine, ne treba u obliku uree imati viSe
cd 5-8%s protein equivalenta. Veéi.dio uree je nekoristan,-te ga Zivotinje ne mogu
iskoristiti, Ako te cifre izrazimo u postotku, vidi se da upotreba protein equivalenta
uree veéeg od 50°¢ surove bjelanéevine ukupnog obroka nema nikakvog efekta.

c) za razvoj mikroflore je vaino, da je obrok dovoljno snabdjeven -kalcijem i

- fosforom te mikroemelentima. Medutim, koliko je do danas poznato, dovoljno je
obrok dopuniti mineralima, kao i kod hranidbe obiénim bjelanéevifiastim krmivima,
pa da bude osiguran razvoj bakterija.

Medutim, posebno se pitanje nameée kod hranidbe veée kolidine uree, radi
formiranja nekih specifiénih aminokiselina, a u prvom redu methionina.

Ispitivanja provedena kod ovaca ukazala su na moguénost nedostatka bjelande-
vina mikroorganizama buraga ovaca na methioninu. Taj nedostatak otklonio se je
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dodavanjem hrani mineralnog sumpora, Taj postupak ukazao je na maguénost da
mikroorganizmi pomocéu mineralnog sumpora sa dusikom uree izgraduju methionin
za svoj organizam,

Kod goveda se do danas nije uspjelo dokazati potrebu, da se uz ureu dodaje -
sumpor, Ipak se preporuda kod velikih koliina uree osigurati koli¢inu sumpora
u obroku s najmanje 0,1%, ratunato na suhu tvar.

U svakom sluéaju, treba odnos izmedu dusika i sumpora u obroku biti slitan
kao u Zivotinjskoj bjelanéevini Odnos u Zivotinjskoj bjelandevini iznosi N:S = 15:1.

Eventualni manjak sumpora moZe se uspjeino nadoknaditi dodatkom Na;SO, u ko-
li¢ini do 1% od smjese.

STAROST GOVEDA KAO FAKTOR KOD KORISTENJA UREE

Dosada3nja razmatranja nagladavaju vaZnost mikroflore buraga u iskoris{enju
uree za tvorbu Zivotinjske bjelanéevine. Radi toga je kod goveda bitno, da se ishrana
ureom zapo¢ne onda, kad je burag potpuno razvijen i u pogonu. Ispitivanja su po-
kazala, da telad stara 2 mjeseca mogu s uspjehom koristiti ureu, Ipak je uspjeh bio
kod 4-mjeseéne teladi sigurniji i bolji. Prema tome se zakljuduje, da se kod teladi
moZe s punim uspjehom poteti s ishranom ureom po zavrietku &etvrtog mjeseca.

Nakon te starosti i dalje moZe se urea upotrebljavati bez zapreka kod zdravih Zi-
votinja. .

TOKSICNOST UREE

Hranjenje ureom u veéim koli¢éinama djeluje toksi¢no. Toksi&no djelovanje nije -
uzrokovano slobodnim amonijakom, veé amonijevim karbamatom. Normalno se u
buragu, dok se urea hrani u nefkodljivim kolid¢inama, ne stvara karbamat, nego
amonijev karbonat. Medutim, ako se urea hrani u prevelikoj koliéini, stvara se viSak
amonijaka, koji kao baza poremecuje kiselu reakciju buraga, te burag dobiva ba-
zi¢nu reakeciju.

Razgradnja uree razvija se kemijski (po Meyer Jones-u) ovako: -

. . ‘By* /’ NH.CO—ONH,
T - amonijski karba.mat
/ NH, /
C = O <+ HOH — 2NH; + CO:
X NH ureaza
2

Kisey, ™ wrnco,
Cijg amonijev bikarbonat

Po dosadadnjim ispitivanjima smatra se, da je kod goveda toksiéna doza do 50 g
uree na 100 kg Zive vage. Medutim, to nije fiksna granica, nego se prema vanjskim
uvjetima moZe pomaknuti na niZe ili na vide.

Ako se goveda hrane lo3im sijenom s malo ugljikohidrata, moZe toksi¢na doza:
biti kod 20 g na 100 kg Zive vage. Medutim, ako se uz ureu hrani dovoljna koli¢ina
ugljikohidrata, mikroflora buraga intenzivno radi i brzo apsorbira visak amonijaka
iz amonijevog bikarbonata, a osim toga razlaganjem ugljikohidrata nastaju kiseline,
koje odrZavaju kiseluw reakciju buraga, te onemoguéuju stvaranje poveljnih uvjeta -
za postanak karbamata.
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Primjenom posebne tehnike, koja osigurava polaganu razgradnju uree, moZe
se povedati koli¢inu uree iznad toksi¢ne doze bez 3tetnih posljedica. Tako Briggs H.
M. (cit. po Reidu) navodi, da je telad teZine od oko 210 kg jela dnevno oko 4,50 kg
pelletiranog koncentrata. Pelleti su sadrzavali. 4°/o uree, pa je ta telad dnevno jela
oko 180 g uree ili 85 g na 100 kg Zive vage. Drugi autori navode, da su krave hra-
njene velikgm koli¢inom silaZe pripremljene s ureom, po:ele dnevno 530 g uree ili
oko 80-90 g uree na 100 kg Zive vage.

Prema torne, stupanj toksi¢nosti zavisi u prvom redu o nadinu ishrane te stanju
zivotinja. Kod gladovanja, lofe grube krme, halapljivog -Zderanja, naglog prelaza na
ureu te hranidbom uree bez dovoljno ugljikohidrata, moZe trovanje nastupiti i s ma-
lom kolidinom uree. Naprotiv, kod hranidbe s dovoljno koncentrata i normalnom
koli¢inom . ugﬁlkohldrata malo je vjerojatno da ¢e doéi do trovanja, ako se ne
prekoradi navedena toksi¢na doza (50 g/100 kg Zive vage). Upotrebom specijalnih
metoda (palleti, silaZa) moZe se znatno prekoratiti toksi¢na doza.

" Ako se upotreb1 toksiéna koli¢ina uree, simptomi nastupaju veé 20—30 minuta
poslije hranjenja ureom. Kod trovanja ureom pojavljuju se s].uedeé: simptomi (po
Meyer-Jones-u): »Opéa tromost Zivotinja praéena s nevoljkosti i pmaéanom osjetlji-
vosti, stazom buraga, gréenjem misiéa i esto nadutosti buraga. Kasnije .se pojav-
ljuju nekoordinirane kretnje, a nervozne Zivotinje postaju agresivne, ali’ samo na
¢as. Trzanje mi%iéa i nekoordiniranost naglo napreduje i razvijaju se tetani¢ni gr-
devi skeletnih mi$iéa, tako da Zivotinja pada na stranu s ispruZenim ukruéenim
_ nogama. NadraZaji dodirom ili zvrkom mogu pmuzrokovat: tetaniju, sliénu tro-
vanju strihninom. Otezano disanje, cyanoza i povraéan:q se obi¢éno pojavljuje.«

Lijedenje trovanik Zivotinja svodi se na davame luekova, koji ujedno mijenjaju
luZnatu reakciju buragd u normalno kiselu, i opskrbljuju burag lako probavljivim
ugljikohidratima '(Seéer), koji omoguéuju snaZni rad mikroflore buraga.

KOLICINA UREE U OBROKU

Udio uree u obroku ograméen 1e s dva momenta, i to otrovnosti same uree i bio-
loskim efektom. f

Iz proilog poglavlja se vidi, da vlada misljenje, da je urea otrovna obi¢no iznad
koliine od 50 g na 100 kg ¥ive vage, medutim, kod hranjenja uree posebnom teh-
nikom moZe se otrovnost izbjeéi i kod mnogo veéih koli¢ina uree.

Biologki efekat uree za sada, kod jo§ nerazradenih specijalnih tehnika ograni-
éava upotrebu uree ispod toksiénih ‘doza. Ako se od ukupnih surovih bjelanéevina
obroka nalazi oko 30 protein equivalenta uree, smatra se da je postignuta gofnja -
granica bioloSke efektivnosti dusika uree. Ako se udio protein equivalenta uree
povedava, bioloska vrijednost uree znatno opada. Zbog toga se jo§ uvijek preporu-
¢éuje, da se ukupna surova bJelam‘.evma obroka u praktiénoj ishrani zamijeni sa oko
30%/¢ protein equivalenta.

U posljednje vrijeme, medutim, uspjelo se je pohrapiti mnogo vefu koli¢inu
vree, a da se ne smanji bioloka vrijednost. To se je postiglo hranjenjem Koncen-
trata s ureom u obliku palleta, hranjenjem uree s melasom i grubim krmivima ili
pak hranjenje silaZe s ureom u velikoj kolié¢ini. Izgleda da je tom tehnikom ishrane
uspjelo usporiti razgradnju uree u buragu i na taj naéin sinhronizirati ju s apsorp-
tivnom moéi mikroorganizama, '

Ipak, kako kod fas, bar za sada, jo§ nije u praksi uveden takav naéin ishrane,
to se ne bi mogao preporuéiti za Siroku primjenu.
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Ureu stoka nerado jede, jer obrok &ini neukusnim. Radi toga se preporucuje, da

" se urea ne daje u koncentratu vife od 3%. Medutim, mnogi autori navode, da se
kod pojedinih kategorija i s veéim postotkom uree u koncentratu nije smanj16 proh- -
tjev za Zderanjem. .

Na temelju vlastitih iskustava, midljenja smo, da kod goveda, a naroéito kod
muznih krava ne smije prelaziti koli¢inu od 1,5-2%% od koncentrata. Koli¢inu od 3%
ostavlja desto oko 30-50° krava. Kako taj koncentrat mora ostati preko ditavog
dana u valovu, da bi ga krave pojele i osigurale potrebne hranjive tvari, ili se pak
ostatak treba mijeSati sa silazom, ¢ime se otezava é&itav proces rasporeda rada i
hranjenja, $to nije prikladno za proizvodnju. Mnogi strani autori su do§li do sli¢nog
zakljuéka, ' .

S tako odredenom maksimalnom koli¢inom uree moze se kod uobi¢ajene ishrane
zamijeniti 1/3 do cijele koli¢ine saéme u koncentratu. Veéi dio saéme moze se zami-
Jeniti, ako je osnovni obrok bogat bjelanéevinama. U tom sluéaju koncentrat sadrzi
malo sa¢mi, pa se ¢esto moZe ukupna saéma, zamijeniti ureom. Ako je pak osnovni
cbrok siromasan bjelanéevinarha, koncentrat sadr veliku kolidinu satmi, koja se
onda samo djelomiéno ‘zamjenjuje ureom.’ Ukupno bi zamjena zahtijevala preveliku
koli¢inu uree, koja bi prekoracila biolosku granicu optimuma,- a katkad i toksi¢nu.

PRIMJENA UREE KOD POJEDINIH KATEGORIJA GOVEDA
'

Goveda poje\ﬁiinih kategorija razli¢ito reagiraju na primjenu uree.
Prema naéinu hranjenja te potreba na hrani, goveda se mogu podijeliti na tri
grupe, i to:
a) telad i junad
b) mlada tovna goveda
¢) muzne Krave.

a) Upotreba uree kod teladi ne ‘dolazi u obzir prije zavrietka ¢etvrtog mjeseca
starosti. Tek nakon tog vremena upotreba uree ima veéi efekat. Medutim, kod sta-
rije teladi i to iznad 6 mjeseci, uéinak je jo bolji, te se desto moze usporediti s efek-
tom saémi.

T. J. Reid navodi u svom opdirnom pregledu o urei brojne radove s junadi i
teladi. Iz tih radova zakljuéuje, da je tesko donijeti konadan sud, jer su pokusi
¢esto radeni sa suviskom bjelanéevine ili grupe nisu bile izjednadene na energetskoj
tvari. Ipak se €ini, da je urea neito slabiji izvor za formiranje bjelandevina Zivo-
tinja u rastu, nego uobi¢ajena bjelanéevinasta krmiva, iako su razlike ¢esto neznatne.

Iz niza pokusa i pokusa provedenih kod nas (Vukovi¢) moZe se zakljuéiti, da
urea dodana osnovnoj hrani siromasnoj bjelan¢evinama, djeluje povoljno na prirast.
Medutim, veéa koli¢ina uree od 3% u koncentratu ili 30% od ukupne surove bje-
lanéevine obroka djeluje depresivno na prirast.

Lassitter C. A. i drugi navode, da je prirast triju grupa junadi, koje su hranjene
koncentratom sa 3, 5 i 7% uree bio 0,51 kg; 0,38 kg; 0,29 kg prosjeéno dnevno. Vidi se
da je velika koli¢ina' uree davana u koncentratu djelovala vrlo depresivno na pri-
rast. Prema tome, za stariju telad i junad moZe se uspje$no upotrebiti urea u hrani,
ako se ne prelaze umjerene norme koli¢ine uree,

b) Nizom pokusa s tovnim govedima se pokazalo, da urea moZe uspje$no zami- °
jehiti pamukovu ili sojinu saému. Medutim, izvjesni su rezultati ipak ne$to niZi od
hranidbe sa saémama. Reid zakljuéuje, da je najpovoljnije, da se 25, surovog pro-
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teina obroka zamijeni s ureom, i to kod obroka koji sadrzi od 11-13% surove bje-
lanéevine.

Kod takve zamjene moZe se uéinak uree usporediti sa sojinom ili kojom dru-
gom saémom. Medutim, ako se zamijeni 40 i vise ?/o surovog proteina obroka s ureom,
onda je prednost uobi¢ajenih bjelanéevinastih krmiva van sumnje. Ako se ove rela-
tivne cifre prera¢unaju na apsolutne proizlazi, da se kod tova mladih goveda punim
obrokom kukuruza moZe dobiti najpovoljnije rezultate, ako udio uree u koncen-
tratu ne prelazi 1,5-2% a apsolutna koli¢ina uree ne vise od 100-120 g po grlu dnevno,
i fo kod grla u zavrietku tova teZine od oko 400-450 kg.

c) Pokusi s muznim kravama su pokazali, da urea kod muznlh krava moze
uspjesno zamijeniti dio bJelanéevlna u obroku.

Ehrenberg P. i dr. (cit. po Reid-u) zakljpéuje, na temelju pokusa u kojem je po-
kkuao zamijeniti lanenu saému s ureom, da urea u obroku moZe zamijeniti potrebu
za bjelandevinama za 6,5-8 lit. mlijeka, Nehring tvrdi, da urea mo¥e zamijeniti bje-
jan¢evine potrebne za oko 5 lit. mlijeka, a ako se Zeli opskrbiti proizvednja za 10 lit.

_mlijeka ona opada. Ako se ta koli¢ina bjelanéevina prera¢una na surovu bjelan-

¢evinu, moze se zakljuditi da se kravama moZe uspjesno davati do’ oko 150 g uree
dnevno.

Achibald i dr (cit. po Reidu) navodi, da-je urea mogla uspje$no zamijeniti dio
pamukove i sojine saéme te kukuruzni trop. Proizvodnja je u pokusnoj hrani s
ureom bila neito niZa, ali razlike nisu bile signifikantne, Osim toga krave su hranu
s ureom nerado jele, pa je to vjerojatno jedan od uzroka razlike. U tom pokusu urea
je zamuenlla 25% surove b]elanéevme u ukupnom obroku,

1z drug1h brojnih citiranih pokusa Reid J. T. zaklju¢uje, da urea moze uspjeino
zamijeniti saéme uljarica, ako ne prelazi 25% dusika od ukupnog obroka.

Loosly J. K. i dr. ispitivali su moguénost zamjene suSene kukuruzne dZibre i su-
genog pivskog tropa u obroku muznih krava, Pokusni obrok sa ureom imao je 3%
uree u koncentratu. Krave hranjene ureom davale su neznatno manje mlijeka nego
one, koje su bile hranjene dZibrom ili pivskim tropom. Razlika nije bila signifi-
kantna. Prirast teZine bio je ne$to slabiji kod grupe s ureom, ali neznatno. Autori

iznose svoja opaZanja da krave nisu rado jele smjesu s 3% uree, dok su smjesu sa
1,5-2% rado jele.

U nizu brojnih pokusa nije zapaZeno loSe djelovanje uree na laktaciju, bre-
dost i telenje krava. - .

ZAKLJUCCI

Iz obimnog i brojnog materijala moZe se zakljuéiti ovo:

1) Urea moZe preko mikroflore buraga posluziti govedima kao izvor duSika za
formiranje svoje bjelanéevine.

2) U veéini sluéajeva se zakljuéuje, da je kod djelomiéne zamjene: bjelanéevma
areom, udinak uree slifan uéinku bjelandevinastih krmiva. Ipak, u veéini sluéajeva
izgleda da je efekat uree éesto nedto nizi od efekta saémi uljarica. :

3) NanolJe rezultate je urea dala onda, ako se je s njom zamijenilo ol-:o 25-30%
ukupne surove bjelanéevine obroka.

1) U brojnoj literaturi o urei se preporuéa, da se urea daje do 3% od koncen-
trata. Medutim, smjesu s takvim udjelom uree stoka vrlo &esto nerado jede. Radi
toga smatramo, da u kompletnim smjesama udio uree ne bi smio biti veéi od 2%.
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Vedéi postotak mogao bi djelovati neukusno kod jednog dijela Zivotinja, pa bi mogle
nastati smetnje pri tehnici hranjenja, a i neophodno znatno veéi rasip koncentrata,

5) Urea je toksi¢na. Potrebno je prilikom hranjenja, -a pogotovo pri kalkuli-
ranju m;jesa voditi ra¢una da ukupna koli¢ina uree na 100 kg Zive vage ne prelazi
50 g. X ; g *
6) Prema danasnjem znanju i iskustvu o urei, moZe se u svakom sluéaju priéi
ishrani goveda s ureom. Za sada bi vjerojatno bilo najbolje, da se urea iskljudivo
daje u koncentratu i u preporudenim koli¢inama. Medutim, bit ée potrebno prouditi
moguénost primjene drugih metoda tehnike hrane. S tim bi se metodama moglo
posti¢i poyedanje dozvoljene toksi¢éne kolifine uree, a u isto vrijeme bi se postigla
veca efikasnost uree kod veéih’ doza, nego §to se zasada preporuéuje.

Trebalo bi obratiti paZnju na iskoridtenje uree pomoéu pelletiranog koncentrata,
siliranju krme zajedno s.ureom, te upotrebi uree u smjesi s otopljenom melasom, a
u zajednici s grubim sjeékanim krmivima.

PridrZavanjem preporuenih koli¢ina uree u ‘koncentratu, omoguéena je znatna
uSteda uljanih sa¢mi, a uvodenjem novih metoda, udteda bi bila jo§ znatno veéa.
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