Ing. Zdravko MARTINIC
Zavod za ratarstvo, Zagreb

 Klimatske prilike i prezimljenje pSenice .
na pokusnom polju u Botincu 1959-60. godine

Prilog proutavanju prezimljenja pﬁeniée u prirodnim uvjetima

UvoD

Najbolju sliku o otpornosti neke sorte prema hladnoéi i u odredenom proizvod-
nom rajonu mozemo dobiti, ako istu sortu u duZem nizu godina uzgajamo na tome
podruéju i pratimo njezino prezimljenje, Ova metoda ispitivanja bila bi previse pola-
gana za poirebe naSe prakne, koja se brzo orijentira na nova dostignuéa u selekeiji.
Zato se na$i zavodi koriste brzim metodama, koje raznim umjetnim zahvatima osi-
guravaju svake godine prema stupnju otpornosti prema niskoj temperaturi ili kojem
drugom svojstvu sorata, dobru relativnu diferencijaciju medu sortama. Tako se u
nagem Zavodu od 1956. godine, koristi Aufhammerova metoda za ispitivanje otporno-
sti prema hladnoéi (Aufhammer 1953., Poto¢anac 1957, Wienhues 1959., Potodanac
1960.) pomoéu koje je postizavana dobra diferencijacija sorata i u godinama, kada na
pokusnom polju nije bilo primjetnih o$teéenja od zime niti kod osjetljivijih sorata.
Zakljuéei o otpornosti nekih visokorodnih sorata prema zimi doneseni su na temelju
ove metode, prije nego 5to su one stradale u proizvodnji na ve¢im povriinama.

Prouéavanje prezimljenja po Aufhammerovoj metodi i slaba otpornost prema
zimi kod veéeg broja visokorodnih sorata, zatim &esta slabija ili jada oStecenja lista
na ovim sortama u proizvodnii i njihova razvikana dobra moé¢ regeneracije, te maleni
broj sistematskih podataka o tome, kako visokorodne sorte reagiraju na nase klimat~
ske prilike u poljskim uvjetima, ponukali su me, da pristupim ispitivanju Steta od
zime na visokorodnim sortama pSenice u uvjetima pokusnog.polja uz detaljniju
analizu klimatskih faktora.

Zbog velike osjetljivosti visokorodnih sorata prema hladnoéi, &¢ini mi se, da Je
potrebno i kod uzgoja pienice povesti vife raduna o mikroklimatskim pojavama ora-
nice. Nije, naime, rijetka pojava u proizvodnji, da na istoj tabli jedan dio iste sorte
strada od zime a drugi ne, premda su biljke prakti¢ki bile uzgajane pod istim UVJ&
tima. Razliditi stupanj odtecenja govori, da su ti uvjeti ipak bili razliiti. U ovoj
godini su . na pr. iste visokorodne sorte jace stradale od zime na pokusnom polju u
Maksimiru nego u Botincu, premda su u Botincu registrirane nize minimalne tempe-
.rature nego u Maksimiru. T u ovom sludaju je mikroklima oranice, kao posljedica
mikroreljefa, fizikalnih svojstava tla, agrotehni¢kih mjera ili drugih faktora, odigrala
znadajnu ulogu u prezimljenju.

Kao kriterij za ocjenu o¥teéenja od hladnoée uzeo sam 3tete na lisnoj povriini,
koje se u polju najéefcée deSavaju, pa su i najprikladnije za brzo ocjenjivanje veleg
broja sorata. Detaljan postupak primijenjen kod ocjenjivanja pnkazan je u metodici
rada.
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Ova godina je bila vrlo povoljna za ocjenu $teta od zime u prirodnim uvjetima, pa
su veé ovogodi$nji rezultati omoguéili povuéi paralelu izmedu rezultata dobivenih
po Aufhammerovoj metodi i rezultata dobivenih ocjenjivanjem u polju. Isto je tako
na temelju priroda postignutih na parcelicama, na kojima je ocijenjeno i ofteéenje

od zime bilo moguée povuéi izvjesne zakljutke o vezi izmedu stupnja osteéenja lisne

povriine i visine priroda u ovoj godini.

Uz stupanj oStecenja lisne povrine sorata analizirani su u ovom.radu vazniji
klimatski faktori, a narofito temperature zraka i tla u dekadama kriti¢nim Za pre-
zimljenja. ’ )

METODIKA RADA

Kod analize klimatskih prilika nastojao sam se u periodu kritiénom za prezi-
mljenje Sto viSe pribliZiti sloju od 5 em iznad tla do 30 em u dubinu, jer je to sloj,
u kojem se u ovome periodu gotovo é&itava biljna masa pgenice nalazi.

Analiza klimatskih prilika izvriena je na temelju podataka stanice Hidrometeo-
roloskog zavoda Hrvatske u Botincu s meteoroloskim instrumentima u blizini pokus-
nog polja. Buduéi da stanica u Botincu nema minimum termometra na 5 cm iznad
tla, koriSteni su podaci stanice Maksimir za utvrdivanje odnosa izmedu apsolutnih
minimuma u meteoroloskoj kuéici i apsolutnih minimuma pri tlu. Poznato je, da su
ekstremi temperatura to veéi, §to se kod mjerenja vide priblizZavamo tlu, pa su apso-
lutni minimumi temperatura na 5 em gotovo uvijek niZi od onih u meteorologkoj
kuéici, a razlike katkada iznose po viSe stupnjeva C (Geiger i dr.).

Nakon hladnog vala u mjesecu veljaéi, koji je uvjetovao znatna ofteéenja na
lisnoj povrsini sorata na pokusnom polju, izvriena je subjektivna ocjena oftecenja na
oko 70 stranih sorata i perspektivnih linija, koje su bile sijane u 4 komparativna
pokusa s randomiziranim blokovima, Ocjenjivanje je zapo¢elo 17. II. nakon potpunog
odmrzavanja biljaka i tla, a zavrieno je 2. III. Do tada je svaka parcelica u pokusima
ocijenjena 5 puta u raznim terminima. Ocjenjivanje je izvrieno po skali od 0 do 5,
koja se ranije rabila za ocjenjivanje na pokusnom polju. Prosjek od 5 ukupnih ocjenji-
vanja za svaku parcelicu pretvoren je radi lakse variaciono statisti¢ke obrade rezul-
tata u pozitivne poene i cijele brojeve prema slijedecoj skali:

Prosjeéna ocjena
ostecenja liséa 0 o5 10 15 20 25 30 35 40 50
Poena 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

Ovako dobiveni poeni po parcelicama obradeni su na uobiéajeni nadin po analizi
varijance. Ovu metodu variaciono statisti¢ke obrade primijenili su ameri¢ki istra-
Zivaéi kod ispitivanja kvalitete mesa peradi za razne duZine i naéine skladitenja u
hladnja¢ama metodom degustacije (Mudra 1959.), dakle ‘subjektivnom ocjenom, pa
sam istu metodu obrade rezultata primijenio kod ocjene oiteéenja sorata od zime.
'Kod dobivanja osnovnih ocjena subjektivni je momenat, medutim, bio znatno poti-
snut time, $to su sorte ocjenjivane od 3 razne osobe pod iframa, kao i relativno veli-
kim brojem ocjenjivanja. Kona¢na ocjena sorte izra%ena u poenima rezultira iz ukup-
no 25 osnovnih ocjenjivanja (5 puta u 5 repeticija), pa se mogu oc¢ekivati realni
rezultati.

ANALIZA KLIMATSKIH PRILIKA
Osnovni meteorolodki podaci za stanicu Botinec prikazani su u tabeli 1 po deka-
dama od rujna 1959. do oZujka 1960.
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Oborine — "
Predsjetveni i sjetveni period do pod kraj 3. dekade listopada karakterizira ma-
njak oborina. Nedostatak oborina uvijetovao je slabu pripremu tla za sjetvu i vrlo
slabo i nejednoliko nicanje u optimalnom roku. Kasniji period, a narodito prosinac,
karakterizira veliki vifak oborina. Premda na pokusnom polju nije bilo znatnijeg
zabarivanja oranice, ipak je prekomjerna vlaga bila Stetna za rast i razvoj psenice.

Temperature — :

Kasno nicanje usjeva uvjetovano pomanjkanjem vlage u optimalnom roku i slab
porast pSenice do nastupa kalendarske zime, bio je ublaZen blagim temperaturama
u prvom dijelu zime. Aps. minimum temperature mjeseca prosinca iznosio je samo,
— 3,5°C. NiZa aps. minimalna temperatura zabiljeZena je tek krajem 1. dekade sije¢nja.

Tabela 1 .
Temperature zraka, oborine i rel. vlaga zraka u Botincu, rujan, 1959. — oZujak 1960.
"Air temperature,-rainfall and relative humidity at Botinec Sep. 1959 — March 1960

Temperatur a °C Oborine mm
Air temperature °C Rainfall mm s é A
R | P 38
o | a2 id | g2 |a , |gg%%| S.38
8. g E%%c £ & £ & 8GN | SS 8N | ETER
g8 | £8 888 & 44 |S88F |F~ER| Sxd.
=S 3 8 g2y 2.8 A4 358 £ 57| eEes
== an vioA & <4< << QA2A8 MuZT | MNED
1 14,6 22,5 6,5 0,2 0 82,8
IX. 2. 15,1 26,5 2,0 25,2 1 83,9
3. 13,9 26,0 15 34,3 4 85,2
1. 86 . 20,0 —0,5 0,2 0 84,2
X. 2, L& 20,5 ~—25 0,0 0 84,1
3. 10,6 21,5 0,5 423 4 - 84,3
1. 6,0 12,5 —05 52,5 6 92,7
XI. 2. 6.7 18,0 —1,5 31,6 6 92,5
3. 4,5 12,5 —4,5 0,2 0 92,6
1. 6,3 12,0 —2,0 490 : 95,2
XIL 2. 2,5 9,0 30 57,0 4 95,2
3. 44 13,5 —3,5 120,9 6 93,1
1. 1,1 8,0 —1,5 17,6 5 94,7
8 2. —8,8 3,4 —22,5 22,2 3 89,7
3. 2,6 17,0 —11,5 24,2 1 91,7
1; —45 1,5 —11,5 0,0 0 89,3
IL g 34 12,0 —15 50,4 6 92,3
3. 8,3 - 21,5 —1,0 12,4 3 87,3

w

Prvi hladni val nastupio je podetkom 2. dekade sijetnja. PSenice su se tada
nalazile u stadiju 3—b5 listova, koji je vrlo povoljan za prezimljenje. Za oftecenje od
zime od bitnog znaéaja je bio hod temperatura u toku 2. i 3. dekade sijeénja i naro-
dito 1. dekade veljade.
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= U grafikonu na slici 1 prikazani su za ove 3 dekade po danima aps. dnevni
maximumi (krivulja 1), srednje dnevne temperature (krivulja 2), aps. dnevni minimu-
mi (krivulja 3) i visina snijeZnog pokrivaéa (krivulja 5). Iz slike 1 je vidljivo, da vrlo
niske temperature, koje su vladale u toku 2. dekade sije¢nja nisu mogle izazvati Stete
na péenici, jer je p¥enica bila pod snijeznim pokrivadem, koji je dobro zagtitio dak i
sorte osjetljivije na Stete od zime, kao Maru, Fortunato i dr. Daleko su Stetniji utjecaj
na sve sorte (iako indirektno) imale visoke temperature u drugoj polovici 3. dekade
sije¢nja, kada su se srednje dnevne temperature zraka popele na 5—12°C, pa su ‘pse-
nice do kraja dekade normalno ozelenile i podele vegetirati. LeZanje pod snijegom u
toku 2. dekade sije¢nja i probudena vegetacija do kraja treée dekade istog mjeseca,

.nesumnjivo su pridonijele odksljivanju p&enice i na taj naéin utjecale na &tete uzro-

kovane novim hladnim valom po&etkom veljade.

Niske temperature u toku 1. dekade veljage bile su dugotrajne, ali i ne tako niske,
da bi se oStecenja na lisnoj povriini psenice (kod nekih sorata i do 80%), mogla pripi-
sati iskljuéivo niskim temperaturama.

U tabeli 2 prikazani su apsolutni minimumi temperatura za stapicu Maksimir po
danima u 1. dekadi veljade i to u meteoroloskoj kuéici (200 cm iznad tla) i na 5 ¢cm
iznad tla. ' .

Iz tabele 2 je vidljivo, da su apsolutni minimumi temperature zraka u Maksimiru
na 5 cm iznad tla u toku é&itave 1. dekade veljade bile niZe za —0,7 do —1,9°C od apso-
lutnih minimalnih temperatura u meteorologkoj kucici, a to je gotovo redovita mikro-
kiimatska pojava (Geiger i dr. 1950.).

Tabela 2 5
Razlika izmedu temperatura zraka u meteorolofkoj kuéici i temperatura na 5 em
iznad tla u 1. dek. veljae 1960. u Maksimiru
Difference between air temperatures in Stevenson screen and at 5 cm. above ground
during the first decade of February 1960 at Maksimir

Veljaéa — February

L 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10.

Aps. min, °C 1

u meteor, {

kuéici —56 —72 —68 —57 —88 —92 —10,7 —86 —70 —56
At the Steven-

son screen

Aps. min. °C

5 cm iznad tla —70 —85 —75 —65 —9,5 —104 —122 —97 —88 —15
At 5 cm. above

ground

Razlika °C —14 —13 —07 —08 —0,7 —12 —16 —1,1 —18 —19
Difference . i

MoZemo smatrati vjerojatnim, da su i u Botincu razlike izmedu minimuma u
‘meteorolo$koj kudéici i onih pri tlu, bile pribliZno jednake onima u Maksimiru. Pre-
ma tome, apsolutna minimalna temperatura u 1. dekadi velja¢e u Botincu na 5 em od
tla, kretala se oko —I13,3°C. U grafikonu na slici 1 krivulja 4 prikazuje hipotetiéne
vrijednosti dnevnih aspolutnih minimuma u 1. dekadi velja¢e u Botincu. Iz krivulje 4
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je vidljivo, da se apsolutni minimum pri tlu samo 2 puta spustio ispod —12,0°C, a u
meteorolodkoj kuéici (krivulja 3) uopée nije dostigao ovu vrijednost. Isto je tako vi-
dljivo, da su maximalne temperature kroz &itavu dekadu bile ispod 0,0°C.

Uporedni podaci temperatura zraka i tla na raznim dubinama prikazani su za
neke dane sijeénja i veljade u Botincu u tabeli 3.

Tabela 3 _

Temperature zraka i tla i visina snijega za neke dane sijefnja 1 veljade lsso.upoﬁncu

Air and soil temperatures and depth of snowcover at several days in Jan, and
Feb. 1960 at Botinec

Terminski maximumi i minimumi u °C na dan:
Subina tia Max. and. min. temperature (from three observations daily)

Dephtorheight | 111 Jan.11 | 14.I Jan.14 | 9.IL Feb.9. | 10.IL Feb.10
Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min.

dubina : \

depth 1 cm -4 —38 —10 —25 —08 —60 04 —20
PR TR —05 —15 —05 —1,2 —12 —40 —05 —18
i B o ' 0,2 0,0 0,0 00 —10 —20 —05 —1,0
2 w10 2 0,4 0,0 0,0 00 —10 —15 —0,6 —1,0
» 20 ., 1,5 14 1,2 1,0 00 . 00 0,0 0,0
i 30 . 2,5 2,2 2,8 2,0 0,5 0,6 0,6 0,5
»n o 90 4,0 3,6 3,2 3,2 2,0 2,0 1,8 1,8
» 100 6,4 6,4 6,0 6,0 46 4.6 44 44
200 em iznad tla

meteor. kuéica —51 —118 —90 —195 —10 —92 10 —28

Stevenson screen ,

Aps. min. °C

meteor. kuéica ’ —13,0 ' . —19,5 —11,5 —5,5

Stevenson screen

Aps. min, °C .

5 cm iznad tla —15,9 —19,5 —13,3 —1,4

5 ecm above ground*** - .

Visina snijega cm 3 28 . 0 0
Depth of snow cover cm. -

- Terminski minimum od —6,0°C predstavlja najniZu zabiljeZenu temperaturu tla u
ovoj godini. Ako se minimalne temperature tla usporede s minimalnim temperatura-
ma zraka vidi se, da su i u ovoj godini u podruéju korjenovog sistema vladale rela-
‘tivno blage temperature.

U. grafikonu na slici 2 prikazane su srednje dekadne temperature krivulja. a,
dekadni terminski maksimumi krivulja b, dekadni terminski minimumi krivulja ¢ za
2. i 3. dekadu januara i 1. dekadu februara u meteorolodkoj kuéici na 200 cm iznad
tla i na raznim'dubinama u tlu. Iz grafikona je vidljivo, da je srednja dekadna tem-
peratura tla pala neznatno ispod ¢,0°C samo do dubine od 5 cm. U 1. dekadi veljade
premda su vladale dugotrajne golomrazice, temperatura nesto ispod 0,0°C zabiljeZena
je do 10 em dubine. Grafikon lijepo ilustrira veliku razliku izmedu ekstremnih tem-
peratura zraka i tla, te porast temperature i smanjenje amplituda s poveéanjem
dubine tla u dekadama kriti¢nim za prezimljenje pSenice u ovoj godini.

*** Hipotetiéna vrijednost na bazi podataka stanice Maksimir
Assumed value, obteind by comparison With the Maksimir station
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Snijeg —

Snijezni pokrivaé je u toku 2. dekade sijeénja s visinom od 3—28 cm (slika 1 kri-
vulja 5) vrlo dobro zastitio pienicu od niskih temperatura, koje su u ovoj godini
dostigle apsolutni godi$nji minimum od —22,5°C u meteoroloskoj kuéici. Kako je iz
tabele 3 vidljivo dne 14. I. uz aps. min. zraka od —19,5°C u meteoroloskoj kuéici tem-
peratura tla na 1 em dubine iznosila je samo —2,5°C, a na dubini od 5 cm nije se spu-
stila ispod 0,0°C. Naprotiv za golomrazice dne 9. II. uz aps. min. od —11,5°C tempera-
tura tla na 1 em spustila se na —6,0°C.

Vjetar —

Stetno djelovanje vjetra nije bilo u ovoj godini naroéito izraZeno. Slabi sjeverni
i sjeveroistoéni vjetrovi, koji su prevladavali u 1. dekadi veljaée (do 3 m/sek.) prido-
nijeli su isuSenju povriinskog sloja tla i donekle biljaka.

Jenuar 7960. 3 _ F._eéruar
[ I dekada I dekada Ldekada |,
: cm
30
70
o

Slika 1.

Hod temperature zraka i visina snijega za kriticne dekade — Course
of air temperature and of depth of snow cover at the critical decades
1. Aps. maksimalna temperatura — Abs. maximum temperature; 2.
Srednja dnevna temperatura — Daily mean temperature; 3. Aps. mini-
malna temperatura.— Abs. minimum temperature; 4. Hipotetiéna aps.
minimalna temperatura na 5 cm iznad tla — Assumed abs. minimum
temperature at 5 cm. above ground i 5. Visina snijega — Depth of
snow cover
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Slika 2.

Uporedni prikaz temperatizra zraka i tla za kritiéne dekade — Course
of temperature of the air and soil for the critical decades
a) Terminski dekadni maksimumi — Decade maxima ( From three obser-
vations daily); b) Srednje dekadne temperature — Decade mean tem-
peratures i ¢) Terminski dekadni minimumi — Decade minima (From
three observations daily)

Relativna vlaga zraka —

Podatak o relativnoj vlazi zraka u toku 1. dekade veljace iznesen u tabeli 1 nije
realan, a to se moZe zakljuéiti uporedivanjem relativne vlage zraka u istom periodu
na susjednim meteoroloikim stanicama s profesionalnim motriteljima. Srednja rela-
tivna vlaga zraka na stanici Maksimir za 1. dekadu veljade iznosila je samo 68,3%o,
dok su terminski ekstremi bili i niZi. Ova zapaZanja su u skladu i sa 1su§en]em povr-
ginskog sloja tla na pokusnom polju u Botincu.

* ¥ ¥

Iz analize klimatskih faktora jasno je vidljivo, da estremne temperature zraka
i tla u 1. dekadi veljae nisu bile tako niske, da bi se oite¢enja, koja su nastala na
lisnoj povrdini sorata, mogla pripisati iskljuéivo niskim temperaturama, Postoji viero-
jatnost, da su temperature na samom polju bile ne$to drugaédije od onih na meteoro-
loSkim instrumentima, jer mikroklima oranice u izvjesnoj mjeri ovisi i o obradi tla,
mehani¢kom sastavu i fizikalnim svojstvima tla, biljnom pokrovu i dr. (Geiger i dr.
1950.). Od kolikog su znadaja za prezimljenje visokorodnih sorata slabije otpornosti
prema zimi ta odstupanja, i da 1i bi se kod buduéih istraZzivanja morala uzimati u
obzir, trebalo bi specijalnim pokusima utvrditi. ’

Uz niske temperature od velikog je znacaja za prezimljenje sorata u ovoj godini
sigurno bila dugotrajnost golomrazica.
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Ostecenju je svakako pridonijelo i stanje slabije zakaljenosti pienice uvjetovano
tokom klimatskih faktora u 2. i 3. dekadi sije¢nja (slika 1).

Koliko je od znadaja za oiteéenja od zime u ovoj godini fotoperiodska reakeija
visokorodnih sorata uzgajanih u sortnim pokusima, bilo bi od interesa za selekciju
visokorodnih sorata otpornih prema zimi utvrditi specijalnim pokusima. Naime, goto-
vo sve ispitivane visokorodne sorte pripadaju ranozrelijim sortama. Neke od ovih
sorata su u »uvjetima staklenika« sposobne prijeéi u vlatanje i klasanje bez jaroviza-
cije i kod dana kraceg od 12 sati. Ovo bi moglo biti od zna&aja, ako se poveZe sa vi§im
temperaturama u 3. dekadi sijeénja, jer je do toga vremena, osim toga, gotovo kod
svih sorata bila zadovoljena potreba na niskim temperaturama za prelaz u genera-
tivnu fazu,

ANALIZA ISPITIVANJA SORATA :

U tabeli 4 i 5 prikazani su rezultati ocjenjivanja Steta na lisnoj povrSini sorata
od zime u sortnom pokusu 1 i 2 na pokusnom polju v komparaciji s dvogodinjim re-
zultatima ispitivanja istih sorata po Aufhammerovoj metodi, te postignuti prirod na
ocijenjenim sortama u pokusnom polju u ovoj godini. (tabela 4 i 5)

U sortnom pokusu 1, bile su zasijane osim talijanskih sorata i neke domace linije,
a u sortnom pokusu 2 osim talijanskih sorata i domaéih linija i francuska sorta Etoil
de Choisy. Domace selekcije oznaéene su u tabelama pod brojem.

U tabeli 6 prikazani su samo rezultati ocjenjivanja u polju u ovoj godini i to u
sortnom pokusu 3 sa talijanskim, japanskim i njemaékim sortama i u sortnom pokusu
10 s novim jugoslavenskim selekcijama prijavljenim Saveznoj sortnoj komisiji na
priznavanje (u tabeli ped Sifrom A I.) i s novim linijama talijanskog Instituta u Bolo-
nji oznaéenih u tabeli sa linija 1. Bo.

OSteéenje lisne povriine —

Kao kontrolna sorta sijana je u svim pokusima talijanska sorta San Pastore, koja
prema dosada3njim iskustvima iz Siroke proizvodnje dosta dobro zadovoljava u nafem
klimatu i u istoénim proizvodnim rajonima u pogledu otpornosti prema zimi.

Oiteéenje lisne povriine po sortama izraZeno je u tabeli u pribliZzno uniStenom
postotku lisne povrSine i u poemma od 9—0, na temelju kojih je izvrSena variaciono
statisticka obrada.

Rezultati pokazuju, da niti jedna sorta nije postigla najvisu moguéu ocjenu:
9 poena, a isto tako nije bilo sorte u pokusima, u kojoj bi stradalo 95% ili vie lisne
povriine, Najveci broj poena (8,2) postigla je francuska sorta Etoile de Choisy (pokus

2 tab. 5) s pribliZno unidtenom lisnom povriinom od 8%. Ovo je bila i jedina sorta!

koja se kod 5% i kod 1%/ pokazala opravdano bolja od sorte San Pastore. Najmanii
broj poena od 1,6 postigla je Razza I. Bo. 1892, kojoj je stradalo oko 86%s lisne povr-
§ine. Ova sorta je bila takoder u pokusu 2, ali je i u ostalim pokusima postignuta
dobra diferencijacija medu sortama.
Od standardne sorte San Pastore nisu se kod 5% pokazale opravdano S]ablje
slijedeée sorte:
u pokusu 1 — Funone, S-15, Produttore, Orpas 2 i Leonardo,
u pokusu 2 — Carme Jacometti, Carme 23, Razza 1. Bo. 904, i zavodska linija
1344/58,
u pokusu 3 — Norin no. 10, S-15x ?, Grells umberg, Ibrido 241 VE i Velino, te
u pokusu 10 — jugoslavenske linije pod $ifrom Savezne sortne komisije 180 A, 1.,
186 A. 1,187 A. I, 179 A. 1,181 A, 1, i 183 A. L.
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Tabela 4 Rezultati sortnog pokusa 1 — Trial 1th.

Ispitivanje po ‘Aufham-
Ocjenjivanje u polju pm“i‘li‘}‘;‘l’% mo "
1959/60 Per cent of plant Prived
survival
=, : ~ e
?_tete o Poena , Yield
studs | s—o | Prosjek
Ia;anf],aﬁ S;O_rigg 195§J’59 ! 1959/60 | Average |
per cent . | I
Funone 12 7,6 - 65,7 — 47,48
S—15 18 7,2 75,5 81,8 78,7 39,84
San Pastore 20 7,0 91,7 72,0 81,5 48,60
Produttore 20 7,0 40,6 647 52,7 51,16
Orpas 2 24 6,6 — 76,5 —_ 43,44
Leonardo 24 6,6 75,5 78,1 76,8 52,84
1439a/57 28 6,2 i 58,8 —_ 47,00
S—13 . 32 5,8 © 55,6 . 41,7 48,7 48,36
Razza S. 6 R. 36 54 — 20,5 — 50,76
Marimp 3 38 5,2 — 21,2 - 51,08
1365/57 42 438 - 5,8 - 43,36
Leone 50 40 21,2 13,3 17,2 42,96
Marimp 8 50 4,0 = 12,8 = . 53,64
Campodoro 56 36 32,0 6,4 15,1 52,20
Funotto 59 3,4 26,5 43 154 49,36
148/57 65 3,0 — 12,5 — 31,84
Razza T 22 65 3,0 s 37,0 — 49,96
Mara 65 3,0 9,8 9,1 95 4880
Opravdana graniéna razlika kod 5%s:

za ofteéenje liéa = 0,73 poena za prirod = 3,44 mtc/ha

Sve ostale sorte i linije pokazale su se opravdano ‘slabije od kontrole San Pastore.
Interesantno je, da je u pokusu 10 tab. 6 od 8 jugoslavenskih selekcija 6 u istoj grupi
sa standardnom sortom San Pastore. Naprotiv sve bolonjske selekcije, koje su bile u
istom pokusu prezimile su opravdano loSije od standarda.

Uporedba rezultata ocjenjivanja u ‘polju-s rezultatima
‘po Aufhammerovo} metodi — ;i

Kod ispitivanja prezimljenja na pokusnom polju kao kriterij je sluZila subjektiv-
na ocjena oitefenja lisne povriine, a kod ispitivanja u Aufhammerovim sanducima
glavni kriterij je bio broj preZivjelih biljaka. I pored razli¢itog kriterija i razli¢itih
uvjeta ispitivanja se vidi, da se rezultati u veéem broju sluéajeva dosta dobro podu-
daraju. Uoéljiva su znatno veéa odstupanja, ako se usporeduju ovogodiSnji rezultati
s pokusnog polja s ovogodi¥njim rezultatima iz Aufhammerovih sanduka, nego ako se
usporedivanje vrii s proslogodi¥njim rezultatima ili dvogodidnjim prosjekom rezultata
ispitivanja po Aufhammeru. Treba napomenuti, da su ovogodisnji rezultati po Auf-
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Tabela 5 Rezultati sortnog pokusa 2 — Trial 2th.

i

Ispitivanje po Auéham-
i s i ; merovo: i
Ocjenjivanie u Polit | praziicll biiakave |
Per cent _of plant Prirod
Sorta I survival 1959/60
arie ;
¥ ?j:ete :1a I Poena | . ‘ H‘i't:lpélclla
istu % 9_0 ; Prosjek |
Ldeaan]‘ia agt:; I s ;"ri:;g [ 1958/59 | 1959/60 .Average!
per cent | wE |
Etoile de Choisy 8 8,2 — 94,1 - 58,58
Carme Jacometti 22 6,8 — 47,0 - 44 .44
Carme 23 24 6,6 —_ 27,0 — 49,20
San Pastore 26 6,4 91,7 72,0 81,5 50,28
Razza 1. Bo. 904 26 6,4 — 59,0 — 47,36
1344/58 26 6,4 = 79,3 — 33,00
1345/58 28 6,2 — 71,4 — 40,64
Ahbondanza 38 52 330 30,3 31,6 54,48
Razza I. Bo. 911 44 4,6 — 35,0 — 48,44
C. M. 114 46 44 = 405 — 42,76
Accaio . 46 4.4 — 20,5 —_— 43,84
Generoso 53 38 17,6 0,0 8,8 50,00
Abbondanza niska 53 3,8 — 0,0 — 53,00
Giuliari 62 3,2 —_ 2,7 — 43,36
Razza T 55 65 3,0 - 3,2 - 35,48
Razza 1. Bo. 1892 86 1,6 — 00 - -— 38,96
Opravdana graniéna razlika kod 5%:
za oStecenje liséa — 0,59 poena R za prirod — 3,80 mtc/ha

hammerovoj metodi dobiveni samo iz dvije repeticije, pa ta odstupanja mogu biti i
rezultat grube greske. Tako je na pr. sorta Carme Jacometti u jednoj od dvije repeti-
cije prezivjela zimu sa 70% a u drugoj samo sa 10% biljaka. Trebat ¢e se provjeriti,
nisu li ovako grube greske u vezi s poloZajem reda u sanduku. Ipak je vjerojatno, dg
postoje i opravdana odstupanja izmedu rezultata dobivenih u polju i u sanducima po
Aufhammeru. Naime, biljke uzgajane u sanducima na povi§enom postolju izloZene
su jadem negativnom utjecaju vjetra, koji na visini od 75 cm moZe biti i 2 puta jaéi,
nego pri tlu (Geiger). Jaéi negativan utjecaj niskih temperatura izraZen je naroéito
u podruéju korjenovog sistema, jer malena koli¢ina tla u sanduku izloZena je nepre-
stanoj golomrazici i lakSe na nju utjedu ekstremne temperature zraka. Opravdano je
ocekivati, da ée sorte na navedene ¢inioce individualno reagirati i da se komparativ-
ni rezultati dobiveni u poljskim uvjetima neée uvijek potpuno slagati s komparativ-
nim rezultatima po Aufhammerovoj metodi. Ta odstupanja, kako pokazuju rezultati
u tabeli 4 i 5, nisu izgleda tako velika i ¢esta, da bi mogla osporavati prakti¢nu pri-
mjenu Aufhammerove metode. Ispuste li se iz razmatranja ovogodisnji rezultati dobi-
veni u sanducima, radi malenog broja repeticija, vidi se, da izrazito odstupa u relativ-
nom poretku samo sorta Produttore u tabeli 4.
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Tabela 6 Rezultati sortnog pokusa 3 i 10 — Trials 3 k. and 10 k.

Sortni pokus 3 — Trial 3 [ Sortni pokus 10 — Trial 10
Slpete 1A | Poena ‘ | S}_ete na Poena
istu % listu %
Hotta Leaf area 9—0 Horta | Leaf area 2=
Variety damaged S;ongg Variety damaged S;:omgg
per cent = per cent T
Norin No. 10 12 B San Pastore 12 7,8
S-15 x ? 12 7.8 180 A. 1. 12 7,8
Grells umberg 14 7,6 186 A. 1. 12 7.8
San Pastore 16 74 187 A. 1. 16 7,4
Ibrido 241 VE 20 7,0 San Pastore 18 7.2
Velino . 22 6,8 179 A. 1. 20 7,0
Marchetti 112 26 6,4 181 A. L 22 6,8
Leonardo x ? 30 6,0 183 A. L 24 6,6
R-12 30 6,0 Linija I. Bo. 34 5,6
Reno 32 | 5,8 Linija I. Bo. 40 - 50
P-2106 38 5.2 184 A. I. - - 40 5,0
P-2107 40 5,0 Linija I." Bo. 42 4,8
Tevbre Basso 20" 50 182 A. L 44 4.6
Funo ’ 44 46  Linija I Bo. 46 44
Senza nome basso 46 44 Linija I. Bo. 48 _ 4,2
P-2111 48 42 Argento 50 4.0
Campodoro x ? 50 4,0 Linija I. Bo. 56 3,6
S1 59 3.4 - 62 3,2
17-1 62 3,2 " ' 77 2,2
Grifo 77 2,2 -

Opravdana graniéna razlika kod 5%b6: ;
za sortni pokus 3 = 0,75 poena za sortni pokus 10 = 0,83 poena

Ositec¢enje lisne povr8ine i prirod —

Iz rezultata o prirodu u sortnom pokusu 1 i -2 (tabela 4 i 5), nije moguée zbog
velikog broja faktora, koji utjetu na formiranje priroda, utvrditi, koliko je oStedenje
lisne povriine u zimi ove godine utjecalo na sniZenje priroda kod pojedinih sorata.
Cak ni kod sorte Etoile de Choisy, koja je najbolje prezimila i dala i najvisi prirod
u sortnom pokusu 2 (tabela 5), nije moguée utvrditi koliko je to posljedica dobrog
prezimljenja a koliko drugih svojstava ove sorte, koja su dosla do izrazaja u toku
prolje¢a i ljeta. Sigurno je, medutim, da su neke sorte uz srednje, ili ¢ak jako oStece-
nje lisne povrSine u zimi kao: Marimp 3, Marimp 8, Campodoro, Funotto, Razza T22 i
Mara iz pokusa 1, te Abbondanza, Generoso, Abbondanza niska iz pokusa 2 (tabela 4
i 5), dale znatno ve¢i prirod od nekih sorata u pokusu, kod kojih je lisna povriina vrlo
malo stradala od zime. Sorte S-15, Orpas 2 iz pokusa 1 i Carme Jacometti iz pokusa 2,
jako su vrlo dobro prezimile dale su znatno niZe prirode od ‘spomenutih sorata, koje
su slabije prezimile. Neke sorte kod kojih je stradalo oko 60%s lisne povrsine u veljadi
kao na pr. Mara, Funotto, Campodoro i Abbondanza niska dale su dobar prirod od
oko 50 mtc/ha, Da li bi ove sorte dale veéi prirod, da nisu u toku zime stradale nije
bilo moguée utvrditi, kako je veé naprijed spomenuto, zbog velikog broja faktora, koji
nakon zime utjefu na formiranje priroda. Ovi rezultati ipak govore, da se u proizvod-
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nji moZe s ovim sortama posti¢i natprosjeéne prinose i u sluéaju, kada im je list u
toku zime znatno o$teéen, &to potvrduje, da ove sorte stvarno pos:eduju dobru moé
regeneracije, ako ne nastupi ja¢e ugibanje biljaka.

Jako sniZenje priroda uslijed 3teta od zime na ovim sortama nastupa tek onda,
ako te Stete uvjetuju jako prorjedivanje sklopa. Kako je kod ovih sorata opasnost od
smrzavanja dosta velika (Potodanac i dr. 1957., 1960.) na ovim sortama je i pored é&i-
njenice, da mogu dati natprosjetne prinose, ako im u zimi strada veéi dio lisne
povrsine, riskantno zasnivati proizvodnju, zbog stalne opasnosti od potpunog promrza-
vanja i jakog prorjedenja sklopa. Ovo je dovoljno drastiéno potvrdilo i ovogodidnje
smrzavanje sorte Fortunato, koja se na veéim povriinama bila prosirila:u nekim
istoénim proizvodnim rajonima (Borojevié 1960.).

ZAKLJUCAK

1. Zbog velike osjetljivosti prema zimi veéeg broja visokorodnih sorata pienice i
¢eS¢ih pojava slabijih ili ja&ih ofteéenja od zime i u proizvodnji, potrebno je i kod
uzgoja pSenice obratiti veéu paZnju proudavanju utjecaja mikroklimatskih pojava
na prezimljenje i vrSiti sistematska zapaZanja u poljskimuvjetima.

2. U ovoj godini su se Stete od zime na lisnoj povriini pfenice u uvjetima pokus-
nog polja u Botincu kretale od oko 8—86%s unistene lisne pasriine zavisno o sorti. ‘

3. Stete su nastupile u 1. dekadi veljade uz apsolutni dekadni minimum u meteo-
roloskoj kuéici od —11,5°C i srednji dekadni minimum od —8,0°C. Hipoteti®ni apso-
lutni minimum na 5 em iznad tla iznosio je oko —13,3°C. Tlo i biljke su bile zaledene

¢itavu dekadu. Terminski minimum temperature tla iznosio je na 1 em dubine —86,0°C,

na 2 cm —4,0, a na 5 cm dubine samo —2,0°C. Tlo je bilo zaledeno do 20 em dubine.
Biljke su u toku ¢itave dekade bile izloZene slabom sjevernom vijetru (do 3 m /sek.)
uz golomrazice.

4. Standardnoj sorti San Pastore je uz gornje uvjete stradalo u prosjeku za sve

pokuse oko 18%. lisne povrSine. Opravdano bolje je prezimila samo sorta Etoile de,

Choisy, kojoj je stradalo oko 8"/¢ lisne povriine. Od San Pastore-a se u ovoj godini

--na bazi obrafuna nisu pokazale loije slijedeée sorte: Funone, S-15, Produttore, Or-

pas 2, Leonardo, Carme Jacommeti, Carme 23, Razza 1. Bo. 904, linija 1344/58, Norin
no, 10, S-15x X, Grells Umberg, Ibrido V E 241, Velino i jugoslavenske selekcije
180 A. I, 186 A. I, 187 A. I, 179 A. 1., 181 A. 1., i 183 A. I. Sve ostale sorte i linije pre-
zimile su opravdano loSije od standarda, ali su i medu ovim sortama postojale signi-
fikantne razlike (tabela 4, 5 i 6). Zadovoljavajuée su prezimile u uvjetima pokusnog
polja sorte: Abbondanza, S-13, Razza 6 S R, Marimp 3, Reno i Teverre basso.

5. Usporedenjem rezultata ispitivanja u poljskim uvjetima s rezuft.atima po Auf-
hammerdévoj metodi, vidi se da su obadvije metode dale vrlo sli¢an relativni poredak
sorata. (tabela 4 i 5)

6. Neke sorte kao Mara, Marimp 8, Campodoro, Abbondanza niska i dr. dale su
prirode od oko 50 mtc/ha, premda im- je lisna povrSina u zimi bila unistena i do
65% od ukupne. Na ovim sortama se ipak ne smije bazirati proizvodnja, zbog opasno-
sti od smrzavanja i prorjedenja sklopa, koje moZe katastrofalno sniziti prirode.

7. Kako neke sorte osjetljive prema zimi zbog drugih pozitivnih osebina ipak
ulaze u proizvodnju iako na manjim povrSinama, potrebno je za njih birati table sa

povoljnijom mikroklimom, Sjetva u dobro pripremljeno i slegnuto tlo, koje osim toga

ne trpi od povrSinskih voda od naroditog je znaéaja za dobro prezimljenje svih, a
narotito osjetljivijih sorata,
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CLIMATIC KONDITIONS AND THE WINTERING OF WHEAT VARIETIES IN
. THE FIELD TRIALS AT BOTINEC IN THE SEASON 1959/60
by :
Martinié¢ Zdravko
Institut for Field Crop Production, Zagreb
Summary .

This winter was very favorable for investigation of winter resistance of wheat

varieties in field conditions. 54 italian varietes, 1 french, 1 japonese, 1 german and
. 12 new yugoslav varieties were tested in 4 trials, each 5 times repeated.

The damage of leaf area ranged from 8 to 86%,, depending of variety. This damage
occured in the 1-th decade of February, vith no snow cover and no too low minimum
temperatures. Decade abs. minimum was — 11,5°C and the decade mean minimum
— 8,0°C. The week before was much warmer. ;

The scoring was made from February 17-th to. March 2-th. During this period
each number of trials was scoring 5 times. The results obtained with this method
were in agreement with results obtained at same experimentel field, by counting
the survival of plants in the spring. '

As a check served italian variety San Pastore, with an average of 18% leaf area
damage. Significantly better from it was only the french variety Etoile de Choisy.
Similar to San Pastore were the varieties: Funone, S-15, Produttore, Orpas 2, Leo-
nardo, Carme Jacommeti, Carme 23, Razza I. Bo. 904, Norin No. 10, Grells umberg,
Velino and 7 new yugoslav varietes. All other varieties were less Winter-resistant
from San Pastore. Some of less resistant varieties showed in this spring high ability

of recovering. The yields, in relation to the leaf area damaged by winter, were also
discussed.
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