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FAKTORI KOJI DJELUJU NA FRUKTIFIKACIJU POVRTNIH KULTURA
TE NEKI PROBLEMI PROIZVODNIJE*

I —-UVOD

Zadnjih se godina u na%u drfavu uvaZaju razne sorte raznih vrsta povréa
i tfo najvie iz zapadnoevropskih zemalja : Zapadna Njematka, Holandija, Danska.
UvaZaju se razne sorte ne radi introdukeije, nego odmah radi proizvodnje odrede-
nih vrsta povréa. Vrlo &esto su posljedice toga vrlo neprijatne, zato $to se ne do-
biju ofekivani veliki i kvalitetni prinosi. Uzrok slabih prinosa moZe biti slaba agro-
tehnika, ali i neprikladnost sorte za nafe klimatske uslove. Na to ¢éemo se detalj-
nije osvrnuti. :

Vrlo se mnogo povrinih kultura uzgaja radi vegetativnih dijelova : li%éa,
korijena, podzemne stabljike i slino. Kod tih kultura agrotehnika i selekcija su
podedene u tom praveu da se dobije $to razvijeniji taj vegetativni dio ,te da bi se
on razvio prije negoli biljka procvate,

Prema tome, na primjer, kod uzgoja specijalno ljetnih sorti salate izabiremo
sorte koje ée prije razviti glavu negoli fruktificiraju. Kupus uzgajamo radi veli-
kih évrstih glava koje tvor liée gusto priljublieno jedno uz drugo. Cvatnja, priie
formiranja glava nepoZeljna je u proizvodnji kupusa. Sli¥no je kod luka, cikle,
celera.

Medutim u nafoj praksi vrlo &esti su slu¢ajevi kod uzgoja ljetne salate da
prije negoli razvije glave, potne fruktificirati.

U mediteranskom podru&ju postoje vrlo dobri klimatski uslovi za uzgoj ku-
pusa preko zime. Medutim, zadniih godina se defava da kupus procvate prije ne-
goli formira vegetativni dio radi kojeg se i uzgaja.

Luk srebrenac se zadnjih godina mnogo prodirio u nafoj proizvodnii. Alj,
vrlo festo, umjesto da razvije lukovice, prijevremeno procvate veliki broj biljaka
i na taj na®n se smanjuju prirodi.

Postavlja se pitanie: koji su razlozi toj pojavi i za¥to se to vrlo Zesto degavn
sa uvezenim sjemenom ? (Premda se uvaa sjeme i od najpoznatiiih sjemenarskih
firmi sa svim potrebnim atestima da je sieme ne samo zdravo nego i sortno #isto,
te da ie dotitna sorta vrlo dobrih svojstava).

Odegovor na to pitanje treba da tra¥imo u faktorima koii djeluiu na frukti-
fikaciiu te u nagim klimatskim uslovima, pod kojima se dotiéne sorte uzgajaji:[.

IT — PODACI 1Z LITERATURE

Povrtlarske kulture su obzirom na duliinu Zivota. jednogodiinie, dvogodi%-
nie. trogodiSnje ili vifegodi¥nje. Kod jednogodi¥niih kultura veé u prvoj godini
vegetaciie biljke cvatu i donose plod, kod dvogodi¥niih se kultura prve godine razvi-
iain samo vegetativni dijelovi, a u drugoi godini vegetacije bilike evatu i drmose
nlod Trogodisnje kulture (npr. luk) cvatu tek u tre¢oj godini vegetacije. Vigego-
dinie kulture obi¥no cvatu i donose plod svake godine i to tokom 4 do 20 i viZe
godina. :
Duljinu ukupne vegetacije neke biljke obuhvaéa rast i razvoj. Biljka raste
ti. poveéava obujam i rast zahvaljujuéi prehrani i asimilaciji. Osim toga tokom
Zivota biljka prolazi razne Zivotne faze. Ukupna duljina Zivota biljke, kao i duljina
rasta. te razvoja (pojedinih Zivotnih faza) razlidita je kod raznih biljaka.

Da biljka iz rasta prijede u razvoj uz hranu mora imati i sve ostale uvjete
koji omoguéuju razne stadije razvoja.

* Ovaj rad zavrien je zahvaljujuéi pomodi Sjemenskog poduzeéa »Vrte Zagreb, pa se tom pri-
likom zahvaljujem kolektivu pnduzeé]a.
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Ako biljka nema na raspolaganju te uvjete, razvija se samo kvantitativno,
a do kvalitativnih promjena ne dolazi, te izostaje i cvatnja.

Za razne vrste povréa vaino je znati, koji faktori djeluju da vegetaciju o-
buhvati i rast i razvoj.

Klebs (1918) je ustanovio, da su temperatura i svjetlo glavni faktori koji
utjedu na rast i razvoj biljke,

Utjecaj temperature na briu fruktifikaciju narotito je prouten kod Zitarica.
Lisenko je (1934) razradio metodu jarovizacije sjemena ozimih Zitarica.
- Kod povrtnih kultura utjecaj temperature na razvoj proutavali su razni a-
utori.

Dok je kod jednogodi$njih kultura za ubrzavanje fruktifikacije dovoljno da
se jarovizira sjeme, kod dvogodi¥njih taj period prelazi neito drugatije.

Obzirom na utjecaj jarovizacije na fruktifikaciju u prvoj godini, moZemo
povrtne kulture podijeliti na nekoliko grupa:

1. Cvatnja se veé u prvoj godini moZe postiéi jarovizacijom krenu-
log sjemena.

2. Cvatnja se moZe postiéi samo jarovizacijom veé formirane biljke;

3. Jarovizacija krenulog sjemena samo djelomi¢no utje€e na razvoj
reproduktivnih organa. -

Ad 1) Kod salate relativno je lako ubrzati cvatnju jarovizacijom krenulog
sjemena. Biljke uzgojene od jaroviziranog sjemena razvijaju cvjetnu stabljiku 13
dana prije od nejaroviziranog. Ako se jarovizacija sprovodi ispod tatke smrzava-
nja, odgada se razvoj cvietne stabljike za oko dva tjedna (Winter 1950).

Prema Warneu (1947), jarovizacija sjemena salate traje kratko vrijeme.
Veé kod namakanja sjemena kroz 24 odnosno 72 sata i ako se samo kroz 24 sata
prije sjetve drZi na temperaturi od 0 do 4°C, biljke ¢e procvasti oko mjesec dana
ranije od kontrolnih. .

Ad 2) Kod kupusa cvatnia se moZe postiéi samo nakon jarovizacije bilike u
rastu. Za proizvodnju sjemena kupusa u prvoj godini treba da se jaroviziraju pre-
sadnice. Ako se kupus drzi stalno kod visoke temperature, nece razvijati cvijet
i sjeme ni u drugoj godini Zivota (Miiller 1929),

Prema pokusima Mihajlove (1936) jarovizacija je to uspjeSnija 8to su
presadnice starije. Poslije jarovizacije dvomjesefnih presadnica kupusa Nol kroz
60 dana, opazila je obrazovanje cvjetnih stabljika kod 51,2/ biljaka. Ostale su
biljke dale normalne glave.

Najsigurniji rezultati kod kupusa mogu se posti¢i onda, ako se biljke pod-
vrgnu jarovizaciji pred samo formiranje glave — tada se moZe u 100%e slutajeva
postiéi razvoj reproduktivnih organa (Mihajlova 1936).

Sve se biljke dak i iste sorte ne pokazuju kao jedinstveni biologki tip. Raz-
lika izmedu njih ofituje se u tom &to je kod jednih stadij jarovizacije dulji, a kod
drugih kraéi. Mrkva i per§in idu u red onih kultura kod kojih se cvatnja moZe
postiéi jedino jarovizacijom veé formirane biljke. Prema rezultatima ispitivanja
jarovizacija krenulog sjemena mrkve i per$ina ni u jednom sluéaju nije djelovala
na razvoj reproduktivnih organa u prvoj godini (Cesnokov 1940).

Prema Reimersu (1940), utjecaj jarovizacije sjemena cgikle ocituje se u
tome, 3to se razvijaju biljke s viSe listova. Cim ima vie listova, tim vife je
biljka sklona da obrazuje cvijet.

Ad 3) Pokusi, koji su sprovedeni sa ciklom i Sefernom repom, pokazali su
da kod jarovizacije krenulog sjemena nije uspjelo postiéi prolaZenja stadija ja-
rovizacdije kod svih biljaka, iako je sjeme dulje vremena bilo kod temperatu-
re od 0° do 2° C. U najboljem sluaju 50°% biljaka razvilo je cvietne stabljike, a o-
stale su davale normalan korijen. Prema tome, razvitak cikle i Seéerne repe nala-
#i se izmed@u kupusa kod kojeg se pri jarovizaciji krenulog sjemena ne uspijeva
poluditi cvatnja u istoj godini i ozimih #itarica kod kojih se to lagano postiZe
(Kornjakov, Kuzmiteva, Sukorceva, prema Reimersu 1940).

Slitno kao cikla reagira i repa, ako se krenulo sjeme drZi kod temperature
od 0 do 2°C, stadij jarovizacije ne prelazi do kraja. Dok prema nekim autorima
(Reimers 1940) dosta veliki postotak biljaka repe od jaroviziranog sjemena daje
biljke sjemenjadice, drugi pak autori iznaSaju (Cesnokov 1940) da ni jedan
primjerak &ak ni kod produljenog roka jarovizacije, nije fruktificirao.
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Najsigurniji nadin za dobivanje sjemenjacica kod dvogodidnjih kultura u is-
toj godini jest jarovizacija ne sjemena nego presadnica, Kod onih kultura koje
daju veéi postotak fruktificirajuéih biljaka od jaroviziranog krenulog sjemena,
vet se jarovizacijom mladih biljdica i kroz kratko vrijeme, postize cvatnja
u prvoj godini.

Prema Reimersu (1940), presadnice repe nije potrebno uzgajati kroz dugi
period za jarovizaciju. Dovolino je da biljka nikne, veé se moze jarovizirati,
i kroz 30 do 35 dana jarovizacija je dovriena.

Temperature jarovizacije kod razli¢itih kultura takoder su razlitite a kreéu
se kod dvogodi$njih kultura od 0°C, pa sve do 15°C, a isto je razli¢ita i duljina tra-
janja jarovizacije. Prema Chroboczeku (1934) optimum za fruktifikaciju Be-
tarepa jesu temperature od 10 do 15°C kroz vrijeme od 30 dana i kod osvjetljenja
od 15 sati.

Osim temperature na pospjedivanije fruktifikacije djeluje i duljina dnevnog
osvjetljenja.

Na temelju visegodiinjeg pokusnog rada Garner i Allard (prema Tav-
¢aru), ustanovili su da neke vrste biljaka reagiraju na duljinu dnevnog osvjetlje-
nja_brZzim razvijanjem reproduktivnih organa, ako su izloZeni kratkom dnevnom
osvjetljenju (ispod 12 sati dnevnd), a ubrzavaiju i razvoi reproduktivnih organa pod
utjecajem duljeg dnevnog osvjetljenja (iznad 12 sati dnevno).

Tu pojavu nazvali su Garner i Allard fotoperiodizam, pa su- (1920-1923)
razdijelili pojedine biljke prema reagiranju na duljinu dnevnog osvjetlienja ova-

- ko: a) biljke kratkog dana, b) biljke dugog dana, c) neutralne biljke. Kasnije su,
prema Tav&aru, dodali jo§ jednu skupinu i to d) intermedijarne biljke.

Neutralne biljke su one koje jednako proevatu kod uvjeta dugog ili kratkog
dnevnog osvjetljenja. Intermedijarne biljke su one koje trebaju za vrijeme raz-
voja dnevno osvjetljenje u granicama izmedu 12 do 14 sati, da mogu normalno
procvasti.

Od povrtnih biljaka kratkog su dana: krastavei, (Cucumis sativa) prema
Ramaleyu (1934), Ljubifenko i Seglova (1934), dinja (Cucumis melo v.
agrestis) Ljubifenko i Seglova.

Dugog su dana: Beta vulgaris (Garner i Allard 1923, Tinker 1929),
Spinat — Spinacea oleracea (Garner i Allard 1920,1921), grafak — Pisum sati-
vum (Kolcev 1923), bob sitnozrni — Vicia faba minor MDorosfenko i Razu-
mov 1929), repa — Brassica rapa rapifers (Reimers 1938), rotkva — Raphanus
sativus (Garner i Allard 1921), salata — Lactuca sativa v. capitata (Auchter
i Harley 1924), Cucurbita maxima i Cucurbita moschata Columbia (Brovcina
i Sikstelj 1946), luk — Allium cepa (Garner i Allard 1923).

Neutralne su: rajdica —Solanum lycopersicum — Allard 1932, paprika —
Capsicum annuum — Allard 1932, Brassica oleracea capitata — kupus — T ho-
mpson 1933, kelj — Brassica oleracea sabauda — Tinker 1929, lubenica —
Citrulus vulgaris — Ramaley 1934, Sparga — Asparagus officinalis — Reimers
1941, pastrnjak — Patinaca sativa — Tinker 1928.-

Grah — Phaseolus vulgaris je, prema Garneru i Allardu (1920) biljka
kratkog dana, prema Robertsu i Struckmeyeru neutralna biljka a prema
Lindenbeinu 1939, biljka dugog dana,

Isto i patlidZan — Solanum melongena — je, prema Yoshiiu, 1926, biljka
kratkog dana, prema Arthuru, Guthrieui Newellu patlidZan je biljka du-
gog dana, a prema Allardu (1932) je neutralan.

Prema Tavé&aru fotoperioditka reakcija biljaka zavisi takoder i o tempe-
raturi, kod koje neka biljka raste. Na primjer, kupus i cikla ne cvatu aku su izlo-
Zeni viSoj temperaturi od 26°C, dok kod temperature od 10 do 15°C vrlo lijepo cva-
tu, premda su i u jednom i u drugom sluéaju bile izloZene istoj fotoperiodi.

Nadalje, isti autor navodi da neke vrste biljaka pripadaju skupini dugog
dana, ako se uzgajaju kod temperature od 18 do 23°C, medutim kod temperature
od 13'C fotoperiodi¢na im je reakcija manje izrazita, a nekima je ¢ak i neutralna.
Neke druge vrste biljaka, koje su kod temperature od 20°C neutralne trebaju kod
rasta na niZim temperaturama kratko dnevno osvjetljenje.
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Dok prema Lisenku (1934) stadiji imaju izvjestan redoslijed (naredni sta-
dij ne moZe poceti prije, nego je raniii stadij posve zavrfen) istraZivanja Jun-
gesa 1956, 1957 i Schmalza 1958 i Rungera 1956, su pokazala da na ubrza-
nje fruktifikacije djeluje ne samo temperatura (stadij jarovizacije), a nakon njega
utjecaj duljine dana (stadij fotoperiodizma) nego da se ta dva utjecaja istovre-
meno isprepliéu pa da se mogu medusobno ¢ak i kompenzirati.

Tako prema Jungesu 1957, Voss (1938) i Rudolf (1941) navode da se
niske temperature kod jarovizacije ozimih pSenica mogu zamijeniti kratkim danom.

Osim temperature i osvietljenja ima jo§ ¢&itav niz faktora, koji utjetu na
fruktifikaciju.

Kraevoj 1948. i Avakjan 1950. navode, da ¢e kupus, ako se u raznim
stadijima rasta cijepi na Brassica napus oleifera annua L., cvasti i donositi plod
veé u prvoj godini.

Krueger (1938) je ispitivao koji faktori djeluju na razvoj cvjetne stabljike
u prvoj, odnosno §to sprefava razvoj cvijetne stabljike Seterne repe 1 drugoj go-
dini. Ustanovio je da obilno gnojenje duikom u lakotopivoj formi utjete na raz-
voj cvietne stabljike u prvoj godini, dok kod krajnje oskudice dusika, kalija i fos-
forne kiseline nikada nije opazio da biljke razvijaju cvjetne stabljike. Prema to-
me, te pojave nema kod oskudice hraniva. Isto tako oskudica hraniva, narotito
dugika, onemoguéuje razvoj cvjetne stabljike i u drugoj godini vegetacije.

Kraus i Kraybill (1918) navode da o odnosu izmedu ugljikohidrata i
dugitnih tvari ovisi razvoj vegetativnih i generativnih organa kod biljaka, Kao
ekstremne sludajeve navode, da biljka, ako raste na vrlo bogatim tlima s vrlo malo
svjetlosti, ima manjak ugljikohidrata raste vrlo bujno, ali uopée ne razvija cvijet.
Isto tako ako biljka raste na neplodnim tlima, koja oskudijevaju dusi¢nim spoje-
vima, a izloZena je punom sundanom svjetlu, razvoj vegetativnih organa je slab a
generativnih izostaje.

Murneek (1937) i Leehwing (1938, 1942), prema Tavéaru, ustano-
vili su. da relacija ugljikovih hidrata i dusika u biljci nije od temeljne vaZnosti
za poticanje na cvatnju.

Medutim, prema Lomejku, u taj problem izviesnu jasnoéu unijela su istra-
#ivanja Cajlahjana (1948) koji je nizom eksperimenata utvrdio da kod biljaka
kratkog dana nagomilavanje $efera (ugljiénih hidrata) usporava prelaz cvjetanju
dok obilna ishrana dusiénim tvarima ubrzava prijelom, a kod biliaka dugog dana
je obratno, tj. nagomilavanje ugljiénih hidrata ubrzava fruktifikaciju, a obilna
ishrana dudi®nim tvarima usporava (§to se slaZe i s eksperimentima Klebsa).

Prema Reimersu (1940), ako se od pdenice odijeli klica endosperma, onda
kod jednog sastava hrane klice kod temperature oko 0°C dolazi a .kod druge ne
dolazi do klasanja. Autor pretpostavlja da sigurno ni cikla ne razvija reproduk-
tivne organe poslije jarovizaciie sjemena zato $to nema na raspolaganju hraniva
neophodnih za prelaZenie toga stadija.

Prema pokusima Reimersa (1940) bogato mineralno gnojenje tokom ¢i-
tavog Zivota biljke pospjefuje cvatnju veé u prvoj godini. Prema istom autoru,
ako se jarovizirane biljke uzgajaju na bogatom tlu ali uz uslove dugog dana a
druge kod dvanaestsatnog osvjetljenja, te prve biljke razvijaju, a druge ne raz-
vijaju cvjetnu stabliiku.

Neki autori iznose mifljenje da i o embrionalnom razvoju ovisi moguénost
ubrzavania fruktifikacije.

Aginjan (1950) je vrdio ispitivanje utjecaja jarovizacije sjemena o zavis-
nosti o njihovom embrionalnom razvoju te navodi da se kod sjetve sjemena ozime
p¥enice, pobranog u raznim fazama embrionalnog razvoja, opaza promjena u brzini
prelazenja stadija jarovizacije. U odnosu s tim mijenja se i period jarovizacije. U
ranom stadiju embriogeneze sjeme se brze razvija nego kasnije. Zatim dalje na-
vodi da promjena na period jarovizacije u sjemenu, koje je u ranom stupnju
embrionalnog razvoia, zavisi o stepenu formiranja endosperma. Cim je endosperm
sjemena manje razvijen tim brZe protice stadij metabolizma materije i tim je kradi
stadij jarovizacije.

S tim bi se slagali i rezultati koje je postigao Rimpau (prema Reimersu
1940) sa ciklom. Presadnice cikle iz starog, viegodiinjeg sjemena manje su sklone
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razvoju cvjetnih stabljika, negoli od mladog sjemena. Ako rano u proljeée posije-
mo dvije partije sjemena (jedna partija stara nekoliko godina i druga iz uroda od
prodle godine) biljke ¢ée iz druge partije dospjeti ranije, nego od prve, dostignut ée
uzrast, koji je viSe prikladan za prolazenja stadija jarovizacije.

Prema nekim novijim istraZivanjima drzi se kao vjerojatno da se pod utje-
cajem neke odredene duljine osvjetljenja u listovima razvije neka katalititka
supstanca nalik na hormon, koji prelazi do terminalnog meristema i tamo uzro-
kuje da se polinju razvijati reproduktivni organi. Ova je akecija vjerojatno foto-
kemijske prirode. Kada bi se mogao izolirati hormon cvatnje s kojim bi se onda
vriili pokusi, unijelo bi se vie svjetla u problem fotoperiodizma. (Tav&ar 1959).

H. B. Tukey (1954) navada razne rezultate o upotrebi i djelovanju biljnih
regulatora i hormona kod izazivanja cvatnie.

Regulatori cvatnje su tvari, koje poti¢u cvatnju. a hormoni cvatnje su tvari,
koje iniciraju formiranje cvjetnih osnova ili pomaZu njihov razvitak.

Isti autor navodi, prema Fittingu, da vodeni ekstrakt polena orhideja
izaziva na cvijetu orhideja opadanje latica i bujanje plodnice.

Wettwew se bavio problemom kontrole cvatnje i zametanja plodova re-
gulatorima. CiPP primijenjen u vodenoj otopini u ranijoj fazi sprefava preranu
cvatnju kupusa i celera, a u kasnijoj stimulira cvatnju.

TIB-a izaziva na rajéici razvitak cvjetova na izbojcima, a i glavna stabljika
zavriava cvijetom.

MH sprefava rast biljke, a stimulira razvitak postranih pupova, opadanja
listova i plodova, te ubrzava razvitak cvjetnih organa kod nekih kultura i za 60
dana. Cesto izaziva musku sterilnost polena, ¥to se iskori¥éuje u proizvodnji hi-
bridnog sjemena.

IstraZivanja su pokazala, da poticaj za razvitak ploda nakon oplodnje daju
hormoni, Plodnica prije oplodnje sadrZzi veoma malo auksina, a nakon oplodnje
sadrzina auksina naglo raste. Najvife ih ima u sjemenkama, koje se razvijaju.
Opadanje plodova posljedica je premalenog sadrZaja auksina u njima.

Prema Tukeyu autosterilnost moZe se ¢esto suzbiti sintetskim. sredstvima.

Kao $to se vidi, faktori koji djeluju na fruktifikaciju mnogobrojni su i u
tom problemu ima vrlo mnogo neispitanih momenata.

U svojim istraZivanjima orijentirala sam se na prou¢avanje dvaju faktora:
temperature i duljine dana.

IIT — REZULTATI VLASTITIH ISTRAZIVANJA
- Luk srebrenac

Uzgoi luka srebrenca se pro§irio u nadoi zemlii zadniih godina pa premda
se dosta uzgaja u naSem primorskom podrudju, sjeme se uvaZa iz zapadno-
evropskih zemalja. Strane sorte uveZene su a da nisu prije ispitane da li odgova-
rain nagim limatskim uvjetima. Kako mnoge nd tih sorti imaiu relativno kratki
stadij jarovizacije, to u nafim klimatskim uslovima fruktificiraju prije negoli
lukovica (podzemna stabljika) dozori. .

Da bih ustanovila u uslovima njivske proizvodnje, koie sorte i koii bi ro*
sjetve odnosno sadnje bio najpovoljniji da bi se dobili veliki i kvaliletni prirodi,
sprovela sam pokus s raznim rokovima sietve odnosno sadnie.

Radila sam sa stranim sortama koje su uvefene pod imenom: 1. Aprilski
Francuska I, 2. Majski Francuska I, 3. Majski Francuska TT. 4. Tunski Frarcuska T,
5. Junski Francuska TI, 6. Proljetni Njematka, 7. Prolietno-ljetni Njimadka, 8,
Pgol}:;zﬁni iHolancIija, 9. Proljetno-ljetni Holandija, zatim sa domaéom populacijom
10. ski.

Pokus je trajao tri godine (1958/59—1960/61), a sve su sorte kroz sve tri
godine sijane odnosno sadene u tri roka.

Jedan od glavnih faktora koji djeluju na fruktifikaciju jest temperaturs
Medutim stara povrtlarska praksa pokazuje (3to se slaZe i s podacima iz literature)
da kod uzgoja crvenog luka krupnija ludica prije fruktificira nego sitnija. (Ta
ieﬁ gojazva L)qkori§éuje kod trogodidnjeg nadina uzgoja luka iz ludice promjera
,5 do 2 am.
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Analize podataka o potetku fruktifikacije u pojedinim godinama poklapaju
se s naprijed iznijetom pretpostavkom da je za jarovizaciju luka srebrenca od
odlutnog znatenja temperatura u stadiju kad se ve¢ potinje formirati lukovica.

Znadajnije formiranje lukovice poinje u veljadi i ozujku, te zatim naglo
raste. 2
Godine 1959. biljke su potele fruktificirati izmedu 20. i 25. IIT. (od I roka),
a oko 26. III od II roka, dok su od III roka biljke polele fruktificirati krajem
aprila,

Godine 1960. fruktifikacija je potela tek potetkom svibnja, a 1961, slitno kao
i 1959, godine. Zna& da su biljke morale proé¢i stadij jarovizacije do kraja oZujka
odnosno do kraja travnja.

Ako se usporede pojedini rokovi sjetve, kao i pojedine ispitivane sorte ob-
zirom na fruktifikaciju, vidi se da je najveti postotak biljaka fruktificirao kod
svih sorti u svim godinama ispitivanja od prvog roka. Kod svih sorti i u sve tri
godine ispitivanja najmanji je postotak fruktificirao od treceg roka. ‘

Iz dobivenih rezultata moZe se zakljuditi da je, obzirom na fruktifikaciju,
najnepovoljniji T rok sjetve, jer najveéi postotak biljaka fruktificira, a .najpovolj—
niji je IIT rok (najmanji postotak biljaka fruktificira kod svih ispitivanih sorata).

Od ispitivanih sorata najmanji je postotak fruktificirao od III roka kod
sorti Proljetni Njematka, Proljetno-ljetni Njematka i Pula. Te sorte su dale i
prosjeéno najvece prirode.

Iz rezultata se vidi, da su od svih sorata za prilike sjeverne Hrvatske pri-
kladni za uzgoj: domaéa populacija Pula, a od stranih Proljetni Njematka, te
Proljetno-ljetni Njemacka. (Detaljnije vidi lit. 13.)

Salata

Optimalni klimatski uslovi za uzgoj salate glavatice kod nas jesu u pro-
ljeée i s jeseni.

Kako salata ne nalazi prikladne klimatske uslove kod nas tokom ljeta, ob-
zirom na visoke temperature i relativno suho vrijeme, potrebno je primijeniti niz
agromjera tokom njenog uzgoja ljeti da bi dobili $to bolje i vece prirode, kao i
izabrati prikladnu sortu.

Jedan od faktora koji djeluju na skraéivanje vegetacije kod salate i koji
dovodi do ubrzanja fruktifikacije jest duljina dana. Kako taj faktor najjate dolazi
do izra¥aja bag ljeti, kada su dani najdulji, a salata je biljka dugog dana, to sam
postavila za zadatak da ispitam kako na neke sorte salate, koje se kod nas uzgajaju,
djeluje skraéivanje dana u prvom periodu rasta na duljinu vegetacije, tj. da 1l
skradivanje dana u tom periodu djeluje na produljenje vegetacije, odnosno na
formiranje glava prije fruktifikacije. :

Tehni¢ki bi bilo to najjednostavnije provesti kod uzgoja presadnica u kli-
jalistu.

Radila sam sa sortama: Svibanjska rana, Kristal ljetna i Ljubljanska le-
denka. Ispitivanje je vrSeno tokom tri godine od 1958. do 1960. godine na pokus-
nom polju Zavoda za vrtlarstvo Poljoprivrednog fakulteta u Zagrebu.

Salata je sijana u polutopla klijalita, gdje je vrSeno zasjenjivanje tokom
mjesec dana. Radi kontrole polovica biljaka (u klijalidtu) nije zasjenjivana, Na-
kon toga salata je presadena na otvorene povriine.

Na zavrietku vegetacije ustanovljeno je koliko je od ukupnog broja biljaka
fruktificiralo, a koliko je razvilo glave i to za svaku sortu posebno kontrolne a
posebno zasjenjivane.

U svim godinama ispitivanja razlike izmedu broia biljaka, koje su frukti-
ficirale, kod kontrolnih i zasjenjivanih nema, ali se vidi razlika izmedu pojedinih
sorata: Svibanjska rana ima najkraéi stadij fotoperiodizma i u uslovima ranog
lietnog uzgoja veliki broj biljaka fruktificira prije savijanja glavica.

Ljubljanska ledenka je pokazala, da ima najdulji stadij fotoperiode, ali i taj
ovisi o vanjskim faktorima : dok 1958. godine fruktifikacije uopée nije bilo, u
1960, godini, koja je naroéito u vrijeme savijanja glava bila su$na, relativno je
dosta biljaka fruktificiralo (25,3, odnosno 26,9%0).
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Kao 3to se vidi iz naprijed izloZenog, skraéivanje dnevnog osvijetljenja na
12 sati kroz 30 dana kod ispitivanih sorata nije se pokazalo dostatnim, tj. nije
djelovalo na skradivanje vegetacije, odnosno brZe formiranje glava. Tz toga raz-
loga kod ispitivanih sorata do jadeg su izrazaja doSla svojstva pojedinih sorata,
obzirom na fotoperiodizam. Skra¢ivanje dana tokom ¢&itave vegetacije djeluje da
biljke koje imaju kratki stadij fotoperiodizma, prije fruktifikacije razviju glave,
ali u praksi to ne dolazi u obzir kod njivskog uzgoja.

To nam ukazuje da kod uzgoja ljetne salate treba, uz obligatno natapanje,
uzgajati sorte koje imaju dugi stadij fotoperiodizma ili su meutralne obzirom na
fotoperiodizam. (Detaljno vidi lit. 14).

Kupus

Tokom pet godina (od 1949./50. do 1953./54.) ispitivala sam problem jarovi-
zacije kod pet raznih sorata kupusa (Ditmar, Kopenhagki, Etampski, Ekspres i Va-
razdinski).

Kupus je dvogodi¥nja kultura, ali se pod izvjesnim uslovima moZe dobiti
plod i u jednoj godini vegetacije.

Ima vide nadina za pospjeSivanje vegetacije kupusa. U ovom pokusu primi-
jenila sam najjednostavniji koji je moguée provesti u nadim proizvodnim uslo-
vima. Sijala sam spomenute sorte u rujnu u hladna klijalita, gdje sn
prezimile. Tokom zime odredeni broj biljaka se smrznuo (od 3,0 do 18%, (prosjek
kroz svih pet godina istraZivanja). Preostale biljke presadene su vani &m su pe-
godovale klimatske prilike.

Od ispitivanih sorata Etampski, Ekspres i VaraZdinski nisu ni u jednoj go-
dini ispitivanja fruktificirali. Medutim kod sorata Ditmar i Kopenhatki u svim
godinama fruktificirao je veéi ili manji postotak.

Ispitivanja su dalje pokazala, da broj biljaka koje ¢e fruktificirati kod onih
sorata koje su profle stadij jarovizacije (u nafem sluaju Ditmar i Kopenhagki),
ovisi o temperaturama koje vladaju tokom proljeéa i poletkom Iljeta.

Naime, pod utjecajem niskih temperatura (izmedu 0 do 5°C) biljke prolaze
(kroz odredeni period koji je karakteristitan za svaku sortu) stadij jarovizacije,
ali da bi doSlo do cvatnje treba nakon toga izviesni kvantum topline.

Prema tome, kada su proljeéa toplija, veti ée postotak biljaka fruktificirati
(od onih koje su prosle stadij jarovizacije) nego ako su proljeéa hladna i vlaZna.

Iz naprijed izloZenog proizlazi, da za jesensko-zimski uzgoj glava kupusa
dolaze u obzir samo sorte sa duljim stadijem jarovizacije. (Detalinije vidi lit. 12).

Cikla i celer .

Cikla i celer spadaju u red fakultativno dvogodiinjih povrtnih kultura. Bu-
duéi da je proizvodnja sjemena na dvogodiinii nadin kod tih kultura razmjerno
skupa i komplicirana, istraZivala sam koliko ée se ubrzati fruktifikacija tih kultu-
ra. ako se sjeme sije u raznim vremenskim razmacima u kasno ljeto (razni rokovi
sjetve) umjesto u proljeée i da 1i ée proizvodnja sjemena veé u prvoj vesgetaciiskoi
godini umjesto u drugoi, negativno utjecati na formiranje korijena odnosno glava
kod biliaka izraslih iz tog siemena. Pokuse sam vrdila sa sortama cikle REGIPAT-
SK’.ASI CRVENA OKRUGLA i sa sortama celera PARISKI ORIJAS I MAGDEN-
BURSKI.

Od svake naprijed spomenute vrste i sorte sijano je u dva navrata (dva
roka) sa svrhom da se ustanovi koje bi vriieme bilo najpovoljnije obzirom na
1. veéi nostotak biljaka koje ée fruktificirati i 2. veée prirode sjemena. Pokus je
trajao fri godine i to u Zagrebu na poku3aliftu Zavoda za vrtlarstvo, te u Vinici
(park Opeka) i Koprivnici (GPD) od 1955/56 do 1957/58 g.

Svrha kasne ljetne sietve bila ie da se do jeseni, odnosno zime, razwviin
hilike sa 2 don 3 lista. te da bi tokom zime bile podvrgnute temperaturama do 5°C
i tako prosle stadij jarovizaciie i na prolieée fruktificirale.

Celer je sijan u hladna klijalista, pikiran jod s jeseni i tek na prolje¢e saden
na otvoreno na stalno mjesto.

83



Paralelno s tim proveden je pokus proizvodnje korijena cikle i celera iz sje-
mena dobivenog na jednogodiinii naéin,

Pokus je proveden na pokufaliftu Zavoda za vrtlarstvo u Zagrebu. Sjetva
za proizvodnju korijena cikle obavljena je u dva navrata 1. prolietni i 2. ljetni,
a za proizvodnju korijena celera u jednom navratu. Svrha toga pokusa bila je da
se ispita da li proizvodnja sjemena na jednogodi¥nji naéin negativno utjefe na for-
miranje korijena, tj. da li ¢e se pojaviti u tom sluaju nepozelina fruktifikacija.
qu j§to se vidi, upotrebljena je metodika koja odgovara moguénosti praktiéne
primjene. .

Kod problema proizvodnje sjemena naprijed spomenutih kultura u jednoj
vegetacionoj godini. s prakti®nog stanovista treba se rijefiti slijedece:

1. da Ii ée biljke posijane u jesen, prezimiti odnosno kako ¢e prezimiti;

2. da li_¢e biljke, u sluaju prezimljenja, na proljeée fruktificirati i nor-
malno dozoriti;

3. ukoliko biljke razviju normalno sjeme, da li ée kvalitet sjimena biti do-
bar, tj. nete 1i se kod proizvodnje vegetativnih dijelova pojaviti veéi ili manji
broj biljaka koje fruktificiraju.

Rezultati trogodiinjeg ispitivanja sa ciklom sortama EGIPATSKA I CRVE-
NA OKRUGLA pokazali su, da bilike nakon razvoja 3—4 lista mogu dobro pre-
zimiti ali samo u slu¢aju direkine sjetve te naknadnog (proljetnog) prorjedivanija.
U slu¢aju jakih i dugotrajnih golomrazica potrebno je usjev pokriti slamom, listin-
cem ili slinim materijalom. Sve preZiviele bilike na proljeée i tokom lieta razviju
cvietnu stabljiku, te cvatu i donaSaju plod, Kao $to je iz prakse, a isto tako i ra-
nijih ispitivanja poznato, cikla prolazi stadij jarovizacije ako su -mlade biljéice
podvrgnute temperaturama do 5°C kroz kraée ili dulje vrijeme. ¥to ovisi o sorti.
Biljke posijane krajem ljeta podvrgnute su temperaturama do 5°C kroz nekoliko
mjeseci. Prema tome, obadvije ispitivane sorte profle su kroz to vrijeme stadij
jarovizacije, §to je i uvjetovalo njihovo fruktificiranje.

Dvogodis$nii rezultati s proizvodnjom korijena cikle iz sjemena proizvedenog
na jednogodiSnji naéin, pokazali su pozitivne rezultate. Od toga siemena razvile
su se biljke, u uslovima proljeéa i ljeta (a to je vrijeme kada se kod nas i uzgaja
cikla za proizvednju korijena) i dale normalno razvijen Kkorijen.

TrogodiSnji rezultati sa celerom, sortama MAGDENBURSKI I PARTSKI
ORIJAS dali su slitne rezultate kao i cikla. Bilike. posiiane krajem lieta dohro
su prezimile, te su na proljeée normalno fruktificirale i tokom ljeta dozorile. Ce-
ler ima kratki stadij jarovizacije. pa su se tokom zime uspjelé sve bilike jarovi-
zirati. Ispitivanie proizvodnie korijena celera iz siemena dobivenog na ijednogn-
di¥nii nadin pokazalo je pozitivne rezultate. Nije bio ni jedan slufai fruktifikaciie
ni kod proljetne ni kod ljetne sjetve. Biljke su razvile lijepo razvijeno korijenje.

Na osnovu iznesenih rezmltata moZemo zakljuditi slijedeée:

1. Cikla i celer su otporni prema niskim temperaturama, te mogu da u nasim
uslovima (Sjev. Hrvatska) prezime i u stadiju veli¢ine presadnica, tj. kada imaju
razvijena 3—5 listova. U tu svrhu potrebno je biljke sijati direktno i to gusto u
redove, a na proljete prorijediti na potrebne razmake.

2. Sjetvom krajem ljeta moZe se postiéi jednogodi$njost kod ispitivanih so-
rata cikle i celera. ) .

3. Sjeme dobiveno na taj nadin dobro je klijavo, a prirodi po jedinici povr-
fine su zadovoljavajuéi. ;

4. Sjeme cikle i celera dobiveno na jednogodi$nji nafin ne utjefe negativno
na razvoj vegetativnih dijelova kod uobifajene agrotehnike. .

5. Proizvodnja sjemena u jednoj vegetacionoj godini dolazi u obzir samo za
proizvodnju originala, Medutim, elitno sjeme treba da se proizvodi na dvogodidnji
naéin, jer se jedino u tom sludaju dobiva kriterij za selekeciju (uzdrZnu).

Naprijed izneseni pokusi i rezultati, premda su bili usmjereni sa svrhom da
se dobije sjeme u jednoj vegetacionoj godini, ukazuju da su ispitivane sorte ci-
kle i celera fakultativno dvogodisnje, te da, ako ih se sije u »nepovoljno« vrijeme
za proizvodnju korijena. mogu dati nepoZeljne rezultate. | . . . .

Da bi se mogao odrediti povoljan rok sjetve za uzgoj ili korijena ili sjemena
kod sorte, koja nije jo§ uzgajana u naSim klimatskim uslovima, treba ispitati du-
ljinu stadija jarovizacije (detaljno wvidi lit. 11).
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Iz naprijed iznésenog se vidi da su istraZivanja kod svih ispitivanih kultura
bila usmjerena na dva faktora: temperaturu (jarovizacija) i svjetlost (fotoperio-
dizam). Utjecaj tih faktora ispitivan je pod prirodnim uslovima naSeg klimata u
ggiretd;.'no vrijeme godine (tokom zime za kupus, ciklu i celer, te tokom ljeta za

atu).

IV — ZAKLJUCCI

Premda su faktori koji djeluju na fruktifikaciju razliéiti i mnogi jos nisu
prouteni za sada znamo kako éemo odrediti da li je neka sorta kupusa, salate, luka
srebrenca prikladna za nase klimatske uslove — i minimalno bi bilo da najprije
to ustanovimo a tek onda da se uzgaja u proizvodnji na veéim povrSinama,

Eksperimentiranja u proizvodnji suvie su skupa j uzrokuju velike deficite,
a na Zalost provode se pod direktnim utjecajem nestruénjaka,

U interesu je naSe proizvodnje da se s takvom praksom.prekine i da se pre-
ispitaju strane sorte u nasim proizvodnim uslovima. Nasa istraZivatka sluzba po-

kazala je u kom se praveu to moZe izyriiti u relativno kratkom vremenu s nave-
denim kulturama.
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