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UTJECAY GNOJENJA I AGROTEHNIKE NA KVALITETU RAJCICE
UvOoD

Prehrambena vrijednost rajéice oéituje se relativno u bogatstvu vitaminima,
Sederima, kiselinama mineralnim solima i dr. Raj¢ica je narocito cijenjena dijetna
hrana kao i vrlo zdrava hrana za djecu, jer sadrzi mnogo vitamina C, vitamina A,
B i provitamina D. SadrZaj hranjivih tvari u plodovima rajéica ovisi u prvom redu
o svojstvima sorte, a i o nizu agrotehnickih faktora. VrSena su istrazivanja kod
nasih sorata rajdica obzirom na potro$nju hranjivih tvari, dok je nain uzgoja i
gnojenja vrlo slabo istrazen.

U rajonima proizvodnje srednje rane rajéice provode se razlifiti nalini uz-
goja: na jedan, dva i tri izboja, nepincirano, uz kolac i bez kolca, s pikirane pre-
sadnice, nepikirane presadnice i direktno iz sjemena, sa zalijevanjem i bez zalije-
vanja, gnojeno i negnojeno. Zato je vrlo vaino istraZivanje utjecaja nacina uzgoja
i gnojenja srednje rane rajice na sadrZaj suhih tvari, vitamina, Secera i kiselina
u plodovima rajcica. Imajuci u vidu ove Cinjenice, kao i to da su ove agrotehnicke
mjere vrlo interesantne kod uzgoja srednje rane rajéice, to sam ispitivao i prouca-
vao taj problem.

MATERIJAL I METODIKA RADA
A) Postavljanje pokusa

Ispitivanja su vriena 1953, 1954, i 1955. godine na imanju Viseg poljoprivred-
nog instituta »V. Kolarov« — Plovdiv kod Zavoda za vrtlarstvo.

Sorte: Rutgers i Plovdivska konzerva. Ove su sorte u nasoj zemlji najvie
zastupljene i proizvodadi ih najviSe cijene, a konzervna industrija najviSe traZi.
b, Zemljiste: pokus je bio postavljen u sve tri godine na tlu tipa livadna-duboko-
slabo.

Pretkultura — 1953. i 1954. godine travne smjese. 1955. godine krastavci —
dobro gnojeni.

Obrada i gnojeléje ;

U jesen je tlo preorano (duboke zimske braz e) na 22 i 25cm i gnojeno je sa
40 tona stajskog gnoja sa dodatkom 400 kg granuliranog superfosfata po hektaru.
U proljeée je ponovno plitko preorano, a prije sadnje tlo je jo§ dva puta podrljano
i kultivatorima usitnjen povr$inski sloj. U toku vegetacije izvrSena je redovita

obrada tla.
y B. Kemijske analize
Za ispitivanje kvaliteta rajéice koristio sam slijedece: metode:
a) Odredivanje suhe tvari

U prethodno odvagnutu posudicu odmjeri se oko 10 g uzorka, pa se ostavi da
se sudi u termostatu kod temperature od + 0,5°C do konstantne teZine. Hladi se u
eksikatoru oko ' sata i odmjeri na analiti¢koj vazi.

b) Odredivanje stupnja kiselosti

Odmjeri se 50 g probe u ¢&asicu, zatim se preko lijevka prenese u odmjernu
tikvicu od 250 ccm. Cadica se dobro opere vodom. Grije se na vodenoj kupelji 30
minuta, pusti da se ohladi, dopuni se do oznake vodom i filtrira se 50 ccm filtrata
otpipetira se u Erlenmayer tikvicu i titrira sa n/10 NaOH uz indikator fenolftalein.
Koli¢ina kiseline raduna se kao limunova kiselina. 1 ccm n/10 NaOH odgovara na
0,0064 g limunske kiseline.

¢) Odredivanje ukupnog $ecera (direktno reduktivni Secer i saharoza)

Ovo smo vriili po metodi Hagern i Jensen uz modifikaciju Blish-Zandstedta
i Popova.

d) Vitamin C
Odredivanje je vréeno po metodi koju je razradio I. K. Murri.
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KLIMATSKE PRILIKE

__Za pravilno pracenje razvoja rajéice vrlo je vaino poznavanje klimatskih
prilika. U tabeli I su dati podaci za temperaturu, oborine i oblaénosti za vrijeme
vegetacione periode rajcice, i to od juna do septembra u 1953. i 1958. godini.

Tabela I

Godina Mieswse

VI VII VIII X
Prosje¢na temperatura zraka °C 22,1 23,6 234 18,7
Oborine — mm/qu. m. 71,5 32,2 20,3 11,3
Obla¢nost 7,8 1,7 1,0 1,7
1954
Prosje¢na temperatura zraka °C 23,1 24,2 23,6 21,3
Oborina — mm/m? 14,5 20,8 21,1 20,9
Obla¢nost 25 18 1,6 1,8
1955:
Prosje¢na temperatura zraka °C 20,5 22,6 20,7 18,4
Oborina — mm/qu. m. 102,8 93,3 70,8 95,3
Obla¢nost 5,0 44 5,0 44

Iz tabele I se vidi da je ljeto 1953. i 1954. godine bilo relativno toplo i suno.
Prosjecna temperatura zraka bila je 2,3°C viSa u usporedbi sa 1955. godinom. Go-
dine 1955. za vrijeme vegetacione periode raj¢ice, prevladavalo je vlazno vrijeme.
Maksimum su oborine dosegle u VI, VII i VIII mjesecu. Raspored oborina nije
bio kao prethodne godine, pa je zato 1955. godine slabiji utjecaj zalijevanja na
kvalitetu rajc¢ice u usporedbi s nezalijevanom rajc¢icom.

REZULTATI ISTRAZIVANJA I DISKUSIJA
1. Utjecaj gnojenja i zalijevanja na kvalitetu rajéice

Gnojenje i zalijevanje rajfice veoma su vaine agrotehni¢ke mjere, kako radi
dobivanja kvalitetnih plodova tako i radi osiguranja velikih priroda na jedinici
povriine. Imajucéi u vidu biolodke i, fizioloSke osebine raj¢ice kao i radove iz te
oblasti u domacoj i stranoj literaturi bili su postavljeni slijedeé¢i pokusi:

1. negnojeno, zalijevano — kontrola;

2. gnojeno i zalijevano;

3. negnojeno i nezalijevano.

Raj¢ica u svim varijantama pokusa uzgojena iz nepikiranih presadnica, pin-
ciranih na jedan izboj i vezana uz kolac. Kod druge varijante pokusa provedena
je gnojidba sa dubokom zimskom obradom. U jesen je zaorano 40 tona stajskog
gnoja po hektaru. U proljece kod plitkog prioravanja dato je 400 kg/ha super-
fosfata, U predsjetvenoj obradi dodano je dva puta po 240 kg superfosfata, 120 kg
amonijske salitre i 120 kg kalijskog sulfata po hektaru pomije$ano sa dobro fer-
mentiranim stajskim gnojem. U toku vegetacije rajéice izvrieno je dva puta
prihranjivanje sa 120 kg amonijske salitre i 120 kg superfosfata a u periodu
masovne berbe dvokratno prihranjivanje sa 6000 kg gnojnica po hektaru.

Zalijevanje je vrieno u vezi s meteoroloskim faktorima i rezervom vlage u
tlu. U tredoj varijanti pokusa nije vrieno zalijevanje.

Kao Sto se vidi iz tabele 2 najbolji kvalitet rajcice postignut je pri punoj
organskoj i mineralnoj gnojidbi i redovnom zalijevanju. Pritom se poveéa sadr-
Zaj suhe tvari za 0,4—&,6%, vitamina C za 6—14 mg % i Sedera za 0,5—0,8%. Nagi
rezultati se slazu s ispitivanjem Rubina i Metlickija. Ovi autori su ustanovili da
se najveci prinos po jedinici povrsine i najbolja kvaliteta raj¢ice postize pri redov-
nom zalijevanju i gnojenju s organskim i mineralnim gnojivima. S obzirom na to
pristupili smo proucavanju utjecaja razli¢itih nadina uzgoja rajéica. Nasa su istra-
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sivanja pokazala, da gnojidba vrlo povoljno djeluje na razvitak rajéice. Ta je
rajéica bolje ishranjena, zdravija i lakSe odoli napadu $tetnika i bolesti. .

Iz pregleda datih rezultata vidi se da se sadrfaj suhe tvari u plodovima
rajéice povecava u 1953. i 1954, godini kod uzgoja bez zalijevanja, da se smanjuje
sadrzaj vitamina C i Seera. Pri ovakvom nadinu uzgoja rajcice plodovi su sitni,

blijede boje mesa i koZice, pa nisu prikladni za konzervnu industriju. U 1955.
godini plodovi rajéice kod uzgoja bez zalijevanja bili su kao i kod kontrole. Ovaj
nalaz je potpuno realan, jer je 1955. godine u toku vegetacije prevladavalo vlaZzno

vrijeme. Zato je bio slabiji utjecaj zalijevanja na kvalitetu rajcice.

Tabela 11
1953. godina 1954. godina 1955. godina

Varijanta 15 - - Q - =] o -

§§§§§5§§g§§§§ﬁ§

2 @ = <] 9

£ 38 $¢ Ie 82 £F 3¢ B2 B 2 P& &=
Rutgers
Negnojeno,
zalijevano kontr. 4,83 21,05 385 043 491 2312 457 041 551 28,07 425 042
gnojeno,
zalijevano 559 2625 4,02 042 541 2552 491 044 621 3555 4387 040
negnojeno,

nezalijevano 403 1827 340 049 495 21,77 3,78 047 548 2835 434 042
Plovdivska konzerva

Negnojeno,

zalijevano kontr. 584 2691 4,13 040 560 2546 5,14 0,39 6,55 31,01 4,87 038
gnojeno,

zalijevano 6,58 3548 4,88 043 6,26 31,09 563 041 7,16 41,76 594 036
negnojeno,

nezalijevano 6,02 2375 371 047 573 23,12 475 047 654 31,12 497 038

__Podaci trogodiSnjeg ispitivanja utjecaja gnojidbe i zalijevanja na kvalitetu
rajc¢ice isto tako nam dokazuju, da se i ovom mjerom moZe utjecati na sadrzaj
suhe tvari vitamina C, Seéera i kiseline u plodovima rajcice.

2. Utjecaj uzgoja rajéice direktno iz sjemena, pikirane i nepikirane presadnice

Uzgoj rajéica direktnom sjetvom na otvoreno bez prethodnog uzgoja presada
vrlo je vaZan u rajonima za konzervnu industriju. Na taj se nacin dobiva jeftina i
kvalitetna sirovina. Taj direktan nadin uzgoja rajéice poznat je kod nas, daje
dobre rezultate i primjenjuje se kod poljoprivrednih zadruga.

S obzirom na to prist;{»ni]i smo prouc¢avanju utjecaja razli¢itih nacdina uzgoja
rajéice na hranidbenu vrijednost plodova. Ispitivane su slijedece varijante:

1. nepikirane presadnice — kontrola;

2. pikirane presadnice;

3, direktno iz sjemena.

Kao kontrolu uzeli smo uzgoj iz nepikiranih presadnica. Kod druge varijante
pokusa, rajéica se uzgaja iz pikiranih presadnica. Sjetva je izvrSena u pocetku
februara u toplo klijalidte a pikiranje u pofetku marta u predane zemljane lonce.
Pri direktnoj sjetvi na otvoreno, sjetva je vriena u pocetku aprila na priredeno
strukturno tlo. Sjetva je vr¥ena u redove. U toku vegetacije vrieno je dva puta
prorjedivanje, a prazna mjesta, gdje sjeme nije izniklo, nadosadivana su tim
izvadenim biljkama. Biljka je u svim varijantama pokusa pikirana na jedan izboj
i uzgajana uz kolac.

Ispitivanja su pokazala da se najveca ranozrelost postize u uzgoju od piki-
ranih presadnica. Potetak dozrijevanja kod uzgoja direktnom sjetvom zaostaje
za 15—20 dana za kontrolom (uzgoj iz nepikiranih presadnica). Kombinacijom
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ovakvih uzgoja mo¥e se uskladiti dinamika dozrijevanja rajéice i ravnomjernija
opskrba industrije konzervi.

_ Dobiveni rezultati analiza raj¢ice, odnosno sadriaj suhe tvari, vitamina C,
Secera.i kiseline prikazani su u tabeli 3.

Analiticki podaci rajéice, dobiveni direktnom sjetvom, pokazuju da ovaj nadin
uzgoja utje¢e na sadrzaj hranjivih tvari. Iz rezultata, dobivenih analizom plodova
rajcice, vidi se da se pri direktnoj sjetvi na otvoreno povisuje sadrZaj suhe tvari
od 0,6—1%, vitamina C od 5—15 mg % i $ecera od 0,4—0,6% prema kontroli. B. A.
Rubin i V. L. Metlickij takoder su ustanovili, da se bolja kvaliteta rajéice postiZe
pri uzogju biljaka direktno iz sjemena.

Plodovi rajéice uzgojeni iz pikiranih sadnica imaju visok sadrzaj suhe tvari,
vitamina C i Secera. Osim toga znatno ranija berba produzuje vrijeme dozrijeva-
nja rajéice u konzervnoj industriji.

Tabela 3
1953. 1954. 1955.

Varijanta " 9] H 3] = o =
sorata ,gg " % H _Eg g Z g g8 @ %

22 3% §= %= s 3B §= 3= s g'&" 2 3=
Rutgers
nepikirane
presad-kontrola 4,53 30,52 422 054 4,62 21,78 451 040 541 2605 3,80 0,44
ikirane
Ipg'resatdm'cﬁ- 535 3262 433 046 516 2351 456 043 575 2898 444 042
direktno iz
sjemena — — — — 551 2589 479 046 594 3094 455 041
Plovdivska konmzerva
nepikirane

presad-kontrola 6,39 37,39 534 058 570 2278 495 039 6,51 29,67 4,82 0,39
pikirane

presadnice 648 3984 545 058 587 2648 495 045 6,60 32,86 510 0,37
direktno iz
sjemena 6,99 37,73 582 054 636 3949 530 044 6,98 34,60 523 0,36

Rezultati dobiveni analizom rajcice pokazuju, da treba $to bolje uskladiti
uzgoj iz presadnica i uzgoj direktnom sjetvom na otvorenom.

3. Utjecaj uzgoja rajlice na jedan ili dva izboja i bez pinciranja na

kvalitet plodova

Kvalitet raj¢ice se mijenja, kad se biljka uzgaja na jedan dva ili vi$e izboja.
U domacoj i stranoj literaturi malo je radova iz te oblasti. Oni pokazuju da raj-
¢ica uzgojena na jedan izboj daje krupnije plodove od one koja je uzgojena na
dva, tri ili viSe izboja. Najvece prinose po hektaru daje rajcica uzgojena na 2—3
izboja. O utjecaju ovih nadina uzgoja biljaka na sadrzaj suhe tvari, vitamina C,
kiselina i Secera u plodovima rajéice nema do sada objavljenih nau¢nih radova.

Kod ispitivanja bile su postavljene slijedece varijante:

1. uzgo) rajcice uz kolac — kontrola;

2. dva 1zboja;

3. bez pinciranja,

U svim varijantama pokusa biljke su bile uzgajane iz nepikiranih presadnica
i vezane uz kolac. Kod varijante uzgoja na jedan izboj pinciranje je vrieno
redovno, najmanje svakih 7 dana, dok su izbojci maleni. Kod rajéice uzgojene
na dva izboja kao drugi izboj ostavljen je zaperak kod prve cvasti. Rajéica uzga-
jana bez pinciranja razvila je veliku lisnu masu, a plodovi su joj sitni i defor-
mirani blijede boje. Ova su svojstva narodito izra’ena kod Ssorte Plovdivska
konzerva.

Dobiveni rezultati analiza ra{'féce odnosno sadriaj suhe tvari, vitamina C.,
Secera i kiseline prikazani su u tabeli 4. '
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Tabela 4 _ i ) o

1953. 1954. 1955.
Varijanta O - 5 o & Y Q "
sorata E g8 g 2z £8 g g 2 8 g 2
Es g%” e 3z 22 EE s % &= g%’ e 3s
e gH 2P ¢ B¢ B0 Q% 8® 8 B e L
Rutgers

jedan izboj

— kontrola 561 2992 365 070 514 2373 451 045 551 278 421 0,42
dva izboja 538 2686 406 066 535 2539 469 043 510 2398 447 04Z
bez pinciranja 4,97 19,08 327 066 495 21,77 4,46 0,40 4,80 2099 3,68 042

Plovdivska konzerva

jedan izboj

— kontrola 6,43 3536 494 078 571 3047 495 039 655 31,00 4387 038
dva izboja 6,26 30,75 4,63 0,71 535 2660 504 040 535 27,34 4,67 040
bez pinciranja 6,16 29,33 4,17 0,79 519 23,17 506 042 6,04 21,78 4,02 041

Iz rezultata se vidi da je najveéi sadrzaj suhe tvari, vitamina C i Secera kod
rajéice uzgojene na jedan izboj. Kod rajice uzgajane na dva izboja kvaliteta plo-
dova nije niza od kontrole. To je narotito izraZeno kod sorte Rutgers. Kod rajcice
uzgojene bez pinciranja kvaliteta plodova je znatno niZa od kontrole. To se dobro
vidi kod sorte Plovdivska konzerva. Za ovu sortu najbolji je uzgoj na jedan izboj
i redovno pinciranje u toku vegetacije. )

Nagi su ogledi pokazali, da se odgovarajuca kvaliteta raj¢ice moze postici
samo kod odredenih uslova: vanjska sredina i odredena agrotehnika, koja odgo-
vara sorti.

4. Utjecaj uzgoja rajéice uz kolac i bez kolca na kvalitetu plodova

Uzgoj rajéice bez potpore znacajan je kod srednjerane proizvodnje, jer 'omogu-
¢uje mehaniziranje nekih proizvodnih procesa te tako pojeftinjuje proizvodnju
rajéice. Ovaj na¢im je danas zastupan kod poljoprivrednih zadruga zbog ekono-
mi¢nosti takvog uzgoja rajéice u svrhu industrijske prerade. Oslanjajuci se na
videgodi¢nje praktiéno iskustvo kod uzgoja rajcice bez kolja istrazivali -smo
utjecaj ovog nacina uzgoja na kvalitetu plodova. Ogled je bio postavljen u dvije
varijante:

1. uzgoj raj¢ice uz kolac — kontrola;

2. uzgoj rajéice bez kolca.

Rajéice se uzgajaju iz nepikiranih presadnica. Kod druge varijante pokusa
sadnja je vréena u dvoredne gredice. Razmak izmedu gredica 90 cm, razmak
izmedu redova 60 cm i razmak biljaka u redovima 45—50 cm.

Zalijevanje je vrseno brazdama izmedu gredica. Voda se infiltrira u zemlju
sa strane i postepeno natapa kulture. Plodovi u tom slu¢aju leze na visokim gre-
dicama te nisu uprljani zemljom. U pocetku vegetacije vrieno je 1—2 pinciranja,
tako da su biljke uzgojene na 2—3 izboja. Kod kontrole, raj¢ica je bila uzgojena
na jedan izboj, uz kolac i u toku vegetacije redovno pincirana.

Dobiveni rezultati analiza rajéice odnosno sadrzaj suhe tvari vitamina C,
Secera i kiseline prikazani su u tabeli 5.

Tabela 5. _
1954. 1955.
. 171 [&] 15 [&]
Varijanta sorata g g\é E % E E £ g %
E 2 g 3 2
é:ﬁ £6 28 Z8 ﬁmg 2 E 3= 28
Rutgers T -
uz kolac — kontrola 505 26,66 451 0,40 551 2787 421 0,42
bez kolca 482 28,87 3,57 0,42 456 19,95 3,55 0,46
Plovdivska konzerva
uz kolac — kontrola 579 28,87 4,95 0,39 6,55 31,00 487 0,36
bez kolca ) 544 2751 4,28 041 546 2522 4,47 0,44
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Iz tabele 5. se vidi da se kod uzgoja rajéica bez kolca smanjuje sadr¥aj suhe
tvari, Secera i vitamina C u plodovima. To je osobito izraZeno kod Plovdivske
konzerve. Osim toga, plodovi su bili sitni, blijede boje i nestandardni kao sirovina
za konzervnu industriju. Plovdivska konzerva dobivena je krizanjem Solanum
racemigerum (divlja forma s velikim sadrzajem $ecera i vitamina C) s kulturnim
formama »Zarja«. Ona raste ¥rlo bujno i zato je treba uzgajati na jedan izboj, uz
kolac i u toku vegetacije redovno pincirati.

Kod sorte Rutgers uzgoj bez kolca manje utjede na kvalitet rajéice. Ova
sorta se moZe s uspjehom uzgajati bez kolca.

ZAKLJUCAK

Na osnovu rezultata trogodiinjeg ispitivanja o utjecaju gnojidbe i agroteh-
nike na kvalitetu rajcice dosli smo do slijede¢ih zakljucaka:
1. Nadin uzgoja i agrotehnika rajlice utjee na sintezu suhe tvari, vitamina C,
Secera i kiseline u plodovima rajéice.

2. Najbolja kvaliteta plodova rajéice kod sorte Rutgers i Plovdivske korizerve
postignuta je kod pune organske i mineralne gnojidbe i redovnog zalijevanja.
Uzgojem rajlice bez zalijevanja smanjuje se sadrZaj $ecera i vitamina C.

3. Kod direktne sjetve na otvoreno povisuje se sadrfaj suhe tvari, vitamina C i
Secera u plodovima rajéice. Prema tome, treba uskiaditi uzgoj rajéice iz pre-
sadnica i direktnom sjetvom na otvoreno kod srednjerane proizvodnje.

4. Kod sorata Plovdivska konzerva i Rutgers najvisi sadraj suhe tvari, vitamina
C i Secera postignut je kod uzgoja rajéica na jedan izboj i redovnog pinciranja
u toku vegetacije. Sorta Rutgers moZe se uzgajati na dva izboja, &to ne utjece
na kvalitetu plodova. Sz =y

5. Kod uzgoja rajéice bez pinciranja smanjuje se sadrzaj suhe tvari vitamina C
i Secera. Plodovi su sitni deformirani blijede boje i neprikladni za konzervnu
industriju. ;

6. Pri uzgoju rajcice bez kolca, smanjuje se sadrzaj suhe tvari, vitamina C i Sece-
ra osobito kod sorte Plovdivska konzerva. Kod sorte Rutgers ovaj nadin manje
utjete na kvalitetu plodova i moze se s uspjehom koristiti pri srednjeranoj
proizvodnji. ' :
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