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RASPROSTRANJENOST NEKIH VIRUSA KRUCIFERA U JUGOSLAVIJI

UvoD

Virusi krucifera vrlo su rasprostranjena, sloZena i zamrSena skupina, pa je
zbog toga do sada u literaturi opisan vrlo velik broj ovih virusa. U novije se vri-
jeme na osnovi modernih metoda rada, narotito pomocu seroloSke dijagnoze (Larson,
Metthews i Walker 1950.) i elektronsko-mikroskopskih istrazivanja (Bode i Brandes
1958.), ustanovilo da mnogi virusi krucifera, koji su se prije smatrali za zasebne
vrste, predstavljaju sojeve jednog istog virusa. Sojevima je osobito bogat virus mo-
zaitke bolesti postrne repe (u daljnjem tekstu VMPR; sinonimi: turnip mosaic vi-
rus, cabbage black ring spot virus) koji je — kako proizlazi iz ovog saopcenja —
radiren i u nafoj zemlji.

Do sada se kod nas razmjerno malo painje posvetivalo istraZivanju viroza na
kruciferama. Najprije su Panjan i Prpi¢ (1954,) proucavali virusnu bolest na sto-
¢nom kelju i naslutili da se radi o mjeSovitoj zarazi s VMPR i virusom mozaika
cvjetate (u daljnjem tekstu VMC). Poslije toga je Mili¢i¢ (1956.) u okolici Zagreba
pronaSao virusno bolesne primjerke &eSnjace (Alliaria officinalis) koji su sadrzavali
karakteristitne intracelularne inkluzije. Ovaj virus, izoliran iz CeSnjaCe, prenijeli
su kasnije na niz test-biljaka i izvr$ili daljnje proucavanje njegovih inkluzija Mili-
¢ié, Panjan, Bilanovi¢ i Katié¢ (1958). Nedavno je Mili¢i¢ (1961/62) izolirao iz ljubi-
¢ine (Matthiola incana) jedan virus koji je prenio na veéi broj test-biljaka, pa je
pritom ustanovio da je slican izolatu 1z ce$njace. Najzad je virus iz cednjace de-
taljno analizirala prenijevdi ga na oko 40 biljaka Udbinac (1962) i ustanovila da
se radi o soju VMPR.

Prema Broadbentu (1957.) u Velikoj Britaniji su na vrstama Brassica raspro-
stranjene slijedeée virusne bolesti: VMPR, VMC (cauliflower mosaic virus), Zuti
mozaik postrne repe (turnip yellows mosaic), kovréavost postrne repe (turnip crin-
kle te mozaik krastavca (cucumber mosaic). Od pet navedenih virusnih bolesti na-
roéito su Ceste prve dvije, dok preostale iri u tom pogledu znatno zaostaju.

U posljednje vrijeme nastavljajué¢i istrazivanja virusa krucifera uspjeli smo
metodom test-biljaka i serolo§kom metodom dokazati, da je na podrucju Jugosla-
vije rasprostranjen VMPR. Pored toga vrlo je vjerojatno da je na podrugju Splita
rasiren i VMC.

Ta se dva virusa mogu lako razlikovati po termalnoj tacki inaktivizacije i po
krugu svojih domadara. ‘'aéka inaktivacije VMPR leZi izmedu 56 i 65'C, a VMC
izmedu 70 i 80°C. Sto se tice domadara, prvi virus prelazi na biljke iz raznih fami-
lija, dok drugi moze inficirati samo biljke iz faminje krucifera.

U ovom prikazu iznijet ¢emo pokuse koje smo izvrSili s virusnim izolatima iz
kupusa (Brassica oleracea var., capitata), ¢eSnjate (Alliaria officinalis) i cvjetate
(Br. ol. var. botrytis) u namjeri da ih determiniramo.

VIRUS MOZAICKE BOLESTI POSTRNE REPE

Potetkom ozujka 1962. godine sabrali smo u Splitu na podrué¢ju »Meje«, na
posjedu uzgajivaca cvijeca I. Klisovica, listove kupusa na kojima su se nalazile
brojne tamne i okrugle nekroti¢ne pjege sa svjetlijim sredidtem (sl. 1). Takvi simp-
tomi nastaju &esto na kupusu pod utjecajem VMPR; zbog njih je za ovaj wvirus
uvrijeZen i naziv crna prstenasta pjegavost kupusa (cabbage black ring spot virus).

Sa sokom iscijedenim iz bolesnih listova kupusa inokulirali smo nekoliko mla-
dih biljaka vrste Brassica oleracea var. capitata (varazdinsko zelje). Mlade biljke
sadrzavale su pored kotiledona svega dva do tri prava lista. Otprilike 7 do 9 dana
poslije inokulacije pojavile su se promjene na mladim listovima u obliku Sarenila
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i mozaika. Nekoliko dana poslije zapazili smo na mnogim listovima vrpéasto obo-
jenje uz nerve. Inficirane biljke pregledali smo i mikroskopski pa smo ustanovili da
se u epidermi listova nalaze velika zrnasta X-tijela koja su ponekad bila vakuoli-
zirana (sl. 2).

Pomoé¢u soka iz spomenutog kupusa inokulirali smo i duhan te vrstu Nicotiana
glutinosa, Na prvoj vrsti nakon 5 do 6 dana poslije inokulacije zapazili smo lokalne
nekroze smede boje. Infekcija je bila izrazito lokalna, a nekroze su mnogo nalidile
na promjene koje izaziva na duhanu virus iz ljubiéine (sl. 3; usp. Milidié 1961/62).
Za razliku od prve vrste, druga vrsta N. glutinosa oboljela je sistemi&no. Poslije
inkubacije, koja je trajala pribliZno 10 dana, pojavile su se na najmladim listovima
zutozelene okrugle pjege koje su bile neravnomjerno rasporedene. Vanjski rub pje-
ga bio je ponekad nesto svjetliji nego sredi¥nji dio. Ovaj na&in reagiranja vrsta
dakle, prema navedenim vrstama vlada upravo suprotno od virusa mozaitke bolesti
N. tabacum i N. glutinosa prema Smithu (1957) karakteristian je za VMPR, koji se,
dakle, prema navedenim vrstama vlada upravo suprotno od virusa mozai¢ke bolesti
duhana; ovaj posljednji virus izaziva na vrsti N. tabacum sistemi®nu, a na vrsti N.
glutinosa lokalnu infekciju.

SI. 1. Na starijim listovima kupusa vide se brojne tamne pjege koje je prouzrocio
virus mozaika postrne repe. Po Broadbentu.

Da bi se jo§ bolje potvrdio nalaz, izvrSena je i inokulacija slijedeé¢ih vrsta :
Chenopodium amaranticolor, Brassica rapa var, rapifera (postrna repa) i Sinapis
alba (gorusica). Na prvoj od ovih biljaka nastale su nekoliko dana poslije inokula-
cije na obradenim listovima brojne lokalne lezije koje su imale promjer od 2 do
3mm. Sredi$nji im je dio bio svjetliji, a oko toga sredi§ta formirao se uskoro
prsten koji je kod bolje osvijetljenih listova postao crveno obojen od antocijana.
Ovakve lokalne lezije opisao je Hollings (1956) kod primjeraka vrste Chenopodium
amaranticolor koji su bili inficirani sa VMPR. Prema tome i forma lokalnih lezija
koje prema Hollingsu imaju dijagnosti¢ku vrijednost pokazuje da se radi o VMPR.

I postrna repa karakteristino je reagirala na infekciju sa sokom iz splitskog
kupusa. Biljka je u usporedbi sa zdravim kontrolnim egzemplarima znatno zaosta-
jala u rastu. Novi su listovi ugibali tako da se biljka nije mogla intenzivnije razviti.
Mjesec dana poslije inokulacije postalo je oéito da ée uginuti. Da bismo ustanovili
da li je biljka zaista inficirana, mikroskopski smo pretraZili njene listove, pa smo
pri tom u epidermi pronasli dobro razvijena X-tijela. Prema Broadberitu VMPR
ubija postrnu repu. Dakle, i ovaj vazan domadar, po kojemu je virus dobio i naziv,
vlada se prema izolatu iz Splita na karakteristitan naé&in,
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Inficirani primjerci vrste Sinapis alba nekoliko dana poslije inokulacije po-
geli su pokazivati nekrotiéne promjene u vrinim dijelovima. Na vrinim listovima
nastajale su pored nekroza jo§ i druge promjene, tako npr. jako kovr¢anje, znatna
redukcija veli¢ine lista i skra¢ivanje internodija. Uskoro su biljke bile tako oSte-
¢ene da su uginule. I tok bolesti kod gorusice podudara se s navedom Broadbenta
prema kojemu VMPR ubija gorusicu.

SVOJSTVA IZOLATA IZ VRSTE ALLIARIA OFFICINALIS

Prema detaljnim istraZivanjima Zlate Udbinac (1962) VMPR-u pripada i izo-
lat iz &eSnjace koji se u posljednje vrijeme detalinije prou¢avao u Institutu za bo-
taniku Sveuéilidta u Zagrebu (usp. Mili¢i¢ 1956; Mili¢i¢, Panjan, Bilanovi¢ i Kati¢
1958), Virus koji je izoliran iz fe$njace izaziva na vrsti N. tabacum lokalnu infek-
ciju, a na vrsti N. glutinosa sistemiéno oboljenje, pa se prema tome na tim test-
biljkama suprotno vlada od virusa mozaika duhana. Ovaj natin reagiranja karakte-
ristitan je za VMPR, pa na osnovu toga Udbinac (1962) smatra da se radi upravo
o tom virusu.

Na§ virus iz ¢e¥njade poneito se ipak razlikuje od veé opisanog izolata iz split-

skog kupusa, i to s obzirom na promjene koje uzrokuje na nekim domadarima.
Dok splitski izolat ubija goruSicu, pod utjecajem virusa iz Zednjace gorusica ne
ugiba, nego tak dosegne priliénu visinu, a na listovima joj se pojavi mozaik ili
Zarenilo (sl. 4). Sli¢no virusu iz &e$njace djeluje na gorusicu i jedna varijanta VMPR
koju su istrazivali njemaéki virolozi Uschdraweit i Valentin (1957).
] Na analogan nadin vladao se izolat iz e$njate i prema postrnoj repi. Dok
tipiéni soj VMPR poslije nekog vremena ubija ovu biljku izazivaju¢i na listovima
nekroze i mozaik, postrne repe inficirane izolatom iz Ce$njafe nisu ni poslije vise
mijeseci uginule. : ;

Sl. 2. Stanice epiderme listova kupusa (varazdinsko zelje): U stanicama vide se
osim jezgre i oveéa zrnasta X-tijela.

Najznatnija razlika izmedu tipi¢nog soja i izolata iz teinjate ofituje se u
vladanju prema vrsti Brassica oleracea. Dok tipi¢ni soj prelazi na ovu vrstu, s izo-
latom jz Ce$njade nismo uspjeli inficirati razne vanijetete ove vrste. Moramo, ipak
napomenuti da su u literaturi zabiljeZeni sluajevi da VMPR ne prelazi na vrstu
Brassica oleracea. Tako npr. Smith (1947, str. 44) navodi da se neki sojevi VMPR,
koji su izolirani iz postrne repe, ne mogu prenijeti na varijetete vrste Brassica
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oleracea (vidi i Broadbent 1957, 1). Isto tako ni Pound i Walker nisu uspjeli dva
soja, izolirana iz vrste Matthiola incana, prenijeti na primjerke Brassica oleracea.

Da izolat iz EeSnjace predstavlja jedan soj VMPR, svijedoti i krug njegovih
domadara koji se dosta dobro podudara s krugom domadara tipi¢nog soja, Kao do-
kaz za ovu tvrdnju donosimo ovdje popis biljaka na koje je Z. Udbinac uspjela
prenijeti izolat iz Ce3njade.

POPIS BILJAKA INFICIRANIH IZOLATOM IZ VRSTE ALLIARIA OFFICINALIS

Amaranthaceae ' Hesperis candida Kit.
Gomphrena globosa L. Hesperis dinarica Beck
Caryophyllaceae X : Hesperis matronalis L.
Agrostemma githago L. Malcolmia maritima R. Br.
Lychnijs flos cuculi L. Matthiola incana R. Br.
Chenopodiaceae Peltaria alliacea Jacq.
Atriplex litoralis L. Sinapis alba L

Atriplex nitens Schk. Sinapis arvensis L.
Chenopodium album L. Sisymbrium officinale Scop.
Chenopodium amaranticolor Coste & Reyn. Thlaspi arvense L.
Chenopodium quinoa Willd. Papaveraceae

Chenopodium foliosum Aschers. Papaver rhoeas L.

Spinacia oleracea L. Resedaceae

Compositae Reseda luteola L.

Zinnia elegans Lacq. Reseda odorata L.
Cruciferae Solanaceae

Alliaria officinalis Andrz. Hyoscyamus niger L,
Arabis hirsuta (L.) Scop. Nicotiana glutinosa L.
Brassica chinensis L. Nicotiana longiflora Cav.
Brassica rapa var. rapifera Nicotiana rustica L.
Brassica napus var. oleifera Nicotiana sanderae hort.
Capsella bursa pastoris Medicus Nicotiana tabacum »Samsun«
Cherianthus cheiri L. Nicotiana tabacum »White Burley«
Eruca sativa Mill. Petunia hybrida Vilm.

Konaénu potvrdu misljenja da se radi o VMPR dao je seroloiki pokus koji
je izveden antiserumom protiv VMPR a nabavili smo ga iz Fitopatoloikog instituta
univerziteta u Halleu (Saale) susretljivo$éu dr Christiane Schade. Precipitacijske
probe, koje smo viSe puta izvrdili s tim antiserumom, dale su uvijek pozitivou re-
akciju i prema izolatu iz kupusa i izolatu iz e¥njate. U kontrolnim pokusima
s normalnim serumom odnosno sa sokom zdravih biljaka nikad nije dolazilo do
reakcije. )

DA LI JE KOD NAS RASPROSTRANJEN VIRUS MOZAICKE BOLESTI
: CVJETACE

U veljati--1961. godine sabrali smo u Splitu na posjedu Ivana Tomiéa na Me-
jama listove cvjetade koji su izmedu nerava imali kloroti¢ne prstenaste i tackaste
pjege (sl. 5). Pored toga bolesni primjerci cvjetate isticali su se i slabije razvije-
nim glavama. Nekoliko dana poslije toga istisnuli smo iz jo# Zivih bolesnih listova
sok kojim je inokulirano nekoliko mladih primjeraka vrste Sinapik alba. Dvade-
setak dana poslije inokulacije pojavili su se na njima znakovi infekecije u obliku
rasvjetljavanja nerava, a kratko vrijeme nakon toga nastale su nekroze i defor-
macije vrinih dijelova biljke. Rast u duZinu posvema je prestao, a biljka je 20 do
30 dana poslije pojave prvih simptoma poéela ugibati.

Bolesne primjerke gorusice istraZili smo i mikroskopski, pa smo pri tom u
epidermj listova pronasli tijela koja su se po obliku i strukturi dosta razlikovala
od X-tijela drugih virusa.

U proljeée iste godine inficirali smo jstim sojem jo% i vrste Brassica rapa var.
rapifera, Brassica napus var. napobrassica i Brassica chinensis. Na svim tim vr-
stama izvjesno vrijeme poslije inokulacije pojavili su se simptomi bolesti.
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Narotito je snaZno reagirala postrna repa (B. rapa var. rapifera). Mladi su
listovi naglo zaostajali u rastu i deformirali se (sl. 6). Na njima se zapaZao i mo-
zaik. Izviesno vrijeme poslije inokulacije biljke su ugibale. Za razliku od po-
strne repe podzemna koraba (B. napus var. napobrassica) dosta je lako podnosila
infekeiju. U potetnim stadijima oboljenja dolazilo je do pojave rasvjetljavanja
nerava, a zatim su nastajale i nekroze u podruéju nerava. U kasnijim stadijima
simptomi su poceli slabiti i o€itovali su se u obliku vrpéastog obojenja uz nerva-
furu. Biljke su viSe mijeseci poslije infekcije jo$ bile na Zivotu, a simptomi bolesti
bili su tada slabo vidljivi.

U toku ovih pokusa prenijeli smo ovaj virus i na vrstu Brassica chinensis
koja je takoder dosta lako izdrzala infekciju. Na listovima bolesnih biljaka nastale
su mozai¢ke promjene; pored toga u rastu su znatno zaostajale za zdravim kontrol-
nim egzemplarima. Dok su goruSica i postrna repa poslije infekcije brzo ugibale,
ostali su bolesni primjerci kineskog zelja dugo Zivi. Buduéi da su egzemplari ove
posljednje vrste bili osim toga i bogati sokom, odrzavali smo pomoéu njih na¥ vi-
rus u kulturi i sluZili se njima kao izvorom soka u infekeijskim pokusima,

Sl. 3, Nekroti¢ne lokalne lezije na listu duhana.
S1. 4. Sare na listu goruSice koja je inficirana virusom mozaika postrne repe (izolat
iz deénjade).

Istim virusom inokulirali smo i vrstu B. oleracea var. capitata (varazdinsko
zelje). Na inokuliranim listovima obrazovale su se primarne lezije u obliku okrug-
lih klorotiénih pjega. Poslije toga nastalo je na mladim listovima prosvijetljavanje
nerava te lagani mozaik, a ponekad se na njima zapaZalo i vrpéasto obojenje uz
nerve. Daljnji listovi, koji su se naknadno stvarali, nisu se ve¢ mnogo razlikovali
od listova zdravih biljaka.

Dok je virus na navedene krstaSice dosta lako prelazio, nije nam poslo za
rukom inficirati ni jednu vrstu koja je pripadala drugim biljnim familijama, Tako
npr. nismo uspjeli prenijeti virusni izolat na solanaceje Nicotiana tabacum, N.
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glutinosa, Datura stramonium, Petunia hybrida, na kenopodijaceje Chenopodium
amaranticolor i Atriplex litorale te na amarantaceju Gomphrena globosa. Prema
tome é&ini se da je ovaj virus vezan samo za familiju krstadica.

Ovo posljednje svojstvo karakteristitno je bag za VMC. Buduéi da se nad
izolat iz splitske cvjetate podudara sa VMC i po simptomima koje izaziva na mno-
gim domadarima, vrlo je vjerojatno da pripada tom wvirusu.

OSVRT

Iz naSih dosada¥njih istraZzivanja viroza krstadica proizlazi da je u nasim
krajevima rasprostranjen VMPR, Podrudje njegova rasprostranjenja mora biti do-
sta veliko, jer smo ga uspjeli naéi i u sjevernim krajevima u okolici Zagreba (izo-
lat iz €e$njate) i u juZnim krajevima u okolici Splita (izolat iz kupusa). Ovaj
virus zastupljen je kod nas s vi§e sojeva koji se po virulenciji razlikuju.

Znatno slabije od VMPR poznat nam je jedan drugi virus krstagica koji smo
u dva navrata izolirali iz cvjetata iz Splita, Prvi put sabrali smo inficirane bilj-
ke 1961. godine u predjelu »Meje«, a drugi put 1962. u predjelu »Plokite« na posje-
du porodice Kaliterna. Oba su se izolata uglavnom podudarala s obzirom na re-
agiranje test-biljaka tako da se vjerojatno radi o istom virusu koji bi mogao biti
u Splitu dosta raSiren. Prema nasim dosadasnjim iskustvima &ini se da se radi
o VMC.

Ova oba virusa, tji. VMPR i VMC, dosta su dobro prouéena zahvaljujuéj na-
rocito radovima ameri¢kih i engleskih istrazivada. $to se ti¢e prvog virusa. nedavno
su ga Shepherd i Pound (1960) uspjeli posve purificirati. Njegove su se elementarne

Sl. 5. Dio lista cvjetate s karakteristiénim pjegama.

testice ve¢ viSe puta vidjele u elektronskom mikroskopu; to su produZene i savit-
ljive makromolekule koje su prema Bodeu i Brandesu (1958) duge 754 mp, a §i-
roke 12 do 13 m p. Karakteristitno je za ovaj virus da se seroloiki me¥e dokaza-
ti. Da bismo i serolofkim dokazom poduprli nase miiljenje da nadi izolati pri-
padaju VMPR, nabavili smo ljubazno$éu dr Christiane Schade (Fitopatologki in-
stitut univerziteta u Halleu, Saale) antiserum za ovaj virus. Prilikom precipita-
cijskog pokusa na$i izolati iz &e$njate i kupusa pozitivno su reagirali na ovaj
antiserum.
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Za razliku od VMPR ima VMC okrugle &estice s promjerom od 50 mpI °
ovaj je virus tek pred kratko vrijeme dobiven u posve Eistom stanju pri ¢emu
je sa sigurno$éu dokazano da je seroloSki aktivan (Ryrone, Pound i Shepherd 1960).

S ekonomskog gledidta najvaznije su Stete koje ovi virusi nanose kupusu
i cvijetadi. Na tim biljkama prouzrokuju na$i virusi vrlo raznolike simptome. Za
VMPR karakteristiéno je da se narofito mnogo nakuplja u starijim listovima, gdje
se obrazuju najintenzivniji simptomi. Na starijim listovima izraslog kupusa ili
cvijetade pojavljuju se pod utjecajem toga virusa nekroti¢ni tamni prstenovi (sl. 1).
Nekroze mogu prije¢i i na peteljku i stabljiku te prouzrotitj otpadanje listova.

VMC stvara takoder nekrotitne pjege na listovima. Pored toga nastaju te-
sto deformacije listova, a kod ranih infekcija izostaje formiranje »glave« cvjetade.
Prilikom nagih istra%ivanja zapaZali smo &esto na listovima kloroti¢ne pjege (sl. 5).
Na kraju moramo istaknuti da VMC moZe prouzrokovati veliku Stetu; prema Klin-
kowskome (1958) katkad je do 75% biljaka u kulturama zaraZeno ovim virusom.

Oba virusa krstaSica prenose lisni ufenjci pa se oboljenja mogu suzbijati
unidtavanjem usenjaka. Ta je metoda naroédito efikasna kad se upotrebljava za sta-
kleni¢ke kulture. Buduéi da su gubici narotito veliki kad obole mlade biljke, vaino
je da se biljke u klijali§tima ofuvaju od infekcije. Da bi se suzbile epidemije, ko-
risno je unidtavati korove u kojima virusi prezime, narotito krstaSice koje su glav-
ni domadari ovih virusa. No, virus moZe prezimiti i u biljkama odredenim za pro-
izvodnju sjemena. Takve biljke prestaju biti opasne ako se uzgajaju barem 2 km
daleko od glavnih podruéja kulture.

Sl. 6. Postrna repa. Lijevo zdrava biljka, desno biljka koja je inficirana izolatom
iz cvjetate.

ZAKLJUCAK

Pomoéu pokusa sa test-biljkama i serolofkom metodom dokazali smo da je
na podrudju Jugoslavije rasprostranjen virus mozaitke bolesti postrne repe (sino-
nimi : turnip mosaic virus, cabbage black ring spot virus). Taj smo virus izo-
lirali iz vrsta Brassica oleracea var. capitata i Alliaria officinalis. Za oba izola-
ta karakteristitno je da na duhanu prouzrokuju lokalnu, a na vrsti Nicotiana gluti-
nosa_sisteminu _infekciju. Narotito smo temeljito istraZili izolat iz vrste Alliaria
officinalis koji je prenesen na otprilike 40 test-biljaka. Iz podataka se vidi da se
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taj izolat, koji je slabije virulentan od tipi¢nog soja, razlikuje od njega jo¥ i po
;ome 8to prilikomr mehanitkog prenofenja ne mo¥e inficirati vrstu Brassica o-
eracea.

. Pored toga izolirali smo iz cvjetade u dva navrata jedan virus koji je meha-
nid¢ki prenesen na slijedeée krstaSice: Brassica oleracea, Brassica rapa var. rapi-
fera, Brassica napus var. napobrassica, Brassica chinensis i Sinapis alba.

- Vaina je njegova oznaka da ne moe prijeéi na pripadnike drugih fami-
lija, iako ga se vife puta pokufavalo na njih prenijeti. Buduéi da je upravo za vi-
rus mozaitke bqlesti cvjetate karakteristitno da napada samo krstadice, sma-
tramo da se radi o tom virusu. I nadin reagiranja test-biljaka takoder potvrduje
nafe misljenje.

g Ova istraZivanja omoguéio je materijalnom pomoéi Savezni fond za n::xui‘:nliI
raaq. i il 2

VERBREITUNG EINIGER KRUZIFEREN-VIREN IN JUGOSLAWIEN
ZUSAMMENFASSUNG

Von
Prof. Dr. Davor Mili¢ié, Zlata Stefanac-Udbinac und Porde Mamula
Institut fiir Botanik der Universitit Zagreb

Durch Testpflanzen-Versuche und serologische Untersuchungen wurde es be-
wiesen, dass verschiedene Stimme des Wasser- und Kohlriibenmosajkvirus (syn.
turnip mosaic virus, cabbage black ring spot virus) in Jugoslawien verbreitet sind.
Die serologischen Untersuchungen wurden mit einem Antiserum ausgefiihrt, die
uns in liebenswiirdiger Weise Frau Dr. Christiane Schade (Phytopathologishes In-
stitut der Universitit Halle (Saale) gesendet hat. Dje erwihnten Stimme des Wa-
sser- und Kohlriibenmosaikvirus wurden aus Brassica oleracea var. capitata und
Alliaria officinalis jsoliert, Fiir die Isolate war es charakteristisch, dass sie auf
Nicotiana tabacum eine lokale und auf Nicotiana glutinosa eine systemische In-
fektion hervorrufen. Besonders eingehend wurde dabei das Isolat aus Alliaria offi-
cinalis untersucht, das auf ungefihr 40 Testpflanzen iibertragen wurde, die ver-
schiedenen Familien angehérten. Aus den Angaben in der Mitteilung ist es er-
sichtlich, dass sich dieses Isolat vom typischen Stamm besonders dadurch unter-
scheidet, dass es auf Brassica oleracea mechanisch nicht iibertragbar ist; ausserdem
zeichnet es sich durch schwichere Virulenz aus.

Gelegentlich dieser Untersuchungen vurde auch aus Blumenkohl ein Virus
isoliert. das mechanisch auf folgende Kruziferen iibertragen wurde: Brassica ole-
racea. B. rapa var. rapifera, B. napus var. napobrassica, B. chinensis und Sinapis
alba. Es ist ziemlich bezeichnend, dass es uns dabei nie gelungen ist, verschiedene
den anderen Familien angehtrende Testpflanzen mit ihm zu infizieren, obwohl wir
das mehrmals versucht haben. Da es fiir das Blumenkohlmosaikvirus (syn. cauli-
flower mosaic virus) charakteristisch ist, dass es nur Kruziferen befallen kann.
sind wir der Ansicht, dass unsere Isolate aus Blumenkohl diesem Virus angehéren.
Auch die Testpflanzen-Reaktionen unterstiitzen unsere Meinung, dass es sich eben
um dieses Virus handelt.
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