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ISPITIVANJE TRAKTORSKE UNIVERZALNE SIJACICE FERGUSON
S PRIKLJUCKOM ZA UMJETNI GNOJ

I. UVOD

Agrotehnicki zahtjevi, koji se postavljaju na suvremene Zitne sijacice viSe-
struki su. Posijano sjeme mora imati optimalne uslove za klijanje, §to znaéi da tre-
ba imati osigurano dovoljno vode, zraka i topline. Navedene uslove osiguravamo
obradom, dubinom i rokom sjetve. Iz ovoga proizlazi, da je zadatak sjetve raspo-
rediti sjeme jednoli¢no po povrsini, uloZiti ga na jednoliénu i odredenu dubinu, da
bi jednakomjerno nicalo i da bi biljke imale podjednake uslove za razvitak.

Ako sve to ne ostvarimo pojavljuje se:
nejednolitno nicanje, pregust ili prerijedak sklop, smanjen kvalitet i kvantitet
a osim toga dolazi i do tehni¢kih smetnji.

Fergusonova traktorska sija¢ica je univerzalni stroj, jer se uspje$no moze
primijeniti za sjetvu gotovo svih ratarskih, krmnih i industrijskih kultura. Osim
uredaja za sjetvu Fergusonova univerzalna sija¢ica ima i priklju¢ak za rasipanje
i unaSanje umjetnog gnojiva, kao startne doze kod same sjetve, 3to joj daje obi-
ljeZje suvremenog stroja.

II. TEHNICKI PODACI

Fergusonova »Standardna«

univerzalna sijadica Traktorska
sijatica s 0Z/SZ — 13 ST — 20
prikljué¢kom »OLT« »OLT«
za umjetni
gnoj
Broj redova 13 13 20
Broj otvora za gnojivo 13 13 o
Razmak izmedu redova — cm 17,8 19,3 15,24
- Maksimalna S$irina sijanja — m 231 2,51 3,05
Zapremina sanduka za sjeme 210 169 370
Zapremina sanduka za gnojivo 150 130 —
Promjer voznih kotata — m 0,66 1,20 1,17
Razmak voznih kotata — m 2,60 2,60 3,43
TeZina s opremom kg 630 723 950

III. SVRHA ISPITIVANJA

Ispitivanje je vrieno u cilju da se ustanovi kako strei udovoljava zahtjevi-
ma u pogledu univerzalnosti. d
Kod uredaja za sjetvu:

a) da jednoli®no baca sjeme po redovima; procentualno odstupanje pojedi-
nih sijadih aparata od srednje vrijednosti ne smije biti veée od &+ 10%,;

b) da je raspored poloZenih zrna unutar reda 35to pravilniji;

c¢) da jednoliéno sije po dubini koja odgovara agrotehnitkim zahtjevima za
pojedinu vrst sjemena;

d) da se moZe uspjeSno primijeniti za sjetvu raznih vrsta sjemena, obzirom
na krupnoéu i sjetvenu mormu;

e) da ne oftetuje sjeme.
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Kod prikljuéka za rasipanje i unaSanje umjetnog gnojiva :

a) osnovno je da se gnojive jednolino rasporedi po redovima; dozvoljeno
odstupanje od srednje vrijednosti je -+ 15%;

b) da podjednako rasipa razne vrsti gnojiva;

c) da uspjeS$no rasipa male i srednje koli¢ine umjetnih gnojiva;

d) da gnojivo ne dolazi u direktni dodir sa sjemenom.

Opéenito,stroj kao cjelina mora biti pogodan za rukovanje, treba se lako po-
deSavati na razne sjetvene norme i na razne doze gnojiva.

Potrebno je, osim toga, da se lako prazni — &isti, te da je cksploataciono po-
uzdan u radu.

IV. METODIKA ISPITIVANJA

Vriena su mnoga ispitivanja i zapaZanja, Stroj je bio podvrgnut laboratorij-
sko-poljskim ispitivanjima, te posmatran pod uslovima eksploatacije, da se usta-
novi kako udovoljava postavljenim zahtjevima. . 2

a) Da jednolino baca sjeme i umjetno gnojivo po redovima

Ovo je ustanovljeno »probom okretanja na mjestu« za ove vrsti sjemena —
umjetnog gnojiva: pSenicu, zob, Seéernu repu, lucerku i nitramonkal makrogra-
nulirani.

Izbatena kolitina sjemena, odnosno gnojiva posebno je hvatana za svaki si-
jaéi aparat, odnosno aparat za rasipanje umjetnog gnojiva i vagana. -

1

»Proba okretanja« vrSena je za — ha a dobiveni teZinski podaci preratunati
25

su na 1 ha
Stroj je bio podeSen tako da izbaci ove koli¢ine sjemena odnosno gnojiva:

Umjetno gnojivo

Prosjetna sjetvena norma : mala srednja
koliéina

pSenica : 200 kg/ha

zob 120 kg/ 110 kg/ha 200 kg/ha

Seferna repa 20 kg/ha

lucerka 20 kg/ha

Kod p3enice, zobi i lucerke stroj je radio s punim brojem (13) sijaéih apa-
rata, a kod SeCerne repe iskljufeni su bili nepotrebni sija¢i aparati. Aparati za iz-
bacivanje umjetnog gnojiva radili su za obje koli¢ine s punim brojem (13).

»Proba okretanja« za svaku vrstu sjemena odnosno koli¢inu umjetnog gno-
jiva vriila se u najmanje tri repeticije.

b) Da su izbafena zrna pravilno razmjedtena unutar reda

Raspored zrna unutar reda ustanovljen je povlafenjem stroja po ravnoj ze-
mljanoj podlozi, a iza toga je vrSeno mijerenje razmaka na duljini od 3 metra za
svaki sija¢i aparat. Sjeme lucerke radi sitnoée polagalo se na ljepljivi papirnati
premaz.

Pravilan raspored zrna naroéito je vaZan kod sjetve kukuruza radi specifié-
nosti kulture — (okopavina) — krupno sjeme i mala sjetvena norma, te je bio
predmet posebnog prouéavanija.

¢) Da jednoliéno sije po dubini

Na pripremljenom zemlji§tu pokusne parcele Zavoda za poljoprivredno stro-
jarstvo, izvrSena je sjetva ispitivanog sjemena ukljufujuéi i kukuruz, a potom je
utvrdena dubina obzirom na agrotehnit¢ke zahtjeve.

Zajedno sa sjetvom rasipao se i una%ao umjetni gnoj, kod ¢ega se ustanovio
poloZaj zrna u odnosu na gnojivo.
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d) Mogucénost primjene stroja za sjetvu raznih vrsta sjemena

Ovo je ustanovljeno »nrobom okretanja« za ¢etiri vrste ispitivanog sjemena
(pSenicu, zob, $ecernu repu i lucerku). dok kod sjemena kukuruza nije vriena »pro-
ba okretanja«, vec¢ se nastojalo utvrditi raspored izbacenih zrna unutar reda.

e) Da ne osteéuje zrno

Zrna, koja su izbacili sija¢i aparati pregledana su u pogledu ostetenja.

Za vrijeme ispitivanja vrSena su zapaZanja u pogledu lakoc¢e rukovanja stro-
jem, zatim odrZavanja i eksploatacionih osebina, Pouzdanost u radu utvrdena je
pregledom 10 strojeva koji se nalaze u redovnoj eksploataciji na vise mjesta.

Dobiveni rezultati pod tackom (a), obradeni su varijaciono statisti¢ki, te pro-
centualnim odstupanjima pojedinih aparata (za sjeme i gnojivo) od srednje vri-
jednosti.

Rezultati ispitivanja prikazani su tabelarno i graficki.

V. USLOVI ISPITIVANJA

Ispitivanje je vrseno tokom mjeseca oktobra 1962. godine.
Kod ispitivanja koriSteno je sjeme ovih svojstava:

pSenica sa 73,8 kg/hl apsolutne tezine 42,52 g
zob sa 48,8 kg/hl apsolutne tezine 32,77 g
Secerna repa sa 23,8 kg/hl apsolutne tezZine 22,80 g
lucerka sa 77,6 kg/hl apsolutne tezine 2,05 g
kukuruz sa 75,3 kg/hl

umjetno gnojivo : Nitramonkal — makrogranulirani.

VI. REZULTATI ISPITIVANJA
a) Laboratorijsko-poljska ispitivanja

Kod ovog ispitivanja, stroj je bio uporedno ispitivan sa »standardnom« sija-
¢icom OZ/SZ—13 »OLT«.

. Ova sijatica je uzeta kao »standardna« zato, $to ima isti broj redova, te pri-
kIJL}éak za rasipanje i unaSanje umjetnog gnojiva kao i Fergusonova sijatica. Radi
boljeg uvida u jednoliénost bacanja sjemena po redovima navest ¢emo i rezul-
tate ispitivanja za traktorsku Zitnu sijadicu ST-20 »OLT«.

Ispitivani strojevi kretali su se brzinom od 7,2 km/sat.
Rezultati ispitivanja prikazani su u tabeli I i II i grafi¢kim prikazom I i IL
Analiza dobivgnih rezultata, u usporedbi sa »standardnim«, pokazuje da su
s Fergpsonowrorn_ umverzgilnom sijaticom postignuti osjetno bolji rezultati. Posti-
gnut_a ie bolja 3‘edn0116nost bacanja sijac¢ih aparata i to kod svih vr-
sta ispitivanog sjemena (vidi tabelu I i grafi¢ki prikaz I). Maksimalna procentual-
na odstupanja od srednje vrijednosti pokazuju :
— da je do najmanjeg odstupanja doSlo kod sjemena pSenice sa + 1%
. .=
(kod »standardnog« stroja + — %), a kod (ST-20 »OLT« + 5%), zatim kod sjeme-
3 ) :

' 6 3
na zobi s + 2% (kod »S« stroja + — %), a kod (ST-20 + — %), Se¢erne repe
8 7
3 14 : 12
i -2— % (kod »S« stroja + — %) a kod ST-20 + — %) i najzad do najveceg odstu-
12 7
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6 41
panja doflo je kod sjemena lucerke sa + — % kod (»S» stroja + — %) a kod

8 23
36
(ST-20 + — Y%).
23
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CRAFICKI PRIKAZ i:.
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Ako usporedimo odstupanja na temelju varijacionog koeficijenta (v) kao re-
lativne vrijednosti vidimo slijedeée
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Fergusonova 0OZ/SZ-13 ST-20

sijadica »OLT« ~ »OLT«
psenica : v = 0,27 = 4,117 v= 262
Zob : v = 0,95 v= 4,01 v= 2,63
feferna repa: v =229 v =10,81 v= 6,78
lucerka : v = 4,38 v = 19,20 v = 14,80

Do najmanjeg varijabiliteta do$lo je kod Fergusonove univerzalne sijadice.

Na temelju dobivenih rezultata po procentualnim odstupanjima od srednje
vrijednosti, kao i na osnovu varijacionog koeficijenta (v), vidimo da je najbolja
jednoli¢nost postignuta kod Fergusonove univerzalne sijadice i to kod pienice, zo-
bi, Seferne repe i najzad kod lucerke.

Raspored zrna unutar reda

Kod sjemena bijelih Zitarica, Seéerne repe i lucerke ovaj raspored zadovo-
lJjava, U komparaciji sa »standardnim« strojem, kao i s traktorskom sijadicom
ST-20 »OLT«, praktitki ne postoje razlike. No, medutim, kod sjetve kukuruza ovaj
raspored ne zadovoljava, zato §to postoje veliki i nejednoli¢ni razmaci izmedu iz-
batenih zrna unutar reda.

Prikazat éemo rezultate dobivene kod ovog ispitivanja :

Ponavljanje

Razmak zrna I 1I IIT IV VvV VI VII VIII 1X

u redu cm - Broj izbaéenih zrna

0 — 20 — — 1 2 3 1 2 2 -
20 — 40 — - .- 1 — 3 2 1 —
40 — 60 5 1 — 1 — — 2 3 1
60 — 80 b — 2 1 4 1 2 1 —
80 —100 - _ 3 — 1 1 2 — 3

Na osnovu ovakvog rasporeda zrna unutar reda (za prosjetnu sjetvenu nor-
mu), moZemo konstatirati, da on ne zadovoljava suvremenom tehnolofkom procesu
proizvodnje kukuruza.

Kod toga se traZi odredeni broj biljaka po jedinici povrSine, konstantni raz-
mak unutar reda biljaka uz $to manji utrosak sjemena kod sjetve. Dakle, ova si-
jatica ne zadovoljava iznijetim zahtjevima za visoku Lroizvodnju kukuruza. Ako
poveéavamo sjetvenu normu onda se veliki i nejednolitni razmaci unutar reda
smanjuju, te bi u tom slutaju sijatica odgovarala za sjetvu silaZnog kukuruza.

Jednoli¢nost sijanja po dubini

Od dobre Zitne sijadice traZi se, osim iznijetog, da ima takva konstruktivna
rjefenja, koja omoguéavaju taéno podeSavanje dubine sjetve za razne vrste sje-
mena.

Postignuti rezultati u pogledu dubine sjetve su slijedeéi :

Prosjetna dubina sjetve Prema literaturi prosjeéna dubina
u cm sjetve krece se
u cm
Pienica Zob Seé. repa Lucerka Péenica Zob Seé. repa Lucerka
5,3 47 3,2 2,9 3 —5 3 —5 3 —3 1 —38

Kod »standardnog« stroja postignuta je prosjetna dubina sjetve u em:

PSenica Zob Seéerna repa Lucerka
47 45 3,2 2,7

Dobiveni rezultati u pogledu dubine sjetve odgovaraju agrotehnitkim za-
htjevima za pojedine vrsti ispitanog sjemena.
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U usporedbi sa »standardnim« strojem prakticki ne postoje razlike, Napo—
minje se da je zemljifte bilo dobro pripremljeno za sjetvu, i da su strojevi bili
pravilno podeseni.

Kod sjetve se paralelno rasipao i una$ao nitramonkal makrogranulirani, te
je ustanovljen poloZaj zrna u odnosu na traku umjetnog gnojiva, Gnojivo se unasa
nad red poloZenog sjemena, dakle pli¢e, i ne dolazi u direktni dodir sa sjemenom.
Kod »standardne« sijafice gnojivo se unafa dublje od sjemena, a vertikalni raspo-
red sjemena i gnojiva krec¢e se u granici od 0,5 — 1, 5 cm.

Odteéenje zrna od sijaéih aparata

Na temelju pregleda zrna izbacenih iz sija¢ih aparata nije ustanovljeno da
oni ofte¢uju zrno.

Mogucénost primjene stroja za sjetvu raznih vrsta sjemena

U pogledu iznijetog, ispitivanje je vrieno sa sjemenom pSenice, zobi, Seéerne:
repe, lucerke i kukuruza. Dakle, kod ispitivanja bilo je zaslupljeno sjeme nasih
najvaZnijih kultura, i nadalje vodilo se ratuna da se za ispitivanje uzme ono sjeme:
koje je razlitito obzirom na velié¢inu, oblik, sipkost i sjetvenu normu.

Na temelju dobivenih podataka sijatice se moZe uspje$no primijeniti za
sjetvu bijelih Zitarica, Se¢erne repe i lucerke, jer procentualna odstupanja ne pre-
laze dozvoljenu granicu od + 10%.,

Za sjetvu kukuruza ne odgovara, (preveliki razmaci unutar rada).

Kompariramo 1li dobivene rezultate sa »standardnom« sijacicom, (tabela I}
vidimo da je kod Fergusonove sijafice postignuta mnogo bolja jednoliénost ba-
canja sjemena po redovima.

U odnosu na sijadicu ST-20 »OLT« takoder je postignuta bolja jednoli¢nost.
bacanja kod Fergusonove univerzalne sijadice. Vrlo dobri rezultati, kod ispitivanja
jednoli¢nosti bacanja sjemena po redovima sa dozvoljenim procentualnim odstu-
panjima, postignuti su zahvaljujuéi konstrukciji sija¢ih aparata i detaljnim po-
deSavanjem.

Naime, svaki sija¢i aparat moZe se precizno podesiti, tako da svi sijaéi apa-
rati imaju jednaku veli¢inu aktivne povrSine. .

Jednoliénost rasipanja umjetnog gnojiva po redovima

Rezultati ovog ispitivAnja prikazani su u tabeli II i grafi¢kim prikazom TII.
Analiza dobivenih rezultata pokazuje slijedece :
— Kod rasipanja malih koli¢ina umjetnog gnojiva (cca 100 kg/ha), doslo je

6
do veteg procentualnog odstupanja od srednje vrijednosti sa i'g % (kod »stan--

10
dardnog prikljutka« ona iznose + £ ).
Manja odstupanja su se pojavila kod srednjih koliéna (cca — 200 kg/ha) sa

4
+ 2% (kod »standardnog priklju¢ka iznose + T /o).

Varijabilitet rasipanja na temelju varijacionog koeficijenta (v) pokazuje isto.
) Kod malih koli¢ina rasipanja varijacioni koeficijent iznosi v = 3,41 (kod »s«
priklju¢ka v = 5,21). Manji varijabilitet pojavio se kod srednjih koli¢ina sa v =
0,76 (kod »s« prikljuctka v = 3,22),

Dobiveni rezultati po procentualnim odstupanjima od srednje vrije@nos.ti_te
varijabilitet na osnovu varijacionog koeficijenta (v) ukazuje na dobru jednolié-
nost rasipanja umjetnog gnojiva.

U komparaciji sa »standardnim prikljuékom«, Fergusonov prikljutak za ra-
sipanje umjetnog gnojiva dao je bolje rezultate.

Tokom ispitivanja stroj se pokazao prikladniji u pogledu rukovanja i pode-
gavanja sjetvene norme i kolid¢ine rasipanja umjetnog gnojiva od »standardne«
sijacice.
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VII. EKSPLOATACIONA ZAPAZANJA

Ova zapaZanja su vriena na krupnim socijalistitkim gospodarstvima isto&-
ne Slavonije.

Do eksploatacionih pokazatelja doflo se pregledom strojeva koji su se na-
lazili u redovnoj eksploataciji. Pregledano je ukupno 10 strojeva. Na temelju pre-
‘gleda nije ustanovljen nijedan ozbiljniji lom ni deformacija, uz napomenu da su
strojevi bili pravilno koriteni i odrZavani.

U pogledu proizvodno-ekonomske ocjene konstrukcije stavlja se prigovor
na mali radni zahvat. Univerzalna sijatica, da bi se mogla koristiti na nasim krup-
nim socijalistickim gospodarstvima, osim toga mora imati Siroki radni zahvat, jer
‘'on ima direktni utjecaj na proizvodnost i racionalnost sjetvenog agregata. Agre-
gatiranje se izvodi sa traktorom Ferguson FE-35, a sijatica ima mali radni zahvat
te se vutna sila traktora ne koristi u potpunosti — sjetveni agregat nije racionalan.

VIII. ANALIZA REZULTATA

Na osnovu laboratorijsko-poljskih ispitivanja te eksploatacionih zapaZanja
mozemo zakljuditi slijedece :

Stroj u potpunosti odgovara za sjetvu bijelih zitarica, Seéerne repe i lucerke.
Ne odgovara za sjetvu kukuruza, jer uz prosjenu sjetvenu normu dolazi do po-
jave praznih mjesta. U pogledu rasporeda zrna unutar reda on zadovoljava kod
mnavedenih vrsta sjemena, ali ne zadovoljava kod kukuruza.

Dubina sjetve, te vertikalni raspored zrna u odnosu na gnojivo odgovara
agrotehni¢kim zahtjevima. Nadalje, tokom ispitivanja nije zapaZeno da sijaéi apa-
rati osteéuju . zrno.

Kod prikljutka za rasipanje i una$anje umjetnog gnojiva postignuti su dobri
rezultati., Bolji rezultati postignuti su kod srednjih koli¢ina, nego kod malih, jer
je veéi izlazni otvor te granule gnojiva ne zapufe izlazne otvore. U toku ispitiva-
nja stroj se pokazao prikladan za rukovanje, dobrih je eksploatacionih osebina
i pouzdan je u radu,

IX. ZAKLJUCAK

Traktorska univerzalna sijadica Ferguson bila je podvrgnuta uporednim Ia-
‘boratorijsko-poljskim ispitivanjima i eksploatacionim zapaZanjima u Zavodu za
poljoprivredno strojarstvo Poljoprivrednog fakulteta u Zagrebu, i na terenu istoé-
mne Slavonije.

Na osnovu postignutih rezultata zakljuduje se slijedece.

Stroj u potpunosti odgovara svojoj osnovnoj namjeni ti. za sjetvu bijelih
Zitarica, Seterne repe i lucerke uz paralelno unasanje umjetnog gnojiva.

Ne odgovara za sjetvu kukuruza radi prevelikog i neujednadenog razmaka
zrna unutar reda.

U pogledu tehnicke proizvodnosti stavlja se prigovor na mali radni zahvat.
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