Inz. Vilim Ivanek
Poljoprivredna stanica, Krizevci

PRILOG POZNAVANJU UTJECAJA TEMPERATURE TLA, POJEDINIH
KATEGORIJA SJEMENA 1 GUSTOCE SJETVE NA POSTOTAK
NICANJA HIBRIDNOG KUKURUZA U TLU

UVOD I PROBLEM

Upoznavajuéi se sa slucajevima slabijeg uspjeha u proSirenju i proizvodnji
kukuruza primjenom hibridnog sjemena na podrué¢ju KriZevaca opazili smo, da
se oni temelje:

a) Na lo$im iskustvima u proizvodnji sa srednje kasnim hibridom Wisconsin
641AA, koji se u prvo vrijeme propagirao na ovom podru¢ju. Ovaj hibrid kod
mnogih proizvodaca nije na vrijeme dozorio, a onemogucio je sjetvu ozimina u
optimalnim rokovima;

b) Na cestoj pojavi slabijeg i smanjenog postotka nicanja hibridnog kuku-
ruza na pojedinim mikrorajonima popracenoj sa vrlo nejednoliénim razvijanjem
kukuruza osobito u prvim fazama razvoja. Ovakove pojave uvjetovale su razvoj
rijetkog sklopa i slabije rezultate proizvodnje.

Slabijem i proredenom sklopu pridonijela je i sjetva sa starim spreznim dvo-
rednim sijadicama, kojih na podrucju KriZevaca i Vrbovca prema statistickim
podacima ima oko 1.400. Prema naim istraZivanjima ove sijaCice imaju razmak
redova 60—65 cm, a izbacuju po 1 ha 14—61 kg kukuruza. Sjetva sa onim sija-
¢icama, koje izbacuju malo sjemena ¢esto i u normalnijim uvjetima sjetve i kva-
litete sjemenskog materijala nije mogla osigurati pravilan sklop kukuruza.

Lodiji uvjeti sjetve uz ovakove sijadice, koje siju malu koli¢inu sjemena jo3
su vise povedavali neuspjehe u proizvodnji kukuruza primjenom hibridnog
sjemena.

Uz pojavu rijetkog nicanja-proredenog sklopa hibridni kukuruz se na mno-
gim podruéjima izrazito slabije i nejednoli¢no razvijao osobito u prvim fazama
razvoja u odnosu na domadi kukuruz.

Ove pojave su nas potakle, da se temeljitije prouée mikroklimatski uvjeti
nicanja u tlu u pogledu temperature i vlage tla za uobiCajeno razdoblje sjetve
kukuruza na ovom podruéju, a u usporedbi sa osebinama sjemenskog materijala
pojedinih hibridnih kukuruza kao i nadina sjetve.

O utjecaju temperature tla i zraka, vlage tla i svojstva kvaliteta sjemena na
klijavost i nicanje u tlu postoje mnogobrojni podaci i u literaturi.

Tako Azzi istie narodito vaZnost ambijentalnih faktora u poljoprivrednoj
proizvodnji. Izmedu biljke i sredine postoje konvergencije i divergencije, kojih
se vrijednosti iskazuju prirodom, kao tatkom u kojoj biljka i sredina harmonicki
manifestiraju konaéni rezultat svojih odnosa makar i suprotnih Popov G. iznosi
da je klima nekog podru¢ja odlu¢ujuéa za prirode kukuruza i on za Svicarsku
diferencira ¢etiri zone s obzirom na prosje¢ne temperature za vrijeme vegetacije.
Sprague G. citira razli¢ite autore kao Kincera, Wallace, Rush Neal,
Irwin, Tatum, Pinell, Livingston, Hooker, Dickson, Hoppe,
i druge, koji isticu znacaj temperature i vlage tla na nicanje kukuruza isto tako
i znacaj mikroflore i mikrofaune u prvom stadiju razvoja kukuruza u tlu, osobito
Pythium sp. i drugih pljesni. Isti¢e se takoder i znadaj fungicida kao i postojanje
genetske otpornosti na niZe temperature za vrijeme nicanja i otpornosti prema
bolesti. Naroditi znacaj treba posvetiti kvaliteti sjemenskog materijala, njegovoj
dozrelosti i oStedenjima. Oni takoder isti¢u i znacaj hlac%nog naklijavanja kao
prikladnog laboratorijskog metoda kojim se moZe bolje odrediti kvaliteta sjemena
za loZe uvjete sjetve.
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Gotlin J. istie, da su ispitivanja pokazala, da svako oStecenje perikarpa
je u negativnoj korelaciji sa sklopom i prinosom, jer povecava procenat bolesti
biljaka i smanjuje vigor. Kod niskih temperatura tla i vlage oSteéeno je zrno
glavni izvor slabijeg nicanja i nejednoli¢nog porasta u koliko osjetljivost nije
genetsko svojstvo. Od patogenih organizama, koji napadaju zrno u vlainom
stanju najce$ée su Pythium speciesi i Penicillium sp. te Aspergilus flavus. Uje-
vié A. istide, da se mora i¢i na takove analize sjemenskog materijala, koje daju
sif,;l.cllrniju ocjenu vrijednosti sjemena za sjetvu, a to je hladno naklijavanje ili
cold test.

Savié R. u prikazu radova X. Kongresa o hibridnom kukuruzu citira izla-
ganje prof. Pinella, koji isti¢e da se u selekciji kukuruza izdriljivog prema hadnodi
moraju uzeti dva odvojena problema: a) nicanje pod uslovima hladnog i vlaznog
tla i b) rascenje pod uslovima niske temperature. =

Madarié¢ Z. istice, da kod forsiranja sjetve u ranijim rokovima kada je
temperatura dostigla prosjek 10—12°C dolaze do izrazaja prikriveni nedostaci
sjemena uzrokovani smanjenom vitalnosti, koja je izazvana bilo niskim i visokim
temperaturama kod berbe, ¢uvanja i sufenja, zatim oStedenjem perikarpa, Sto
izaziva pojavu pljesnivoée sjemena kod nizih temperatura. Za preciznu sjetvu
sijaicom potrebno je poznavanje ne samo ukupne klijavosti sjemena, nego i
njegove vitalnosti, koja se odreduje hladnim naklijavanjem sjemena (cold test).

Mom¢ilovié P. ukazuje na razli¢itu kvalitetu sjemenskog materijala u
praksi, koja moze dati prirode razli¢ite visine. U slu¢aju loSe kvalitete sjemena
hibridnih kukuruza mogao bi se preporuciti za sjetvu merkantilni kukuruz F. gene-
racije iz najbolje proizvodnje.

Rosié¢ K. isti¢e na osnovu svojih istraZivanja, da vrina i ostala zrna nor-
malno razvijena i zdrava daju priblizno iste prinose. Mnogo je vaZnije, da se
sprovodi izdvajanje normalno_razvijenih i potpuno zavrs$enih klipova sa zdravim
i botani¢ki zrelim zrnom, koje je oslobodeno suvisne vode.

Prema istrazivanjima Lug$in V. suhi kukuruz se moZe zapraditi i praSivo
ne djeluje u 6 mjeseci na smanjenje klijavosti. U lodim uvjetima zapraSeni kuku-
ruz klija vrlo dobro.

1z svih ovih citata se vidi kolika je vaZnost kvalitetnog sjemena kod pro-
izvodnje kukuruza. Vrlo je vaino poznavati te kvalitete i osebine osobito u onim
slu¢ajevima sjetve, kada ne postoje povoljni uvjeti. :

Da bi $to tacnije proudili vrijednost sjetvenog materijala koji je do sada bio
u nafoj proizvodnji i da bi §to bolje ocjenili njegovu vrijednost u lo$ijim uvje- -
tima vréili smo pokuse i opaZanja sa nicanjem sjemena kukuruza u tlu kao naj-
viernijem pokazatelju vrijednosti sjemenskog materijala i uvjeta za nicanje.

Ovi pokusi su imali za cilj, da se putem opaianf'a postotka nicanja u tlu
ustanovi, koji hibridi i kakav sjemenski materijal je bolji 1 perspektivniji za ova-
kovo podruéje valovitog reljefa u kojemu ima mnogo povriina i mikrorajona,
koji u vrijeme uobi¢ajene sjetve kukuruza imaju vrlo heterogene uvjete u pogledu
topline i vlage tla za razvoj kukuruza. Oni su takoder imali zada¢u, da odgovore
na dosadasnje slabije uspjehe na nekim podru¢jima u proizvodnji kukuruza pri-
mjenom hibridnog sjemena. Isto tako da ukaZu na vaZne momente u sjemenskoj
kvaliteti i ispitivanju kvalitete sjemenskog materijala o kojima bi trebalo voditi
racuna u lo$im uvjetima sjetve.

Ovi lo&i uvjeti za vrijeme sjetve nisu stalni, veé se mijenjaju iz godine u
godinu, te nisu jednaki na $irem podru¢ju. Oni se mogu na uZim podru¢jima
medusobno razlikovati ovisno o opéim klimatskim prilikama, koje se modificiraju
reljefom, tipom tla, hidrologkim prilikama itd. Svi ovi faktori s obzirom na svoj
intenzitet i uvjete stvaraju na pojedinim uZim podrué¢jima posebne mikrokli-
matske uvjete, koji u toku sjetve kukuruza se mogu znatno medusobno razliko-
vati i na ufem podruéju valovitog reljefa kao $to je podru¢je KriZevaca, a i
sjeverozapadne Hrvatske. O tim klimatskim i mikroklimatskim uvjetima za vri-
jeme sjetve moramo voditi raéuna u toliko vi$e u koliko imamo sjemenski mate-
rijal nepoznat prema otpornosti na niZzoj temperaturi ili opéenito lodije kvalitete,
neispitan prema posebnim metodama hladnog naklijavanja.
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. Da bi imali $to manje gubitke u ovakvim uvjetima sjetve kukuruza potrebno
Je poznavati kvalitete sjemenskog materijala i uvjete sjetve po mikrorajonima
osobito u pogledu temperature i viage tla.

KRETANJE TEMPERATURE TLA I ZRAKA I VLAGE TLA ZA VRIJEME
SJETVE KUKURUZA U RAZDOBLJU OD 20. IV DO 15. V 1959.—1962. GOD.
NA PODRUCJU KRIZEVACA

Uobi¢ajeno razdoblje sjetve kukuruza na podrudju Krievaca, a u kojem se
mogu pojavljivati razli¢ite temperature amplitude obi¢no je od 20. IV. do 15. V.
To_su rokovi sjetve kukuruza ovog podruéja koji se preporucuju i u kojima se
najvise obavlja sjetva kukuruza. Prije 20. TV. postoje vrlo rijetko povoljni kli-
matski i ostali agroekolo$ki uvjeti za sigurnu sjetvu, a poslije 15. V. klimatski
uvjeti osobito u pogledu temperature tla su veéinom povoljni. Prema meteorolo-
Skim podacima u pomenutom razdoblju sjetve postoje na ovom podruéju desto
prili¢ne razlike u temperaturi tla i u razdoblju iste godine i u prilikama tempe®
rature tla u usporedu pojedinih godina medusobno. Kako se ¢esto dogada da
se pojedini poljoprivredni radovi obavljaju vife vodeéi racuna o kalendarskom
vremenu i sa ciljem, da se ne zakasni u proizvodnji, a ne o ekoloskim uvjetima,
to se dogada da se pojedini radovi u pojedinim predjelima i u pojedinim godi-
nama, a osobito radovi na sjetvi kukuruza obavljaju i u lo§im uvjetima. U koli-
koj mjeri mogu takovi klimatski i ostali lo8iji ekolo$ki uvjeti utjecati na proiz-
vodnju kukuruza ovisi o intenzitetu svih tih faktora i o umje$nosti proizvodaca,
da organizira takovu proizvodnju i sa takovim biljnim potencijalom, koji ¢e pod-
nositi bolje loSije uvjete sjetve ili u protivnom slu¢aju sjetvu obavliati u povolj-
nim uvjetima kasnije sjetve, $to opet ide na ustrb ranije zrelosti hibridnih kuku-
ruza. Najvazniji klimatski faktori u sjetvi kukuruza o kojima treba voditi ratuna
su temperature zraka i vlaga tla.

Temperatura zraka, tla i vlaga tla u ovom razdoblju uobidajene sjetve pod-
vrgnuta je znatnim kolebanjima, $to moZemo vidjeti u tabelama br. 1, 2, 3. Ova
kolebanja su rezultat vecih opcih kolebanja klimatskih prilika. Ona su jo$ jace
modificirana razli¢itim hidropedolo$kim svojstvima tla, inklinacijom, ekspozici-
jom, nadmorskom visinom, predsjetvenom obradom, razli¢itim smje$tajem bilj-
nih pokriva¢a, utjecajem zimskog razdoblja, mrazeva itd.

Tabela br. 1

Minimalna i srednja temperatura zraka za razdoblje od 20. IV. do 15. V.
u 1959.—1962. god.

. Prosjeéna temp.zraka Raspon kretanja dnevnih temp.
G_Odm? o s B zraka u °C
mjerenja -
minimalna srednja minimalna srednja
1959, 6,2 12,10 —0,7—135 5,0—17,1
1960. 58 9.8 —2,8—11,7 34—159
1961. 8,1 12,8 39—14,0 9,6—18,4
1962. 73 13,7 —3,0—15,1 51-229
Tabela br. 2.
Kretanje prosjeéne vlainosti tla u postotku za razdoblje
od 18. IV—18. V. 1960.—1962. god.
Godina Vlaznost u postotku na dubini tla u cm
mjerenja 5 10 20 30 40 50 60
1960. 28,9 30,5 28,2 242 — 24,0 -
1961. . 25,7 26,2 26,5 24,1 23,6 235 23,5
1962 239 257 22 217 234 23,8 25,1

Napomena: Prosjetna vlaZnost je obrafunata iz vlaZnosti tla mjerenih
18. 1V, 28. IV, 8. V. i 18. V. )
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Za ovo razdoblje sjetve postoje isto tako znatna kolebanja i u koli¢inama
oborina; tako smo u 1959. god. imali 24,0 mm oborina, u 1960. 65,3 mm, u 1961.
890mm, u 1962. 64,9 mm.

Koliko utjete reljef, inklinacija, ekspozicija i drugi faktori na razlike u tem-
peraturi tla uZeg podrucja vidimo najbolje na rezultatima mjerenja temperature
tla na 20cm dubine profila »Zorin dol« (vidi tabelu br, 4). Na profilu »Zorin

dol« postojale su cetiri mikroklimatske stanice u rasponu od cca 400 metara
(vidi skicu).

Razmjestaj mikroklimatskih stanica u profilu »Zorin dol«

zapad

SL. 8.
Stanica broj 1 smjeitena je bila na nadmorskoj visini 166,7 m, na vrhu za-
padnog obronka profila.

Stanica broj 2 se nalazila na zapadnom obronku, te je imala isto&nu ekspo-
ziciju i nadmorsku visinu 158,7 m.

Stanica broj 3 bila je na dnu profila u dolini s nadmorskom visinom
140,0 m.

Stanica broj 4 bila je smjeitena na zapadnoj padini isto¢nog obronka pro-
fila, na nadmorskoj visini od 158,1 m. Tlo je na cijelom profilu ilovasto.

Tabela br. 3.

Prosjeéna temperatura tla na 2 i 5cm dubine za razdoblje od
20. IV. do 15. V. 1959.—1962. na stanici Krizevei

. Prosje¢na temperatura Raspon kretanja srednje dnevne
quma' u °C temperature u °C
mjerenja

2cm S5cm 2cm 5cm
1959, 12,5 12,3 51—174 5,4—16,9
1960, 11,5 114 6,9—175 7,1—16,9
1961. 14,7 14,4 10,4—19,6 10,6—19,3
1962. 14,3 14,2 6,8—20,6 7,2—20,2

Tabela br. 4.

Prosjetna kretanja temperature tla na 20 cm dubine na profilu »Zorin dol«
u usporedbi sa mikroklimatskom stanicom KriZevci (K)

Razdoblje Prosjeéna temperatura tla u °C na
mjerenja mikroklimatskim stanicama

K 1 2 3 4
22. V. —31. VI. 1954, 17,78 17,20 16,79 16,34 16,95
5. VII. — 23, VII. 1954. 19,00 19,60 19,06 18,60 19,15
18. VIII. — 6. IX. 1954. 19,71 20,34 19,94 19,08 19,70
24. IX. — 15 X. 1954, 12,07 11,70 11,68 11,89 11,80

. Napomena: Mjerenje na oznafenim mikroklimatskim stanicama obav-
ljeno je u svaki puni sat, svaki dan u oznafenom razdoblju od 8—19 sati i iz tih
mjerenja izraCunati su prosjeci. .
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1z ovih rezultata prosje¢nih temperatura tla na profilu »Zorin dol« se vidi,
da postoje znatna temperaturna kolebanja u tlu koja su osobito izrazita u pro-
ljece, a rezultat su veé¢ napred navedenih faktora kao $to je reljef, inklinacija,
ekspozicija i sliéno. Uticaj zimskog perioda i ekspozicije na temperaturu tla
osjeca se osobito u rano proljeée i to na onim mikrorajonima koji su pod utje-
cajem razli¢itih snijeZnih nanosa, koji se razli¢ito tope u proljece. Uslijed nejed-
noli¢nog topljenja snijega postoji i nejednoli¢no navlaZivanje pojedinih mikrora-
jona vodom, koje znatno utje¢e na mikroklimatske razlike temperature tla. Kasni
mrazevi obi¢no u dolinama i kotlinama utje¢u na temperaturu tla u proljece i
u razdoblju proljetne sjetve. Takav primjer vidimo i u prosjeku temperature tla
mikroklimatske stanice br, 3, koji je za razdoblje 22. V. do 31. VI. niZi od prosjeka
temperature tla standardne mikroklimatske stanice Krizevci za 1,44°C. Vjeruje-
mo, da bi ovakove razlike u ranijim datumima, nego $to je izvrieno ovo mjerenje
bile jo§ veée. Ova razlika u prosjeénoj temperaturi tla méZe znatno utjecati na
fiziolotke procese biljke osobito na intervale prvih razvojnih stadija poljopri-
vrednog bilja. Narodito to dolazi do izrazaja kod onih kultura, koje su osjetljivije
na niZu temperaturu tla.

Ovi podaci mikroklimatskih motrenja nas upucuju i ukazuju, da bas u pro-
ljec¢e osobito u rano prolje¢e postoje znatnija mikroklimatska kolebanja o kojima
moramo voditi racuna kao stalnom ¢&injenicom u vremenu sjetve kukuruza na
podru¢ju KriZzevaca i sjeverozapadne Hrvatske.

Poznavanje mikroklimatskih prilika i kvalitete sjemenskog materijala izbjeci
éemo mnoge neuspjehe u proizvodnji kukuruza, a koji su se do sada pojavljivali
na ovim podrudjima.

Koliki je utjecaj temperature tla i vlage, te kvalitete sjemena na rezultate
nicanja kukuruza u tlu mogu nam dati i pokazati rezultati promatranja i pokusa,
koji su obavljeni na podrué¢ju Krizevaca u razdoblju od 1960. do 1962. god.

METODIKA POKUSA I REZULTATI ISTRAZIVANJA

Rezultati nicanja kukuruza u tlu pracdeni su na sortnim pokusima, pokusima
ispitivanja kapaciteta sjemena, agrotehni¢kim pokusima i opaZanjima u $irokoj
proizvodnji (pokusi ispitivanja kapaciteta sjemena vodeni su po uputstvima Udru-
Zenja poljoprivrednih stanica NRH).

I. POKUS. Ovaj pokus postavljen je kao sortni pokus 29. IV. 1960. god. na
Poljoprivrednom dobru KriZevci. Pokus je postavljen po metodi Mitscherlichovih
poljskih pokusa sa Cetiri repeticije. U pokusu je bilo sedam hibrida kukuruza.
Razmak redova sjetve bio je 70 cm, a u redu 25 cm. Planirani sklop bio je 57.142
biljke na 1 ha. Za svako sadno mjesto sijana su dva zrna. Nicanje kukuruza bilo
je 16. V 1960. god. Rezultati ovog nicanja obradeni su u tabeli br. 5.

Tabela br. 5.
Rezultati nicanja kukuruza na sortnom pokusu u 1960. godini
POKUS br. L. :
G ' I. POKUS sa sjetvom 29. IV. 1960.
Hibrid Prosjek Granitna Relativ.
Red.  kukuruza nicanja u % vrijed. vrijed.
br. . x s X t P %
1. Wisconsin 641AA 40,95 3,57 6,24 0,1 63,74**
2. Towa 4316 38,38 2,02 11,22 0,1 59,74%*
3. Iowa 4417 70,85 2,26 2,60 32 110,29*
4. Minesotta 412 79,40 1,97 6,67 0,1 123,59**
5. Minesotta 415 84,60 0,78 14,89 0,1 131,69**
6. EH 4A 70,98 3,35 1,89 9.4 110,49
7. EH 27A 64,54 4,87 0,05 92,0 100,46
___ Prosjek 64,24 - 0
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II. POKUS. Ovaj pokus postavljen je kao sortni pokus. Pored sjemenskog ma-
terijala pokusa broj I. u ovaj pokus ukljuteno je jo§ 5 drugih hibrida. Pokus
Jje postavljen 3. V. 1960. god. po metodi Mischerlichovih poljskih pokusa sa pet
repeticija na ekonomiji $umarije kod sela Helene. U pokusu je bilo 12 hibrida.
Sjetva na ovom pokusu obavljena je u redove sa razmakom 70 cm, a u redu sa
razmakom od 30 cm. Za svako sadno mjesto stavljena su dva zrna kukuruza, —
Ovom sjetvom osiguravao se sklop od 47.619 biljaka na 1 ha. Wisconsin 355A i
Wisconsin 464A imali su razmak sjetve na ovom pokusu u-redu 25 cm, te se na
taj nadin osigurao njihov sklop od 57.142 biljke na 1 ha.

Tabela br. 6.
Rezultati nicanja kukuruza na sortnom pokusu u 1960. god.

POKUS br. II.
II. POKUS sa sjetvom 3. V. 1960,
Hibrid - B 'Razlika
kukuruza Prosjek Grani¢na Relativna u % nicanja
Red. nicanja u % vrijednost vrijednost pokusa ITilI
br. X S X t P %
1. Wisconsin 641AA 70,30 146 8,38 0,1 84,38** 29,35
2. Towa 4316 80,10 1,96 1,57 15,3 96,15 41,72
3. Iowa 4417 85,80 211 1,28 213 103,00 14,95
4. Minesotta 412 79,00 1,83 2,26 44 94,83* —0,40
5. Minesotta 415 86,20 094 2,69 1,7 103,47** 1,60
6. EH 4A 82,80 091 046 68,9 99,39 11,82
7. EH 27A 87,50 1,25 3,09 09 105,03** 22,96
8. EH 44A 93,30 168 578 0,1 112,00%* —
9. EH 58 90,50 1,26 526 0,1 108,63** -
10. EH 68 90,70 3280 220 44 108,87* —
11. Wisconsin 355A 82,80 166 086 434 99,39 —
12. Wisconsin 464A 70,70 239 5,14 0,1 84,86** —
Prosjek 83,3 100,0

Napomena za tab. 5. i 6. ** = visokosignifikantna razlika
* = signifikantna razlika

Nicanje kukuruza kod ovog pokusa bilo je u prosjeku 18. V. 1960. g. Rezul-
tate nicanja kukuruza na ovom pokusu vidimo u tabeli' br. 6.

U 1960. g. bio je postavljen pokus sa razli¢itim razmacima redova (traka)
kukuruza Iowa 4316. Sjetva ovog pokusa obavljena je 13. V. 1960. g. na ekono-
miji Sumarije kod sela Helena. Na tom pokusu prosjecni postotak nicanja istog
sjemenskog materijala Iowa 4316, koji je sijan i na pokusima br. I i II izno
sio je 90,8%.

Iz ovih podataka se vidi kako su pojedini hibridi sa istim sjemenskim ma-
terijalom razli¢ito varirali postotkom nicanja na razliito vrijeme sjetve. Naj-
otitiji primjer pokazao je hibrid Iowa 4316, koji je u ranoj sjetvi nicao sa
38,38%, u srednje ranoj sjetvi (za 4 dana kasnije) sa 80,10%, i u kasnijoj sjetvi
(za 10 dana kasnije) sa 90,8%.

III. POKUS. Pokus sjetve razli¢itih redaca hibrida Wisconsin 355 postavljen
je po blok metodi sa pet repeticija. Veli¢ina parcele bila je 6 x 8§ = 48 m’. U po-
kusu su bili slijede¢i redci kukuruza: 12, 14, 16, 18, 20 i 22 redci. Sjetva je obav-
ljena dne 15. V. 1960. g. u redove sa razmakom od 60cm i u redu razmak od
40 cm. Na svako sadno mjesto sijana su dva %rna kukuruza. Nicanje je zapocelo
22. V. 1960. Rezultate nicanja vidimo u tabeli br, 7.
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Tabela br. 7.
Rezultati nicanja razliitih redaca W355A

_IIL POKUS
Wisconsin 355A % nicanja Relativni  Signifikant-
o - u tlu odnos nost
12- redac 91,3 101,86 —
14- redac 90,0 100,41 —
16- redac 87,7 97,84 —
18- redac 89,4 99,74 —
20- redac 90,0 100,41 —
22 redac 894 99,74 — =
Prosjek 89,4 100,0
Signifikantna razlika P = 5% 2,98 3,33
) ” . P=1% 4,05 453

IV. POKUS. Pokus sjetve zrna sa razli¢itog polozaja na klipu kod pojedinih
redaca hibrida Wisconsin 355A. Ovaj pokus sijan je 16. V. 1960. godine.

Pokus je postavljen po metodi poljskih pokusa po Boguslawskom sa cetiri
repeticije. Veli¢ina osnovne parcelice iznosila je 6 X 2,4 = 14,4 m’. Razmak redova
iznosio je 60cm, a u redu 40cm. Za svako sadno mjesto sijana su.dva zrna.

Nicanje kukuruza poéelo je 23. V. 1960. g. Rezultate nicanja vidimo u tabe-
lama br. 8, 9

Tabela br. 8.
Rezultati nicanja u odnosu na poloZaj zrna na klipu

IV. POKUS
Varijante sjetve Klasa opravda-
po poloZaju zrna Prosjek nicanja nosti razlike
na klipu u % s X t
* 12—22 redac sa baze klipa 87,44 0,334 10,44 v
12—22 redac sa sredine klipa 87,85 0,441 9,96 v
12—22 redac sa vrha klipa 74,27 0448 —17,75 I
B Prosjek - 83,18 -
Tabela br. 9.
Rezultati nicanja kukuruza prema redcima
IV. POKUS _ -
. - Klasa opravda-
Varijante pokusa - Prosjek nicanja ' nosti razlike
po redcima B u % s X t (P)
12 redac (baza, sredina i vrh) 82,39 0,680 —1,12 111
14 redac  ,, i i 85,10 0,600 2,94 v
16 redac ,, i “ 83,21 0,489 0,05 III
18 redac " ” 84,21 0,585 1,64 111
20 redac - o 81,35 0,548 —3,08 II
22 redac s 82,86 0474 —0,69 111 -
Prosjek 83,18

V. POKUS. Pokus sjetve redaca Wisconsin 355A u razli¢itim gusto¢ama. Ovaj
pokus postavljen je po metodi poljskih pokusa po Boguslawskom sa Cetiri repe-
ticije. Veli¢ina osnovne parcelice iznosila je 6 X 3,6 m = 21,6 m’. Sjetva je obav-
ljena 17. V. 1960. g. Razmak redova sjetve bio je 60cm. Sadna mjesta u redu
bila su &iroka 30cm, a izmedu njih razmak od 60cm. Za svako sadno mjesto
posijana su dva zrna. :

Podetak nicanja bio je 24. V. 1960. g.

Rezultate nicanja vidimo u tabelama br. 10, 11.
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Tabela br. 10.

Rezultati nicanja s obzirom na gustodu sjetve

V. POKUS

Varijante gustoce

Prosjek nicanja

Klase opravda-
nosti razlike

_ sklopa na 1 ha u % 5 X t
a) 55.555 biljaka na 1ha
(12—20 redaca) 87,18 0,382 7,94 A%
b) 64.814 biljaka na 1ha
(12—25 redaca) 83,75 0,841 0,55 III
c) 74.074 biljaka na 1ha
(12—20 redaca) 83,09 0,621 —0,32 III
d) 83.333 biljke na 1ha
_ (2—20redaca) 923 o040 12 1
_Prosjek 8331
Tabela br. 11.
V. POKUS Rezultati nicanja s obzirom na redce
- Klase opravda-
Varijante sjetve Prosjek nicanja nosti razlike
__po redcima . u% s L t (P)
12 redac (a, b, ¢, d, gustoce) 84,30 0,625 143 111
14, " i 83,95 0,704 0,83 111
16 = ” ” 84,15 0,709 1,02 111
8, » - 82,72 0,606 —1,77 111
20 ,, o i 81,46 0,719 —2,37 _Ir
Prosjek 8331

Napomena: Klasa I je opravdano znatno lodija od standarda.
Klasa II je opravdano losija od standarda.
Klasa III je jednaka sa standardom.
Klasa IV je opravdano bolja od standarda.
Klasa V je opravdano znatno bolja od standarda.
Na ovom pokusu dobili smo takoder interesantne rezultate usporedujuéi
nicanje na pojedinim repeticijama;:

1. repeticija imala je prosjek nicanja 85,4%
2' ” ” ” " 84!4%
3' » " " »e 84)2%
4' »n n " L 79|2%

Ova znatnija razlika u postotku nicanja IV repeticije na ovom pokusu re-
zultat je loSijih ekoloskih uvjeta dijela parcele na kojem je bila IV repeticija.
lo je uslijed depresije i slabije odvodnje vode u toku zime i ranog proljeéa bilo
znatno vlaznije kod osnovne obrade nego tlo kod ostalih repeticija. Zbog vecde vla-
Znosti bilo je vjerojatno i ovo tlo i hladnije, te se znatno loije obradilo pred
sjetvu. Sve je to imalo odraza na smanjenje postotka nicanja i kasniji slabiji
razvoj kukuruza na ovoj repeticiji.

VI. POKUS. Ovaj pokus postavljen je kao sortni pokus u 1961. g. U ovom
pokusu bilo je obuhvadeno 20 hibrida razlidite proizvodnje. Pokus je postavljen
po blok metodi sa 5 repeticija na Poljoprivrednom dobru Krifevci. Veli¢ina par-
celice bila je 2 x 10 = 20 m® Planirani sklop biljaka u sjetvi iznosio je 50.000
na ha, a na svako sadno mijesto sijana su po dva zrna. Sjetva pokusa obavljena
je 9. V. 1961. g. Nicanje je poc¢elo 23. V. 1961. U ovom pokusu bili su hibridi pro-
izvodnje 1960. i 1959. god. sa zaprafenim i nezapradenim sjemenom. U ovaj sorti-
ment pokusa bili su takoder ukljuteni i hibridi F, gen. pojedinih hibrida, koji su
dolazili na nadem podrué¢ju. Hibridi pod red. br. 1—7 dobiveni su iz Novog Sada
kao materijal za pokus, koji je financirao Jugosl. savjetodavni centar za poljo-
privredu u Beogradu.
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Sav ovaj upotrebljavani sjemenski materijal bio je prethodno laboratorij-
ski ispitan osim hibrida W-530.

Prema rezultatima laboratorijskog ispitivanja koje je vrSeno u Poljoprivred-
noj stanici u Krizevcima konaéna klijavost ovih hibrida iznosila je preko 90%
Veda variranja izmedu pojedinih hibrida postojala su u rezultatima energije kli-
janja. Ove vece razlike ispoljile su se vjerojatno zbog toga, $to je klijanje obav-
ljeno u uvjetima sobne temperature, koja nije uvijek bila optimalna za klijanje.

Rezultate nicanja kukuruza pokusa br. VI vidimo u tabeli broj 12.

Tabela br. 12.
Rezultati nicanja kukuruza u tlu na sortnom pokusu u 1961. god.

VI. POKUS
Red. Godina  Zapraseno  Prosjek
broj Sjeme kukuruza (hibrida) proizvodnje da—ne nicanjau %
1. EH 4A dobiven iz N. Sada da 83,6
2. Hibrida maljani i da 60,2
3. Asgrow 66 - da 82,8
4, 0 88 ,, da 73,6
5, » 420 " da 70,4
6. Wisconsin 355A i da 76,0
7 i 530 v da 31,6
8. EH 4A Zagreb da 84,8
9. EH 27A o da 83,0
10. EH 68 o da 75,4
11. Towa 4417 Pakovo 1960. da 84,4
12. Wisconsin 641 Cepin 1960. da 81,0
13. 7 355 uvoz iz Austrije 1959. da 59,8
14. Towa 4417 uvoz iz SAD 1959. da 55,6
15. Iowa 4316 Sombor 1959. da 75,6
16. Wisconsin 355A F, gen. KriZevci 1960. ne 65,2
17. Minesotta 415 F, gen. KriZevci 1960. ne 72,6
18. Iowa 4417 F, gen. KriZevci 1960. ne 63,2
19. Minesotta 412 F. gen. KriZevci 1960. ne 832
20. Towa 4417 F: gen. KriZevci 1960. ne 67,6
Prosjek 71,5
Signifikantna razlika za P = 5% 89
” ” P=1% 11,8

VII POKUS. Ovaj pokus postavljen je kao sortni pokus sa kukuruzom u
1962. g. U ovom pokusu bilo je 18 hibrida odnosno sorti kukuruza. Pokus je po-
stavljen po blok metodi sa 5 repeticija na PD KriZevci. Veli¢ina parcele bila je
2 x 10 = 20 m%. Sjetva pokusa obavljena je 8. V. 1962. g. Planirani sklop biljaka
na 1ha iznosio je 50.000. Za svako sadno mjesto sijana su dva zrna kukuruza.

Tabela br. 13.
Rezultati nicanja kukuruza u tlu na sortnom pokusu u 1962. g.

VII. POKUS

Red. Godina Zapraseno Prosjek

broj Sjeme kukuruza (hibrida) proizvodnje da—mne nicanjau %
1. Wisconsin 641AA — Belje 1960. da 85,00
2. Towa 4316 1960. da 82,00
3. Towa 4417 — Dbakovo 1961. da 89,00
4, Hrvatica — KriZevci 1961. ne 86,53
5. Arizona - da 85,53
6. Wisconsin 355A 1960. da 84,33
7. Wisconsin 464 Sombor 1960. da 91,93
8. Zuban — KriZevci 1961. ne 75,40
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Nastavak tabele br. 13.

Red. . Godina  Zapra$eno Prosjek

broj Sjeme kukuruza (hibrida) proizvodnje da—ne nicanjau %
9. EH 27A Zagreb 1960. da 84,37
10. EH 27A F, gen. KriZevci 1961. ne 81,53
11. Wisconsin 641AA Cepin 1960. da 61,45
12. Wisconsin 641AA F, gen. KriZevci 1961. ne 80,33
13. Iowa 4417 wuvoz iz SAD 1959, da 63,66
14. Iowa 4417 F. gen. KriZevci 1961. ne 871,73
15. Wisconsin 355A uvoz iz Austrije 1959, da 67,51
16. Wisconsin 355A F: gen. Krizevci 1961., ne 84,73
17. Minesotta 412 F, gen. KriZevci 1960. ne 75,26
18. Minesotta 412 F; gen. KriZevci 1961. ne 85,20
Prosjek 80,64
Signifikantna razlika za P = 5% 0,72
” ” P =1% 0,95

U ovom pokusu bili su hibridi proizvedeni 1959 god., 1960. i 1961. Pored hi-
brida F, generacije bili su i hibridi F, i F; generacije. Ovim pokusom se htjelo
ustanoviti i ispitati koje rezultate postize sjemenski materijal, koji se nalazi u
Sirokoj praksi u odnosu na domade sorte i hibride F, i F, generacije.

Pored potvrda o sjemenskim kvalitetama sjemenskog materijala predvide-
nog za pokus vrdena su i ispitivanja nekih hibrida u laboratoriju Poljoprivredne
stanice KriZevci. Ova ispitivanja vriena su u uvjetima hladne sobe od 9—16°C i
u uvjetima tople sobe od 16—24°C. U ispitivanju su bili hibridi W641AA, W355A
i TIowa 4417, Kona¢na klijavost u uvjetima toplije sobe bila je kod ova tri hi-
brida u granicama od 96—98% nakon 9 dana. U uvjetima hladne sobe najsla-
biju klijavost pokazao je W.641AA sa 19% nakon 9 dana naklijavanja.

W355 imao je nakon 9 dana u uvjetima hladne sobe klijavost 53%, a Iowa
4417 28%. 1 ovi rezultati ukazuju na jacu osjetljivost W641AA na niZe tempera-
~ ture. Nicanje posijanog kukuruza na pokusu poéelo je nejednoli¢no 22. V. 1962.
Rezultate nicanja vidimo u tabeli br. 13.

Al

RAZMATRANJE REZULTATA ISTRAZIVANJA

Rezultati klimatskih i mikroklimatskih istraZivanja i mjerenja na podruéju
Krizevaca pokazuju, da u vremenu sjetve kukuruza postoje izmedu godina pri-
licno velike razlike i amplitude u temperaturi tla i vlaZnosti. Ove razlike su
‘znatne i unutar uobiajenog perioda sjetve; tako na pr. u 1959. g. razlike u pro-
sjetnoj temperaturi tla na standardnoj stanici Krievci, na 5 cm dubine su izno-
sile od 54—16,9°C u 1960. g. Ovi prosjeci su se kretali od 7,1—16,9°C, u 1961.-g.
od 10,6—19,3°C, a u 1962. g. od 7,2—202°C. To su priliéno velika i nepravilna
variranja u toku sjetve kukuruza. Sigurno je, da u uvjetima drugadije ekspozi-
-cije i inklinacije i hidroloskih i ostalih svojstava tla na ovom podruéju postoji
i drugacije kretanje ovih temperaturnih amplituda tla. Sve nas to navodi da sa
promjenljivim uvjetima u temperaturi tla i zraka i vlage tla moramo racunati
kao stalnom pojavom, te sjetvu kukuruza tako organizirati, da se izbjegnu niske
temperature tla odnosno da se traZi i stvori i upotrebljava takav sjemenski ma-
terijal, koji ¢e imati takovu kvalitetu i garanciju da moZe niknuti i u takovim
uvjetima. Potrebno je takoder mnogo vise paznje posvecivati mikroklimatskim
prilikama pojedinih mikrorajona, te na osnovu toga obavljati i rajonizaciju sje-
menskog materijala i odredivati vrijeme sjetve.

~ Usporeduju¢i rezultate nicanja kukuruza medusobno kod pokusa broj I i II
jasno se ispoljilo, da je sjemenski materijal W.641AA i Towa 4316 najjace osjetljiv
na niske temperature tla. Niska temperatura tla uvjetovala je produljenje stadija
nicanja i na taj nadin omogudila napad razli¢itih pljesni. Iz ovog pokusa se vidi,
da_samo razlika u sjetvi od 4 dana povecala je postotak nicanja Iowa 4316 za
41,72%, kod W.641AA ovo povecanje iznosi 29,35%, kod EH27A povecdanje iznosi
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22,96%, kod lowa 4417 poveéanje iznosi 14,95% i kod EH 4A poveéanje nicanja
u kasnijoj sjetvi iznosi 11,82%. Ovaj redosljed povecanja nicanja u boljim tem-

raturnim uvjetima ujedno je pokazatelj atpornosti avog sjemenskog materi-
T:la prema niskim temperaturama tla, koje su poslije sjetve 29. IV. 1960. do
3. V. 1960. g. iznosile u prosjeku na 5cm dubine prosje¢no blizy 838 °C.

Interesantno je, da sjeme Minesotte 412 i 415 nije pokazalo skoro nikakve
razlike u postocima nican{a izmedu pokusa br, I i pokusa br. II, a i biljdice
kukuruza su im bile jednoliéno razvijene. Ovaj rezultat nas upucuje, da je sjeme
Minesotte 412 i 415 otpornije na nife temperature za vrijeme nicanja, te da ova

otpornost vjerojatno ima i genetsku osnovu.

Hibridi sa nizim postotkom nicanja u I. pokusu imali su pored niZeg
stotka niknulih biljaka i vrlo nejednoliéno razvijene biljtice sa razli¢itom visi-
nom i debljinom stabljike i to tim viSe iskazanu nejednoli¢nest, $to je bio po-
stotak nicanja niZi. Na osnovu ovakovog izgleda i daljnjeg razvoja kukuruza mo-
glo bi se zakljuciti da postotak nicanja kukuruza u tlu odrazava i vitalnost
kuktruza. Ova pojava nejednoli¢nog razvoja bilj¢ice kukuruza asobito se ispo-
ljavala kod hibrida W.641A i Iowa 4316. W.641AA i Iowa 4316 su srednje kasni
hibridi, te imaju duu vegetaciju, pa bi se zbog toga trebali sijati ranije u pro-
ljeée, ali radi ovakovih svojstava slabije otpornosti prema niZim temperatura-
ma njihovog sjemenskog materijala u prvim stadijima razvoja, oni se ne bi mo-
gli preporuditi za podruéja gdje postoje ovako velika variranja u temperaturi
tla za vrijeme sjetve. Na ovakovim podrué¢jima dolaze u obzir hibridi krace ve-
getacije ili hibridi, koji mogu podnijeti i niZe temperature za vrijeme sjetve tj.
ije sjeme ima vedu otpornost na lo§ije uvjete nicanja u pogledu temperature
i vlage. U protivnom slu¢aju sjetva hibridnih kukuruza sa lo$ijim kvalitetama
sjemena mo¥e na ovakovim terenima biti riskantna jer dovodi do znatnog pro-
redenja sklopa.

Ukoliko bi se vrila sjetva sa ovakovim sjemenskim materijalom potrebno
je sijati viSe sjemena i to tim vie $to su uvjeti za nicanje lo8i, ili sjetvu obav-
ljati u kasnijim rokovima. Ako i dolazi do nicanja ovakovog sjemenskog mate-
rijala razvijene biljke kukuruza u prvo vrijeme su prili¢no oslabljene, razliCite
velitine i debljine stabljike i izgleda i ne daju garanciju, da ¢e se jednoli¢no
razvijati. Ovim lo$im uvjetima nicanja i njihova vitalnost za daljnji rast znatno
je smanjena.

Potrebno je radi toga nakon nicanja obavljati izbor i proredivanja sklopa te
odstranjivati one bilj¢ice, koje su krZljavije, jer nam one nisu garancija da ce
donijeti velike klipove.

Pokus broj III pokazao je da‘ unutar istog hibrida W.355A kategorizirano
sjeme sa klipova razli¢itih redaca nije pokazalo medusobno opravdane razlike
u nicanju.

Pokus broj IV pokazao je svojim rezultatima da postoje opravdane razlike
t postotku nicanja u tlu zrna sa vrha klipa u odnosu na postotak nicanja zrna
sa sredine i baze klipa. Zrno sa vrha klipa kod svih redaca hibrida W3S5A ni-
calo je sa opravdano manjim postotkom. Razlog ovom smanjenju nicanja moZe
se traZiti u veli¢ini zrna ili u njegovoj dozrelosti na vrhu klipa. =

Pokus broj V pokazao je interesantne rezultate, koji dovode na zakljucak,
da se postotak nicanja zrna kukuruza u tlu smanjuje povecanjem toce sje-
tve. Najjaca gustoca sjetve koja je trebala osigurati sklop od 83333 biljke na
1 ha sa sadnjom od 2 zrna na jedno sadno mjesto imala je opravdano manji
postotak nicanja. Gustoéa sjetve od 55555 biljaka takoder sa 2 zrna na svako
sadno mjesto imala je opet opravdano najvedi postotak izniknutih biljaka u tlu.
Ovaj rezultat moze se opravdati jedino time §to smo sa gu3¢om sjetvom u tlu
medusobno priblizili zrna kukuruza, te u stadiju nicanja zbog djelovanja nega-
tivnih faktora, osobito mikroflore i mikrofaune, dolazi do breg proSirenja i dje-
lovanja negativnih faktora. Ovi negativni faktori koji utjeu na smanjenje po-
stotka nicanja se lak§e u guscoj sjetvi prodiruju iz zrna na zrno. Kod plani-
ranja gustog sklopa treba prema tome voditi ratuna i o tim pojavama u tlu
tj. da kod gudcée sjetve u lodijim uvjetima ne nie zrno u istim postocima.
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Pokus broj VI kao sortni pokus pokazao je, da sjemenski materijal ¢&ija
konadn:a klijavost se krece preko 90% u laboratorijskim uvjetima (nije ispitan
W530) ima postotak nicanja u tlu vrlo razlicit. Pokus je pokazao da je postotak
nicanja u tlu znatno manji kod hibrida proizvedenog u 18?9. g. u odnosu na hi-
bride proizvedene 1960. g. Hibridi proizvodnje 1959, g. imali su prosjek nicanja
u tlu 63,6%, a hibridi proizvodnje 1960. g. imali su prosjecno nicanje u tlu 73,8%
(uzeti su u obzir samo hibridi sa dokumentacijom o godini proizvodnje).

.. Ove izrazite razlike ukazuju na losiju kvalitetu sjemenskog materijala sta-
rijeg od jedne godine, koja se osobito ispoljuje kod nicanja u tlu pod lo$im uvje-
tima,

Pokus broj VII kao sortni pokus 1962. god. takoder je dao slicne rezultate u
pogledu nicanja kao i prijadnji pokusi. Kod ovog pokusa prosjek nicanja u tlu
za dva hibrida kukuruza proizvadnje 1959. iznosi 65,58%, za hibride proizvodnje
1960. g. prosjek nicanja u tlu iznosio je 80,62%, za hibride proizvodnje 1961. g.
prosjek nicanja u tlu iznosio je 84,75%.

I ovi podaci pokazuju, da starost sjemena uti¢e na postotak nicanja u tlu
bez obzira sto je kukuruz u laboratorijskim ispitivanjima pod optimalmim uvje-
tima klijanja dao rezultate konaénog klijanja u granicama kvalitete sjemenske
rabe. Na osnovu ovih rezultata mozemo zakljucivati o visini greSaka, koje se
Cesto ¢ine na terenu u $irokoj proizvodnji, ako se upotrebljava materijal stariji
od jedne godine.

Iz ovih pokusa te rezultata iskustva §iroke proizvodnje na podruéju Krize-
vaca, gdje postoje iz godine u godinu razli¢iti uvjeti nicanja u tlu u vremenu
uobitajene sjetve, mogli bi istaknuti slijedece momente (faktore) o kojima bi
trebalo voditi rauna za vrijeme sjetve, i o kojima ovisi postotak nicanja kuku-
ruza u tlu:

1. — o kretanju temperature i vlaZnosti tla,

— o mikrobioloskim prilikama (mikroflora i mikrofauna),
-~ 0 mehani¢kom oStedenju zrna,
— o starosti sjemena,
-~ o zapra$ivanju sjemena fungicidima,
— o uzgojima pod kojima je proizvedeno sjeme,
— o uslovima dorade i uskladi$tenja sjemena do sjetve,
— o dozrelosti sjemena,
— o veli¢ini i polozaju zrna na klipu,
10. — o o§teéenju sjemena od mraza,
11. — o genetskim osebinama sjemena.
12, — o nacinu sjetve (dubina i gustoda).

Ovi nadi rezultati su pokazali, da laboratorijska istraZivanja klijavosti ku-
kuruza pod optimalnim uvjetima nisu dovoljni pokazatelji vrijednosti sjemena
u sjetvi pod nepovoljnim uvjetima, a koje &esto susreéemo u proljeée ba na
podru¢jima sjeverozapadne Hrvatske. Da bi mogli §to bolje upoznati kvalitete
sjemena za sjetvu potrebno je odrediti vitalnost sjemena hladnim naklijava-
njem (cold test).

Ovaj nalin ispitivanja sjemena jo¥ nisu uveli na$i laboratoriji za kontrolu
sjemena, iako ukupna klijavost dobivena u toplim klijalistima nema prave prak-
ticne vrijednosti, jer ne daje potrebnu orijentaciju osobito u ovim podruéjima
gdje mogu postojati i lodiji uvjeti za sjetvu u vrijeme uobiajene sjetve.

Dosadasnji nadin ispitivanja sjemena pod povoljnim uvjetima ne odrazava
dovoljno vitalnost sjemena za lodije uvjete, a o kojem svojstvu bi tre-
balo povesti vife ratuna. Da bi koliko toliko imali veéu sigurnost u sjetvi i vedi
uspjeh u proizvodnji, kupci sjemenske raobe trebali bi traZiti, da im se dadu
rezultati ispitivanja u hladnom naklijavanju, koje mo#e biti mjerodavno za ocje- -
nu klijavosti sjemena kukuruza u lofijim uvjetima.

bt e i e

ZAKLJUCAK
1. — Kod ranije sjetve hibridnih kukuruza potrebno je na podrudju Kri-

#evaca kao i na Sirem podrudju sjeverozapadne Hrvatske sa slitnim agroekolo-
§kim uvjetima za vrijeme sjetve voditi ra¢una o temperaturi i vlazi tla.
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2. — U uvjetima valovitog reljefa sjetvu kukuruza treba obavljati najprije
na onim povriinama, koje imaju povoljnije uvjete u pogledu temperature i vlage
tla. U ovakvim uvjetima treba narolito voditi racuna o mikroklimatskim prili-
kama pojedinih podrucja i parcela.

3. — U toku zime i ranog proljeca treba paziti na rezim vode na parcela-
ma i onemoguéiti putem pravilne obrade i kanalizacije stagniranje povrsinskih
voda na pojedinim dijelovima parcela. Zimska brazda i pravilna obrada i od-
vodnja vode iz mikrodepresija je vaina mjera, kojom se mogu stvarati povoljni
uvjeti za raniju sjetvu i bolje i brze nicanje kukuruza.

4. — Nedovoljne su laboratorijske metode istraZivanja klijavosti kukuruza
pod povoljnim uvjetima, te ih treba nadopuniti sa podacima analize hladnog na-
klijavanja (cold test). Ovi podaci bit ¢e veca garancija i sigurnost o vrijednosti
sjemenske robe za podruéje nepovoljnih uvjeta sjetve.

5. — Rezultati istrazivanja postotka nicanja istih hibrida kukuruza (sjeme-
na) u razli¢itim datumima sjetve pokazali su, da su od_ispitivanih hibrida na
nepovoljne uvjete sjetve u pogledu temperature i vlage tla najjace osjetljivi hi-
bridi Towa 4316, a zatim W.641AA, EH27A, Towa 4417, te EH4A.

Skoro nikakovih razlika u postotku nicanja u tlu nije postojalo izmedu ra-
nije sjetve i kasnije sjetve kod hibrida Minesotta 412 i 415. Hibridi Minesotta
412 i 415 podnijeli su najbolje niZe temperature za vrijeme nicanja.

Na osnovu ovakvih rezultata potrebno bi bilo svaki hibrid kukuruza (sje-
me) istraziti na otpornost na loge uvjete u tlu za vrijeme nicanja.

6. — Smanjenje postotka nicanja kukuruza u tlu praceno je redovito i sa
velikim razlikama u razvijenosti pojedinih ‘biljaka kukuruza u prvom stadiju
razvoja. Sto je bio manji postotak micanja u tlu, to su postojale vece razlike
medusobno u razvijenosti kukuruznih biljaka u prvoj fazi razvoja. Smanjeni po-
stotak nicanja u tlu odraZavao je i smanjenu vitalnost sjemena i smanjenu vital-
nost izniknutih biljaka.

7. — Da bi u nepovoljnim uvjetima sjetve kukuruza na nekim podrudjima
mogli posti¢i planirani sklop potrebno je:

a) Sijati vise sjemena na jedan hektar (do 60kg), te nakon nicanja tj. u
prvoj fazi razvoja obavljati proredivanje sklopa, ostavljaju¢i najbolje razvijene
biljéice sa najdebljom stabljikom.

U povoljnim uvjetima sjetve $to ih obi¢no imaju kasniji rokovi mogu se
smanjiti doze sjemena na jedan hektar.

b) Ili sijati sjeme u manjim koli¢inama, ali koje ima garancije da ce
niknuti barem preko 95% i dati biljke jednoli¢no razvijene. Kod ovakovog nacina
sjetve nije potrebno obavljati veliko proredivanje sklopa i na taj nacin smanjuje-
mo radnu snagu kod proredivanja, i mogucnost o$tecenja korijena drugih bilja-
ka. Sa ovako dobrim sjemenom, koje jednoli¢no nice i u losijim uvjetima (Mine-
sotta) svaka bilj¢ica pokazuje priblizno jednaku razvijenost.

8. — Pokus je pokazao, da postotak nicanja u tlu vrSnih zrna kukuruza sa
klipa u odnosu na nicanje zrna sa sredine i baze klipa, je opravdano manji.

9. — Pokus je pokazao, da u guscoj sjetvi je opravdano manji postotak
nicanja kukuruza u tlu, nego u rjedoj sjetvi.

10. — Da bi imali siguran uspjeh u proizvodnji kukuruza na ovakovim 1
sli¢nim podrué¢jima, potrebno je osigurati dobar sjemenski materijal, koji se
mora prethodno temeljito istrazivati putem hladnog naklijavanja i poljskim po-
kusima na osnovu postignutih priroda provjeravati njegovu vrijednost.

U ovim pokusima potrebno bi bilo iste hibride (sjemenski materijal) u pro-
daji, a razli¢itih proizvoda¢a komparativno istrazivati, te na taj nacin ustanoviti
koji su hibridi i ¢ija proizvodnja davali i daju najbolje rezultate. Tako bi_ocje-
nili sa sigurno$éu i one kvalitete sjemenskog materijala, koje ovise o proizvod-
nji sjemenskog materijala i o tome, kako se manipulira i doraduje. Rezultati
pokusa posluzili bi kao osnova za nagradivanje i registraciju poduzeda i svih onih
organizacija, koje se bave proizvodnjom i manipulacijom sjemenskog materijala.
Na taj nacin izluéile bi se iz proizvodnje i manipulacije sjemenskog materijala

. one organizacije, koje nemaju uvjeta za kvalitetnu proizvodnju i manipulaciju
sjemenskog materijala. To bi bio jedan od puteva i mjera za otklanjanje gre-
%aka u proizvodnji doradi i manipulaciji sjemenske robe.
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