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DVOGODISNJI REZULTATI I ZAPAZANJA U UZGOJU KUKURUZA
PRIMJENOM HERBICIDA, U ODNOSU NA KLASICAN NACIN

A) UVOD I PROBLEMI

_ Radi visokog transpiracionog koeficijenta kukuruza i niskog godi$njeg pro-
sjeka oborina za proizvodni bazen Osijeka, eliminacija korovske flore u kukuruzu
nije samo agrotehnicki problem, jer se korovi pojavljuju kao bioloski konkurenti
u iskoriftavanju rezervi vlage i dodatnih skupih ulaganja u fertilizaciju tla za
visoke prinose.

Pitanje nacina eliminiranja korova ulazi prema tome i u rje$avanje pro-
blema kompleksne mehanizacije kukuruza.

Lako bi se dokazalo, a to nadi pokusi takoder pokazuju, da je u godinama
povecanih oborina u proljetnom periodu deherbacija (odstranjenje korova) u
kukuruzu po uticaju na prinos jednako vaina mjera kao duboka brazda i kon-
zervacija vlage odnosno doziranje hraniva potrebnih za visok prinos.

Pitanje je samo koji oblik deherbacije je najsvrsishodniji i najjeftiniji za
primjenu u odredenoj godini.

Buduéi je likvidacija korova kod kukuruza, a i drugih okopavina, vezana sa
radovima obrade i kultivacije, valja naglasiti da te mjere nisu potpuno dovoljne,
odnosno da je kukuruz, specijalno hibrid takova kultura da kultivacije na struk-
turnim tlima u vecini slucajeva ne bi bile potrebne (ili su ¢ak $tetne) i ne mogu
se isplatiti u tolikoj mjeri koliko se isplacuje deherbacija kemijskim putem u
ranoj fazi razvoja.

Postoji mogucnost kemijskog suzbijanja hormonskim preparatima u vegeta-
ciji, pa i pred vegetaciju sa povecanim dozama (Kosovac Z., Novi Sad »Savremena
poljoprivreda« broj 3/59), ali se jo$ efikasnijom pokazala metoda pomoéu amino-
triazina pred sjetvu ili iza nicanja. U tu svrhu izvodili smo pokuse 1961. i 1962. g.

B) CILJEVI POKUSA

I. POKUS 1961. godine na mineralno-organogenom tlu (ritska crnica).

Postiéi visoke prinose u rasporedu biljaka 120 x40 ¢cm razmak dvoredova sa
55—60.000 biljaka/ha uz odgovarajucu gnojidbu, ispitivanjem primjene raznih doza
herbicida u kombinaciji sa 2 stupnja agrotehnike (bez ikakve kultivacije i kopnje
i sa 2 kultivacije bez kopnje). Oba slu¢aja u odnosu na klasi¢énu njegu (dvije
kultivacije i dvije ru¢ne kopnje). Kona¢ni cilj: da li se moZe bez §tete na visinu
prinosa i rentabilitet izostaviti klasi¢ne forme okopavanja tretiranog kukuruza te
time omoguciti potpuna mehanizacija kukuruznih povrsina do berbe.

II. POKUS 1962. godine na podzoliranom tlu.

Cilj pokusa je bio nesto drukéiji, tj. pored gornjih ispitivanja optimalne doze
od 4 kg simazina — atrazina, u ispitivanje su usle razne kombinacije spomenutih
sredstava sa prometrynom (A-1114) i ametrynom (A-1093) kao herbicidima brze
razgradnje koji ne ostavljaju u.tlu opasnih rezidua za naknadnu kulturu. U odno-
sima su$ne godine u vrijeme aplikacije tretmani su izvrSeni bez unoSenja sredstva
u tlo i sa uno$enjem, a agrotehnika je bila: bez ikakve kultivacije i kopnje i samo
sa 1 kultivacijom i kopnjom. o

Poredenje oba pokusa: Ovi pokusi se ne mogu uporedivati po krajnjim rezul-
tatima prinosa, jer su uzeta dva razli¢ita tipa tla i opre¢ne godine po koli¢inama
oborina u vrijeme odlu¢nog ispoljavanja djelovanja herbicida tj. do pocetka pora-
sta kukuruza i generativne fenofaze. 1961. godina bila je ki%na do pocetka VIL
mjeseca, a 1962. sudna, upravo do pocetka VII. mjeseca.

Medutim u I. pokusu se 1962. godine na p3enici kao naknadnoj kulturi poka-
zalo fitotoksi¢no unistenje sa cca 30 posto kod tretmana od 5 kg Atrazina sa
kasnim rokom aplikacije tj. 5. VI (lipnja), pa smo radi toga i na drugom pokusu
posijali pSenicu kao naknadnu kulturu u 1962. godini i istovremeno dali ispitati
tlo na rezidue.
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Interesantno je pri tom da je pSenica u 1962. godini na I. pokusu dala pro-
sje¢no dobar prinos iako prorijedena na tretmanu od 5 kg/ha, a Secerna repa
uzgojena na istom tretmanu nije uopcée bila oStecena (ofito utjecaj klimatskih

faktora).
C) METODIKA IZVOBDENIJA

POKUS I. Izveden je na ek. jed. »Batrnek« Cepin, na tlu ritske crnice, pre-
dusjev $ederna repa. Metod postavke Zade dugih parcela, povrdina 14 x 190 m
— 2.660 m* odredenog tretmana, podijeljena na polovinu 7 x 190 m = 1.330 m* od
kojih je jedna samo razredena bez ikakve kultivacije, a druga sa dvije medu-
redne kultivacije. Dozacije simazina bile su 3,4 i 5 kg/ha, od toga atrazin prije i
poslije nicanja. Kontrole su bile klasi¢no obradivane tj. sa dvije kultivacije i
dvije ru¢ne kopnje. . :

Sjetva je izvr§ena po rasporedu 1204040 cm dvoredno, sa Wisconsin 641-AA
dne 18. IV, a tretiranje simazinom i atrazinom 14. IV na pripremljeno tlo sa Fer-
gusonovom no$enom prskalicom 200 1 kapaciteta. Tretiranje sa atrazinom post. em.
(poslije nicanja) izvr$eno radi vlaznosti terena tek 5. VI (lipnja) kad je kukuruz
bio uzrasta 12—15 cm, a korovi 3—10 cm osim gorusice koja je bila u prosjeku
oko 20 cm uzrasta.

POKUS II. Izveden je na podzoliranom tlu iste ekonomske jedinice sa pre-
dusjevom kukuruza, sa jesenskom dubokom brazdom od 30 cm i osnovnom gno-
jidbom 400 kg superfosfata i 300 kg K-soli/ha zaorano pod brazdu i dodatom
startnom gnojidbom od 100 kg/ha nitromonkala. Zatvaranje brazde izvrSeno 23,
IV tanjuranjem i drljanjem, a sjetva 5. V na 70 x 25 cm. Prskanje je izvrieno pret-
sjetveno 24. IV sa kombinacijama od 3—12, dok je od 13—15 izvrSeno 25. V poslije
nicanja, kad je kukuruz bio 8 cm uzrasta, a korovi 3—4 cm i slabi uslijed sule.
(Vidi tretiranje: Tabela 1.)

Prskanje je izvedeno od parcelice 3—12 (prije nicanja) samoprskalicom »Bi-
serka«, a drugo poslije nicanja) sa lednom motornom prskalicom.

Osnovna parcelica bila je 6 m Siroka i duga 66,67 m.

Ukupna je gnojidba sa NPK na I. pokusu bila 15,5 mtc/ha, od ¢ega N-gnojiva
650 kg/ha, na drugom pokusu iako slabije tlo (laborat. nalaz humus 0,58 posto
po Kocmanu, PH sa KCL = 64, PH — H20 = 6,9) ukupna gnojidba je iznosila
13,5 mtc NPK, od ¢ega 600 kg Nitramonkala. Netretirane kulture u prvom pokusu
dobile su prvu ru¢nu kopnju 13. VI, odmah zatim prvu medurednu kultivaciju,
a 21. VI izvrSena je druga kopnja i kultivacija i odmah zatim definitivna prorjeda
na 60.000 b/ha ¢im su se osjetili znakovi suSe. Drugi pokus razreden 26. V na
50.000 b/ha, te odmah izvrSena 29. V prva kultivacija predvidenih parcelica i kon-
trola. Kontrole su okopane i kultivirane 11. VI drugi put.

D) FONOLOSKA OPAZANJA I BROJANJA KOROVA

I. POKUS: Nakon ja¢ih kisa u II dekadi travnja od 57,5 m/m i III dekadi
od 34,7 m/m imao je nagli i bujan porast korova na neprskanim parcelicama, a
tretirane su bile Ciste takore¢i kao stol sa 5 i 4 kg jednako dobro, dok je sa
3 kg/ha ostalo 6 do 8 biljaka korova i to Echinocloa crus galli, Polygonum persi-
caria Chenopodium album i sporadi¢ni Cynodon. Ovih korova bilo je u prosjeku
neéto vide kod atrazina 3 kg/ha prije nicanja nego kod simazina iste dozacije.
Kontrole su unato¢ dvije kopnje, kultivacije i ¢upanja visokih korova kao Stir,
loboda i kostan usle i u zriobu kukuruza vrlo zakorovljene. U fazi metli¢anja tre-
tirane parcele vidljivo su nadrasle kontrole kukuruza za 20 do 25 cm u prosjeku.

II. POKUS: Radi su$nog perioda sa 25. V korovi su pocetno bili slabog raz-
voja i na kontrolama, a nastupili su u ovim asocijacijama: Sinapis arvensis, Con-
volvulus sp., Stelaria, Cirsium arv., Sonchus arvensis, Mentha sp. Rubus frutico-
sus, a kasnije Echinochloa crus galli, Chenopodium album, Polygonum persicaria
i Amaranthus retroflexus i u manjoj zastupljenosti Datura sp. i Solanum niger
i sli¢no. Tretirane povrdine bile su razli¢ito ¢iste od korova i to cis¢e u dijelu
unedenog sredstva u tlo (zatanjurano), narodito kod simazina 4 kg/ha koji je dao
najbolje poviSenje prinosa, a slabo kod ovrine primjene (radi suSe) a zatim su
po likvidaciji korova te u istoj relaciji u prinosu otskoéile parcelice kombinacija
simazin 2 ili 3 kg/ha 4 1 kg prometryna ili ametryna; atrazin 2 ili 3 kg/ha +
1 kg/ha prometryna ili ametryna. Kombinacije od 2 kg/ha simazina ili atrazina

389



T 0009 B[R0 W gop =

X

o I =

aopaoaed auaouso BURIAA (¢

' 1D ¥z ueqasod ® ‘g 1y Bz ueunan uegesod ns d[ewN UMelso po myyzed vz ¢ T ] ‘gl o[odred (; :¥MSVAO

_ey/3y g wwdesan (q) ey/3y ¢  wudesan (9) eq/3y y  wdessn (g)  ey/3y p  widesan (y) ¢I
ey/8Y ¢ €601 V + eY/3y 60 €601 V + ey/3y | €601 V + 'y/3Y | €60T V +
ey/3y 7  wudess (q) eq/8y 7 wudesan (J) ey/3y ¢ wudesan (d) BY/3Y 7  wiadesan (V) ¢l

Cey/3Y ¢0 paeSesan + ey/3y ¢'0 paeSesan + ey/3Y | predeson + ey/3y | paedeson +
ey/3y 7  wudesan (q) 'y/3y g wdesan (J) ey/8y 7 wudessn (g) ey/3y ¢ wdesan (y) €I

_BY/3y § wiadesan (q) ey/sy y  wiadesan()) 'y/3y y  wiadesan (g) 'Y/3y ¢  wwdesan (V) 71

_ey/3y ¢ dojesan (a) ey/3y ¢ doyesan (0) 'Y/3Y ¢ dojesan (g) ey/3y ¢ doresen (V) 11
ey/3Y | €601 V + ey/8y | €601 V + BY/3Y | €601 V + ey/3y | €601 V +

_By/B ¢ wnadesan (q) ey/3y ¢  wiadesan (9) ey/3y ¢ wudessy (g) ey/3y ¢ wiideseg (V) 01
ey/3y |  piedesen + By/3Y |  paedeson + BY/3Y |  piedesony + ey/3Y [  pieSeson +

_®'Y/3y ¢ wdesan (q) ey/3y ¢ wdesan ()) ey/sy ¢ wudesan (g) ey/sy ¢ wudesan (¥) 6
By/3Y | €60T V + ey/3Y | €601 V + By/3Y | €601 V + ey/3y | €601 V +

_eu/Byz wndesog (@)  eu/3y g  wndessp (9)  eu/3y g  wudesop (g)  ey/Sy 7 wndessn (v) 8
BY/3Y [  pieSesan + ey/3y |  predesen + ey/s8y 1  piedessn + ey/sy |  paedesen +

_ey/8y ¢ wudesan (q) ey/3y ¢  wmdesan (9) ey/3y ¢  wudesan () ey/3y ¢  wudesan (V) L
ey/3y [ €60 V + ey/3y | €60I V + BY/3Y | €60T V + BYy/3Y | €601 V +
®Y/3Y ¢ doresen (q) ey/3Y ¢ dojesag (2) ey/3% ¢ dojesen (g) 'Y/3y ¢  dojesen (y) 9
ey/sy 1 piedesan + 'y/3y 1 piedesan + ey/3Y 1 pregeson + ey/3Y 1 pieSesan +

_ey/3y ¢ doyesan (@)  ®ey/3q ¢ dojesan (9) ey/8y ¢ dojesan (g) ey/3Y ¢ dojesan (V) §
BY/3y [ €601 V + ey/3y | €601 V + ey/3y | €601 V + 'y/3y 1 €601 V +

_®By/3y g dojesag (q) 'y/3y ¢ dojesan (9) ey/3y g dojesan (g) BY/3Y ¢ dojesan (Yy) ¢
ey/3y |  piedesan + ey/sy 1 pleSesan + ey/3y 1  piedeson + By/3Y |  pleSesan +

_ey/3y g dojesan (a) 'y/3% 7 doyesag (9) ey/3y 7 dojesan (g) eq/3y z  dojesan (V) ¢

ouedoy x | eluedoy zog ouedoy X [ eluedoy zag
nfjwaz n eieynpord walussoun eg nf[wsz n eyeynpoxd efussoun zog
BAOJIOY WR{UBABISIUN WD{QIUBYSW WIU[EULIOU BS — OUBIAIIAN =
eA0IOY efueAelsiun SONDIUBYSW Z3q — OUBIIAIION o 1
NZoaNdINd N

(zb€1 V) wradesan
{78t V) dojesen
£601-V

(P11 V) paedesan

T e[2qey

(uda) — »yjouryeg«)
VAVIIOVNIAWOM VS ZnuandnM

('II SN30d) ‘7961 epa[So wreilorg

=
(=2
Loz}



+ 1 ke prometryna ili ametryna bile su jednako dobre u deherbaciji, neuporedivo
bolje zglel,)go 4 krgynsamog simazina ili atrazina datog ovrino (bez unodenja u tlo),
kod atrazina i poslije nicanja. : .
F) METEOROLOSKI PODACI I NJIHOV UTJECAJ NA SUZBIJANJE KOROVA
I PRINOS U SLUCAJU TRETIRANJA
Dajemo srednje dnevne temperature i qboripe po mjespcima u 1961. i 1962.
godini radi uporedenja faktora koji uslovljavaju djelovanje herbicida, a kroz
likvidaciju korova i poviSenje prinosa po jedinici povrsine:

IV mjesec V mj. - VI mj. VII mj.
Sred. dn. t.°C obor. __tg:rr_n_p.-p_l?pr. # _tempzpbor_.__temp.-obor.

I. POKUS 1961. g.  144°C — 95 m/m  145—1075 20 —608  20,3— 57,1
1I. POKUS 1962. gg 125 54,9 16,2— 32 18,2—40,5 19,7—121

VIII mjesec :

21,6—2 m/m

219—-24 _ 1

Iz gornje tabele vidimo da je prvi pokus u 1961. godini imao dovoljno obo-

rina u V i VI mjesecu da bi herbicidi uspje$no suzbili bujnu korovsku floru te
godine, a i kukuruz je imao dovoljno kie pred generativnu fazu, ali mu je
totalna sua na prelazu u VIII mjesec i dalje ipak snizila prinos radi manjka du-
éika uslijed ispiranja i zakasnjele II. prihrane (pokazalo se intenzivno Zuenje
donjeg lidéa, narotito u zakorovljenim kontrolama).

1I. POKUS: U 1962. godini posijan 5. V, radi kasnog isusenja zimske brazde
nakon kasnog snijega, ve¢ u pocetku razvoja oskudijevao je u vlazi, korovi su
rasli takoder slabo, a herbicidno djelovanje simazina i atrazina 4 kg/ha pred
nicanje dodlo je do izrazaja tek u IIIL. dekadi VI mjeseca poslije kisa od 35 m/m
i I. dekadi VII mjeseca sa kiSama od 69 m/m. Medutim ove doze zatanjurane u
tlo ili poslije kopnje vrlo dobro su djelovale. Spomenute kombinacije dale su
medutim i unato¢ sude daleko bolji rezultat i povisile prinose u znaajnom pro-
centu,

G) REZULTATI KROZ PRINOS I FINANCIJSKI JZNOS U ODNOSU

NA KLASICNU KULTIVACIJU
I. POKUS: Prosjek prinosa i dobit po tretiranju bila je ova:
a) tretirano bez kultivacije po 1 ha suhog zrna

sa 14% vlage 8184 kg index 107
b) tretirano bez kultivacije 8618 kg index 113
c) kontrola (klasi¢na njega) 7614 kg index 100
Kod tretiranja atrazinom post. em, pokazao se ovaj rezultat:
a) tretirano bez kultivacije 8563 kg/ha zrna index 112
b) tretirano sa kultivacijom 9161 kg/ha zrna index 120
c) kontrola (klasi¢na njega) bez tretiranja 7614 kg/ha zrna index 100

Parcele su bile ujednadene, iste sjetve'i gnojidbe. U slicnom omjeru i kuku-
ruzinac je bio na tretiranom 10—20% vede mase.

Financijski: U prosjeku tretirane parcele bez kultivacije u odnosu na klasi¢nu
kontrolu dale su povedani prinos u vrijednosti 23.500.— dinara u zrnu ili 26.311.—
dinara u zrnu i kukuruzincu odbiv sve tro$kove sredsiva i aplikacije po 1 ha. —
Tretirano sa kultivacijom meduredno dalo je povecanu dobit opet u odnosu na
kontrolu od 36.842 dinara/ha u zrnu ili 41.894— dinara/ha u zrnu i kukuruzincu.

II. POKUS: Iako u uslovima suse u vrijeme tretmana dao je zahvaljujuéi kom-
binacijama i unofenju sredstva u tlo takoder ne manji rezultat u prosjeku:

a) tretirano bez uno$enja u tlo u odnosu na kontrolu 10489 kg/ha klipa index 108

b) tretirano bez unoSenja sredstva u tlo sa 1 kopnjom 11.169 kg klipa index 115
¢) tretirano sa unosenjem sredstva u tlo zatanjurava-

njem i jednom kopnjom 12,626 kg klipa index 130
d) kontrola (klasi¢na obrada) 9.712 kg/ha klipa index 100

Najbolje kombinacije: kao Gesatop 3 + Gesagard 1 kg, Gesaprim 2 kg +
A-1093/1 kg/ha i sl. dale su prinose i iznad 130% u odnosu na kontrolu, odnosno
151, a Gesatop 4 kg/ha sa unofenjem u tlo ¢ak 172,22% $to bi ukazivalo da simazin
pored otstranjenja korova ima i neko stimulativno djelovanje na visinu prinosa.
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Sl 2.

i
Cepin 1961. god.: prskano 4 kg Atrazina Pokus II sa kombinacijama
p. e. (tlo disto) »Batrnek« 1962. g.

Financijski: U prosjeku tretirano sa uno$enjem sredstva u tlo u odnosu na
kontrolu dalo je dobit po deherbaciji od 44.315.— dinara/ha u zrnu, odnosno 49.315
dinara sa zrnom i kukuruzincem uz cijenu sredstva bez regresa, tj. 2.800 dinara/kg.

(Slika 2).
H) ZAKLJUCCI I ZAPAZANJA

Ovi pokusi i ¢itav niz pokusa drugih autora dokazuju da se uzgoj kukuruza
na uradenim i strukturnim tlima moZe privesti kompleksnoj mehanizaciji tako
da potpuno izostavimo klasi¢nu ma$insku medurednu kultivaciju i zamjenimo ju
tretiranjem herbicidima. Pri tom je povecanje prinosa i rentabilnost njege usjeva
u korist tretiranja ¢ak i u su$nom periodu u dcba aplikacije herbicida, ako se
uzmu odgovarajuca sredstva uz odgovarajuéu primjenu tj. uz plitko zatanjura-
vanje iza prskanja, drljanje ili barem jednu kultivaciju koja u tom sluc¢aju sluzi
stavljanju herbicida u kontakt sa zemlji$nom vlagom te prekidanju uspostavlje-
nog kapilariteta da onemoguéi gubitak vlage. Kombinacija simazina ili atrazina
(ovog prije ili poslije nicanja korova) u dozama od 3 kg/ha na humoznim tlima
ili 2 kg/ha na podzoliranom tlu sa 1 kg/ha prometryna ili ametryna omoguéuje
daleko bolje otstranjivanje korova u fazi razvoja kukuruza do uzrasta od cca
40 cm. Pri tom je eliminirana opasnost ostajanja veéih rezidua od teZe razgra-
divih supstanci simazina — atrazina za narednu osjetljivu kulturu, a ipak je osi-
gurano njihovo djelovanje na kasniji razvitak korova u sluaju perioda proljetne
sue. Prometryn i ametryn su sredstva brZe razgradnje i kompletiraju djelovanje
simazina — atrazina djelujuci i na uskolisne korove i korove iz roda prosa (ko-
Stan i dr.). Ako bi V mjesec iza tretiranja imao dovoljno oborina sredstva nebi
trebalo unositi u tlo (bar 50 m/m u 10 dana).
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