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NEKI FAKTORI KOJI UTJECU NA IZBOR TRAKTORSKIH AGREGATA
ZA MEHANIZACIJU RADOVA U PLANTAZNIM VINOGRADIMA

U ratarskoj proizvodnji obavljamo glavni dio radova s traktorskim agre-
gatima na slobodnoj povrsini, a jedan dio, §to se odnosi na kultivaciju, prihranji-
vanje, zadtitu i drugo, zahtijeva poviSen prolaz (klirens) agregata. U vinogradar-
skoj proizvodnji imamo ogranienja na Sirinu prolaza, $to u velikoj mjeri ote-
7ava izbor najprikladnijeg agregata. Djelomi¢no o$tecivanje i gaZenje ratarskih
kultura ne ostavlja takve poggedice kao oSteéivanje nasada, tim viSe Sto su ratar-
ske kulture prete’no jednogodiinje biljke, dok je lozni nasad postavljen za viSe

decenija.
PROBLEMATIKA

Danas imamo na poljoprivrednim gazdinstvima vec¢ znatne povriine plantaz-
nih vinograda, a opremljeni su s raznim vrstama traktora i prikljuénih strojeva.
JIzbor postoje¢e mehanizacije uslijedio je djelomi¢no na osnovu agrotehni¢kog
zahtjeva podignutih nasada, ali su vrlo ¢esto utjecale okolnosti i mogucénosti
nabave. Poznata je ¢injenica, da se na naSem trZi§tu mogu nabaviti strojevi, koje
proizvodi domacda industrija poljoprivredne opreme, koja na Zzalost, ne zadovoljava
u pogledu asortimana i kvalitete za punu mehanizaciju plantaznih vinograda. Izbor
strojeva prilikom uvoza zavisio je o nahodenju pojedinih uvoznih poduzeéa i mno-
gim drugim faktorima. U svakom slu¢aju izbor traktora i strojeva za mehaniza-
ciju plantaZznih vinograda vrlo je skucen i oteZavajuéa je okolnost u unapredenju
vinogradarske proizvodnje (sl. br. 1).

U tabeli I u prilogu prikazano je s kakvom se mehanizacijom raspolaZe u
plantaznim vinogradima na poljoprivrednim dobrima koja imaju veée povrSine
plantaznih vinograda. Od traktora tocka$a najviSe se upotrebljavaju traktori Fer-
guson Fe-35 normalni i vinogradarski, a od gusjeniCara traktori Fiat-25 i Saint-
Chamond od 40 KS. Od oruda za obradu prevladavaju razni plugovi, dok je dosta
rijetka upotreba kultivatora, tanjura¢a i rotovatora. U za$titi loze zadnjih godina
sve se vise uvode oroSivaci-atomizeri, koji zamjenjuju i istiskuju klasi¢ne prskalice.

U razrad: ove problematike zadrzat ¢emo teZiSte na bitnim tehnic¢kim i agro-
tehni¢kim karakteristikama, koje utjeCu na izbor agregata za rad u plantaZnim
vinogradima i neéemo ulaziti u obradu tehnic¢kih rjesenja.

Primjena mehanizacije u plantaZnim vinogradima ima c£itav niz posebnih
zahtjeva, koji proizlaze iz ograni¢ene Sirine prolaza medu redovima. Prema tome,
kod izbora traktorskih agregata treba obratiti paZnju ne samo na uobitajenu teh-
nicku dokumentaciju, koja se daje uz traktore i prikljuéne strojeve (snaga, uéi-
nak i dr.) nego i na niz drugih faktora.

ZASTITNA ZONA

Na prvom mjestu potrebno je uociti razliku izmedu teoretske i stvarne 3irine
medureda u plantaZznim vinogradima, pa na temelju toga odrediti mogucéu Sirmu
prolaza. U nasoj zemlji posadeni su plantaZni vinogradi s raznim Sirinama medu-
reda. Najéeice susreéemo razmake redova od 200, 220 i 240 cm, ali nailazimo 1
na razmake redova od 160, 180, 250, 275, 280, 300 i vife cm. Ove su $irine u prak-
ticnoj primjeni mehanizacije umanjene, jer armatura, ¢okot, mladice (narodito
nizi uzgojni oblici) oduzimaju dio od ukupne Sirine. Ovo se moZe dobro uoditi
na primjeru prikazanom na slici br. 2.

Imamo plantazni vinograd posaden na razmaku 200 cm i agregat traktor
Ferguson Fe-35 s kultivatorom Tiller. Traktor Ferguson Fe-35 ima maksimalnu
girinu 162,5 cm, a kultivator je suZen od 218 cm na 198 cm (tabele II i III). Prema
teoretskim mjerama ovaj agregat ima moguénost prolaza. U stvarnosti traktorom
se uspjelo uci pazljivim upravljanjem u red, dok je drugi dio agregata zapeo
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za armaturu (sl. 2). Kod ovog nasada imamo povi$en uzgoj, pa nam od ukupne
irine medureda prostor oduzima samo armatura ili fokot. Prema tome mora
se odrediti stvarna moguéa 8irina prolaza radi daljnjeg tretiranja maksimalne
§irine agregata. Kod odredivanja $irine ovoga prostora, koji se moZe nazvati zona
I ili »zona nasada«, treba voditi raduna o manjim odstupanjima prilikom sadnje.
Ova odstupanja mogu biti i do 10 cm. Na temelju toga i $irine cokota ili arma-
ture, moZe se odrediti »zona nasada« cca 30 cm. Ako je rast mladica niZi 1li u
visini priklju¢nih oruda, tada treba ovu zonu povedati 10, 20 ili vide cm. Prema
ovom primjeru §irine plantaZnog vinograda od 200 cm, maksimalna $irina agre-
gata mogla bi biti 160 do 170 cm.

Medutim, u toku rada agregat se ne krede redovno u pravcu, nego stalno
odstupa od toga pravca lijevo i desno. Znali da pravac kretanja nije paralelan
s pravcem nasada, nego ga neprekidno sijete pod izvjesnim kutom. Radi jedno-
stavnijeg razumijevanja mozemo pravac kretanja zamijeniti simetralom agregata.
Ako bi se zadovoljili naprijed navedenom postavkom maksimalne 3irine agregata,
znadéi da bi simetrala agregata trebala biti paralelna s pravcem nasada. Kako u
prakti¢nom radu to ne moZemo posti¢i, potrebno je uzeti u obzir 1 ova odstu-
panja. Uzroci ovih odstupanja su slijedeéi: a) neravna povrdina, narotito poslije
oranja; b) otpori vude nisu stalni, nego variraju i to Cesto po cijeloj $irini pri-
kljuénog oruda. To se posebno odrazava ako u oranju nastojimo pluZna tijela
maksimalno pribliZiti redu loze, pa nastupaju bofna opterecenja; c¢) radi nejed-
nakog klizanja pogonskih kotada agregat znatno skrece u stranu; d) veli¢ina ovog
skretanja u znatnoj mjer1 zavisi i o vjestini vozafa traktora; e) poseban problem
navedenog skretanja imamo na bo¢nim nagibima, ali njihov utjecaj nedemo
ovdje detaljnije izlagati, jer su ispitivanja jo¥ u toku.

Ova odstupanja na ravnim povriinama i blaZim padinama kre¢u se od I’
do 3 kuta, koji zatvara simetrala agregata s pravcem nasada. Makar se agregat
¢irine medureda umanji za irinu zone I, posljedica je ovoga skretanja o3teci-
vanje nasada i armature. Radi bolje predodZbe ovog skretanja u priloZenoj skici
prikazano je skretanje agregata od njegovog kraja, iako bi trebalo biti na sjeci§tu
simetrale i pogonske osovine. Shema je pojednostavlijena radi lakSeg razumije-
vanja crteza, a suma kuteva je identi¢na skretanju, tj. odstupanju od simetrale.
Ovim se Zeli reéi, da se ukupna S$irina agregata povecava, ako se povecava kut,
koji zatvara simetrala agregata s pravcem nasada. Poveéanje irine agregata zavisi
o veli¢ini kuta, ali i o duZini agregata.

Utvrdili smo da je zona I stalna velitina za odredeni nasad, ali nam je drugi
dio zone, tj. zona II (»zona sigurnosti«), varijabilna veli¢ina. Za primjenu u pra-
ksi bolje je, ako predvidimo veéi kut skretanja, tj. kut od 3°. Skretanje simetrale
agregata za 1° na udaljenosti od 1 m iznosi 1,7 cm, a na udaljenosti od 3 m 5,2 cm.
U takvom odnosu imat ¢emo i pribliavanje agregata redu loze, jer za vrijednost
pomaka simetrale, isti je pomak i dijagonale agregata. Za primjenu u praksi na-
vest ¢emo neke vrijednosti skretanja agregata kod 3 u odnosu na duZinu agregata:

DuZina agregata Skretanje agregata
2m 10,5 cm
im 15,7 cm
4 m 209 cm
S5m 26,1 cm
6 m 314 cm

Ove vrijednosti moZemo izradunati upotrebom prirodnih vrijednosti trigono-
metrijskih funkcija. Hipotenuza pravokutnog trokuta je duZina agregata, a veli-
¢ina odstupanja agregata je suprotna kateta kuta skretanja. Prema tome je veli-
¢ina skretanja umnoZak duZine agregata i sinusa kuta skretanja.

Iz primjera agregata traktora Ferguson Fe-35 s kultivatorom Tiller duZine
430 cm, za njegov rad je potrebna zona II od 22 cm. Zona I i zona II, tj. zadtitna
zona za ravne povrdine, 1znosi ukupno 52 cm, pa maksimalna $irina agregata za
nasad razmaka medureda od 200 cm iznosi 148 cm, a za nasad razmaka %50 cm
iznosi 198 cm itd.

.. Potrebno je napomenuti, da granica maksimalne Sirine agregata nije iden-
tiéna granici maksimalne $irme traktora, jer ¢e ona vrlo &esto zavisiti o visini
uzgojnih oblika loze. Traktor je vi$i od priklju¢nih strojeva, a naroéito traktori
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to¢kasi, koji su najsiri na najviSem dijelu traktora, tj. kod pogonskih kotaca.
Ova visina dosize nekada i poviSen uzgoj loze, pa je potrebno zaStitnu zonu u
odnosu na traktor povecati za 20 i vise cm. To se odnosi i na prikljuéne stro-
jeve, koji 1maju vedu visinu kao npr. prikolice, atomizeri, prskalice i dr.

Ako Zelimo agregatom raditi ve¢om brzinom od 5 km/sat, u odredivanju
za8titne zone potrebno je za svaki km povecanja brzine uvecati zaltitnu zonu
najmanje za 5 cm, jer ¢e vozal traktora kod vecih brzina teZe odrZavati simetralu
agregata u centru medureda. Do te vrijednosti doSli smo na osnovu ispitivanja
i prakti¢nih iskustava. Osim toga, poznata je Cinjenica da se rezultat refleksa
vozaca kasnije odrazi pri vecoj brzini voZnje. Kod vulenih priklju¢aka potrebno
je uvecati zastitnu zonu, jer su oni zglobno spocjeni s traktorom 1 na tom mjestu
imamo lom simetrale agregata, koji moZe biti u pravcu reda nasada.

Dalje je potrebno utvrditi jo$ neke elemente koji se javljaju kod oruda za
obradu u plantaZnim vinogradima. Po odredivanju veli¢ine za$titne zone u medu-
redu, ostaje jo$ $irina prolaza 1li zona obrade. Kod obrade nastojimo jednim ili
Sto manjim brojem pro%oda u meduredu izvesti pojedine radne operacije, §to je
moguce kod kultiviranja, tanjuranja, usitnjavanja tla, pa i kod proljetnog oranja.
Medutim za oranje u jesen narolito tezih tala s postoje¢im agregatima, potrebna
su dva, pa nekada i trli_uﬁrohoda u jednom meduredu. Maksimalna $irina nekih
ratila veéa je od konstrukcionog zahvata. S takvim ratilima ne moZe se obraditi
cijela $irina prolaza, tj. zona obrade, ve¢ ¢e ona biti umanjena za razliku izmedu
maksimalne $irine i konstrukcionog zahvata oruda. Kao tipiéan primjer navodi
se slijedece: agregatom traktor Ferguson Fe-35 i ovjesnim raonim trobrazdnim
plugom poorat ¢e se u dva prohoda medured $irine 280 cm. Konstrukcioni zahvat
iznosi 2 ¥ 90 cm = 180 cm, maksimalna $irina je 2 x 110 cm = 220 cm, a za-
Stitna zona iznosi 50 cm, $to ukupno iznost 270 cm. Ostaje dakle 10 cm izvan
maksimalne Sirine ili 50 cm izvan konstrukcione $irine zahvata pluga, §to zajedno
sa zaStitnom zonom iznosi ukupno 100 cm $irine neobradenog zemlji$ta. Vanjska
slika obradenog medureda naoko ne djeluje tako, ali snimanjem profila to se
moZe vrlo jednostavno utvrditi. Kod sistema Ferguson moZe se primijetiti, da je
Sirina traktora veca od $irine trobrazdnog pluga, pa se ovih 100 cm $irine neobra-
denog dijela moZe jo¥ i povedati. U svom sistemu oruda Ferguson ima peterobra-
zdni V plug i etverobrazdni vinogradarski plug, ali se ovim plugovima ne postiZe
na srednjim tlima veéa dubina brazde od 15 cm.

Pojavu gubitaka u Sirint prolaza nalazimo kod svih ratila, koja imaju vecdu
maksimalnu Sirinu od konstruktivne $irine zahvata ili ako je &irina traktora veda
od radnog zahvata. Ovaj nedostatak u oranju medureda moZe se ukloniti primje-
nom traktora odgovarajuce snage s brojem pluZnih tijela za &itavu Sirinu zone
obrade, tako da se dobije veca Sirina radnog zahvata od maksimalne Sirine trak-
tora, pa se agregatom zahvaca ¢itav medured. Druga moguénost je pomicanje
pluZnih tijela bo¢no, za obradu medureda u dva ili vise prohoda. To se moZe po-
sti¢i i kod Fergusonovog cCetverobrazdnog pluga, ali radi boénih sila dolazi do
znatnog zabacivanja agregata. Za takav rad pogodniji su traktori vede teZine,
naroc¢ito gusjenicari, radi boljeg spoja s tlom i veée povrine nalijeganja. Plugovi
za ovaj rad mogu biti vudeni ili noSeni, ali bi i jedni i drugi trebali imati uredaj
za bono pomicanje na vijak ili ne$to sléno. Ako u jesen odoravamo od ¢okota,
pluZno tijelo moZe se vise c}:»ribliilti redu loze, jer &irina daske nede utjecati na
to ugrlbllia:vanje. To znaci, da se ovim sistemom oranja i odgovarajué¢im brojem
pluznih fijela i prohoda moZe obraditi cjelokupna zona obrade, jer je vrh dija-
gonale agregata ujedno i krajnja tacka Sirine radnog zahvata. Zagrtanje ¢okota
u jesenskoj obradi nije potrebno radi visokog uzgoja loze, pa zagrtanje nema
nikakvog efekta,

Ako se oranje Zeli izvesti jednim prohodom u meduredu, kod razmaka veéih
od 220 cm i na dubinu od 20—25 cm, bit ¢e potrebno primijeniti traktor snage
50—60 KS u agregatu sa V plugom koji ima 5—7 pluZnih tijela. Kod toga treba
prethodno prouditi moguénosti primjene traktora u ostalim granama proizvodnje,
jer u radu u plantaZznim vinogradima ne bi imao dovoljan broj radnih dana tokom
godine. Ova moguénost obrade cijelog medureda u jednom prohodu za sada nije
izvediva, jer se u naSoj zemlji ne proizvode odgovarajudi plugovi. Medutim pozi-
Elvna iskustva u nekim zemljama u tom pravcu, upucuju nas na aktuelnost pro-

ema.
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Slika br. 1
Traktor Ferguson

MF-65 sa

povisenim klirensom
u agregatu

sa V plugom

u ljetnoj obradi
vinograda.

Lozarsko stopanstvo
»Babuna«

Slika br. 2.

Agregat traktor
Ferguson Fe-35

1 kultivator

Tiller ne moZe
ulaziti u medured
Sirine 200 cm
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Tabela II
a) Neki tehni¢ki podaci traktora totkasa

Visina
. Snaga mot. TeZina Dimenzije kotaca Maks. 3ir. DuZina
Naziv g ukg prednji straznji ucm ucm ‘tlrglllclt
Ferguson Fe-35 35 1440  6x16” 10x28” 1625 2972 1372

Ferguson Fe-35 vinogr. 35 1440 5x15" 9% 24" 116,8 308 1314
Zadrugar 42—45 2620 6x20” 11x36” 190,6 340 209,7
Ferguson MF-65 51,2 1819 616" 11x32” 182,9 3378 147,3

b) Traktori gusjeniéari
§irina gusjenice u cm

Vender TG-50 60 4700 39 179 300 155
BNT-60 63 5200 39 186,5 360 230
Fiat 25c 25 1580 5 122 245 120
Fiat 31ic 30 1850 25 129 250 1225
Fiat 35lc 30 1850 25 153 250 122,5
Fiat 451c 40 2400 31 164 253 130
Saint-Chamond 2050 40 136 — 140
Motomeccanica CD-94 34 2065 23 125 257 110
Tabela III
Tehniéki podacl nekih oruda za obradu sistema Ferguson
- Maksimalna Konstrukciona Dubina
Naziv Sirina $irina zahvata rada
ucm ucm ucm
Kultivator Tiller 218 218 © 10—15
Rotavator Howard 157 127 10—12
Dvokrilna tanjuraéa 217 217 5—10
Raoni plugovi
2-brazdni 80 60 20—25
3-brazdni 110 90 20—25
4-brazdni vinogradarski 142 106 10—15
S5-brazdni V 141 135 10—15

Medured 280 cm

lgo-gl.l
o 1§ L T T T L
‘zg § Duzino agregata M0 cm kot « skretanja = 3
N
~ Grafikon br. 1
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ZAKLJUCCI

U izboru priklju¢nih strojeva u agregatiranju traktora za obradu u plantaZ-
nim vinogradima, prednost treba dati nofenim orudima, koja predstavljaju krade
agregate od vucenih.

Jednostavniji ¢e biti izbor traktora u plantaZnim vinogradima ¢&ija je $irina
medureda najmanje 240 cm, jer tada dolaze u obzir srednji traktori s normalnim
razmacima kotaca ili gusjenica. U tom sluaju mogu se za transporte koristiti bez
opasnosti traktori i prikolice iz ostalih grana proizvodnje. Traktori normalnih
razmaka kotaca ili gusjenica proizvode se u veéim serijama, jeftiniji su i lakge
im je odrZavanje.

Za plantaZne vinograde s uZim razmacima potreban je cjelokupni maginski
park sa specijalnim izvedbama, $to znatno poskupljuje opremu. Osim toga, trak-
tor jednake snage u izvedbi za rad u vinogradima, radi suZenja $irine razmaka
kota¢a, smanjenja promjera pogonskih kotada (spuitanje tacke teZiéta), ima sma*
rjenu vuénu silu na poteznici (npr. Ferguson Fe-35 vinogradarski).

U prilog teZnje za veéim razmacima medureda u plantaZnim vinogradima
ide i ¢injenica, da se povedanjem $irine, povecava i postotak obradive povrsine,
tj. smanjuje se postotak povrine pod za$titnom zonom. Npr., ako se uzme $irina
zaStitne zone 50 cm, onda ona iznosi kod razmaka medureda od 200 cm 25% povr-
$ine, a kod razmaka medureda 250 cm samo 20%. Prema tome, u veéim razma-
cima moci ¢e traktorski agregati obraditi veéi postotak povrsine. Sve radne ope-
racije sa jednim prohodom u meduredu (zastita, kultiviranje i dr.) imat ée manji
broj prohoda na jedinicu povriine, a u odnosu na to i bolje iskori$tenje radnog
vremena i vedi udinak u jedinici vremena.

Kod odabiranja razmaka medureda trebaju dati odredenije miiljenje spe-
cijalisti vinogradari, tim vi$e §to broj biljaka na jedinici povréine moze biti i pre-
sudan za koliéinu uroda.

Cilj je ovog izlaganja, da se skrene paZnja na neke pojedinosti, koje su zna-
¢ajne kod izbora mehanizacije za planta’ne vinograde, kako bi se bolje definirali
razmaci medureda u odnosu na $to efikasniju primjenu mehanizacije.
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