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ISPITIVANJE POTENCIJALA RODNOSTI DVOETAZNIH KORDONACA
KOD VINOVE LOZE

UvoD

Teznja za postizavanjem visokih prinosa grozda dobre kvalitete manifestira
se u nadoj vinogradarskoj proizvodnji prvenstveno u traZenju najprikladnijih uzgoj-
nih oblika.

Iako je to tek jedan od faktora o kome ovisi postizavanje toga cilja, on po
svom znacaju zasluZuje punu paznju. Zbog toga nije nimalo ¢éudno, da ovo pita-
nje zauzima i u svjetskim razmjerima jedno od najistaknutijih mjesta u proble-
matici vinogradarske proizvodnje.

Prema tome i sva ispitivanja u tom pravcu predstavljaju nesumnjivo poziti-
van doprinos. Cim takvih ispitivanja bude viSe, sigurno je da éemo prije doéi
do rjeSenja koja ce biti prikladna obzirom na biolofka svojstva gajenih sorata u
odredenim ambijentalno-agrotehni¢kim uvjetima.

U tom svjetlu treba promatrati i ova istrazivanja, koja su imala cilj, da ispi-
taju potencijal rodnosti dvoetaznih kordonaca kao sistema uzgoja vinove loze.

MATERIJAL I METOD RADA

Ispitivanja su obavljena na objektu »Mandiéevac« Poljoprivrednog kombi-
nata Pakovo u toku 1959, 1960. i 1961. god. na sorti GraSevina bijela na podlozi

Berlandieri x Riparia Kober 5BB s uzgojnim oblikom dvoetazno-dvostranih kor-
donaca.

Nasad u ispitivanju nosi oznaku: tabla XII u povrsini od 1,47 ha. Nasad je podi-
gnut 1949. godine na razmake sadnje 1,50 x 1,20 m smjera istok-zapad. Dvije godi-
ne kasnije, tj. 1951. godine, povaden je svaki drugi red uz izmjenu smjera redova,
tako da su dobiveni novi razmaci 240 x 1,50 m u smjeru sjever-jug. U toku na-
rednih godina izvrSeno je formiranje ¢okota u cilju da se nma jednom stablu do-
biju dvoetazno-dvostrani kordonci. Na stablu su formirane dvije etaZe: donja na
40 cm iznad zemlje i gornja na 120 cm iznad zemlje. Svaka etaZa predstavlja
zapravo stalne ogranke kordonca, na kojima su dobiveni &trljci s elementima
rodnog drva po principima »Royat« kordonaca. Formiranje je zavr$eno 1956. god.
¢ime se u prosjeku dobilo 4—5 strljaka na svakom kraku ogranka.

Pokus je postavljen 1959. god. u cilju da se ispitaju proizvodne mogucnosti
GraSevine bijele na dvoetazno-dvostranim kordoncima, te da se osvijetli i objasni
proizvodne moguénosti svake etaZe posebno kao i njihove medusobne odnose.

U tom smislu vrdena su ispitivanja koja se odnose na:

1. kvantum i kvalitet prinosa groZda; u tu svrhu vrsilo se:
— utvrdivanje broja rodnih pupova,
— utvrdivanje koli¢ine uroda,
— utvrdivanje teZine jednog grozda,
— utvrdivanje koeficijenta rodnosti i
— utvrdivanje kvalitete uroda.

Po predvidenoj metodici obuhvadeno je pet grupa &okota, svaka sa po pet
repeticija. Svaki ¢okot unutar grupe i repeticije tretiran je kao posebna varijanta,
pa su se sva predvidena mjerenja odnosila posebno na ¢okot kao varijantu, po-
sebno na svaku etazu, a posebno na grupu ¢&okota jedne repeticije. Na svim
¢okotima u toku ispitivanja bile su primjenjivane iste agrotehnicke mijere.

Rezultati ispitivanja su obradeni varijaciono-statisticki metodom diference.
Pri tome je donja etaza uzeta kao kontrola, tj. standard zbog moguénosti uspo-
redbe obadviju etaza.
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REZULTATI ISPITIVANJA

1. Utvrdivanje koli¢ine rodnog drva

Koli¢ina pupova ostavljenih kod rezidbe varirala je u pojedinim godinama
ispitivanja, kako kod pojedinih ¢okota tako i grupa &okota, odnosno repeticija.
Mi necemo ovdje iznositi rezultate koji se odnose na svaki ¢okot posebno, nego
samo sumarne rezultate (tabela 1).

Kod postave pokusa mi smo vrijednost, koja oznaava broj pupova po &o-
kotu, mogli imati konstantnom, ostavljajuci pri rezidbi na svakom ¢&okotu jed-
naki broj pupova. Medutim, nismo prihvatili tu postavku, Zeleéi da princip reza
bude uskladen s habitusom svakog pojedinog ¢okota.

Da bi mogli statisticki utvrditi, da li su razlike u broju ostavljenih pupova,
kako u pojedinim godinama tako i pojedinim etaZama, mogle utjecati na rezultate
ispitivanja, uzeli smo donju etazu kao kontrolu i u svim ispitivanjima usporedivali
je s gornjom etazom. Na taj nac¢in smo mogli doéi do podataka, kako o opéem
potencijalu rodnosti cokota, tako i potencijalu rodnosti svake pojedine etaZe.

Iz podataka proizlazi, da su srednje vrijednosti (M) broja ostavljenih pupova
za Citavo razdoblje ispitivanja iznosile: 47,0 pupova za gornju i 48,7 pupova za

SL 1. Detalj nasada u ispitivanju. Izgled ¢okota za vrijeme zimskog mirovanja
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Tab. 1.
Broj pupova na pojedinim etazama i cokotu (1959—1961.)

Odnosi /ETAZA: G ORNIJIA DONIJA Obadvlje etaZe
se na M od 5 rep. 1959. 1960. 1961. Ukup. 1959. 1960. 1961. Ukup. Sveuk. polm?
Pupova — ukupno 2180 2249 2423 6852 2235 2388 2418 7041 13893  —
M-pup. po 1 &ok. 436 469 506 47,0 447 497 50,6 487 957 266

= D 64 14 204 — 98 113 126 — = =
mM 1,28 227 406 — 195 225 251 — — -
M+ m 436 469 506 - — 447 497 506 — = —
= +128 +227  +4,06 +195 +225 +25%
D —1,1 =28 0 — - — — - - —
D —05 —09 0 — — = B - — —
mD .
t = 5% 20 20 20 — 20 20 20 — — —
Tab. 2.
Broj grozdova na etaZzama i ¢okotu (1959—1961) ulf:;;m
Odnosi /ETAZA: GORNIJA DONIA gtog
s¢ na M od 5 rep. 1959, 1960, 1961. Ukup. polm? 1959, 1960. 1961. Ukup. polm? .50
Grozdova — ukupno 2276 2107 3689 8072  — 2555 1595 3216 7366  — 15438
M-grozd. po 1 éok. 455 439 769 554 150 5Ll 333 61,5 506 140 1060
=D 257 139 151 — — 122 120 393 — — .
mM 512 277 301 — —_ 243 2,39 18 — — -
M +m 455 439 769 51,1 333 615
- 4512 +277 4301 +243 42,39 +7.83
D —56 10,6 94 — - —
D —09 29 1,1 - — —
mD
t=5% 20 20 20 = s =
Tab. 3.

Urod groida na pojedinim etaama i ¢okotu (1959—1961)

Odnosi f/ETAZA: G ORNTIA D ONIJA
se na M od 5 rep. 1959. 1960. 1961. Ukup. polm? 1959. 1960. 1961. Ukup. polm?
Urod groZda
ukupno — kg 20000 1326 2457 5783 — 17i,0 925 1721 4356 —
M-prinosi grozda
po 1 cok/kg 4,0 2,78 5,14 3 1,10 342 1,94 3,58 2,98 0,82
D 1.6 20 19 — — 16 08 16 — —
mM 0,32 0,40 0,38 0,32 0,16 0,32
M+ m 4,0 2,78 5,14 3,42 194 358
N 40,32 +0,40 +0,38 +0,32 +0,16 +0,32
D 0,58 0,84 1,56 —_ —_ -
D 0,13 0,19 3,18 = — —
mD
t=5% 20 20 20 — e -

Sveukupno na obadvije etaZe (fy prinosi

po éok. pom? pol ha/mtc
6,95 1,92 192
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donju etau po &okotu, dok su ukupne srednje vrijednosti iznosile 95,7 pupova po
¢okotu, odnosno 26,6 pupova po 1 m’. Kako vidimo, optereéenje od 95,7 pupova po
¢okotu, odnosno 26,6 pupova po 1 m? prilicno je veliko. Napomenimo, da tolika
opteredenja nismo do sada imali ni kod jednog rjeSenja s vertikalnim okvirom
armature. S tog stanovi$ta bit ¢e zanimljivi rezultati ispitivanja kao i moguc¢nosti
da ih usporedujemo s ostalim sistemima uzgoja vertikalnog okvira.

U poiedinim godinama ispitivania, ove su vrijednosti varirale i bile su naj-
manje 1959. god. a najvede 1961. godine. Najmanie vrijednosti 1959. godine imaju
svoja obiainjenja u ¢injenici, da je 1958. god. bila upravo rekordna u rodu, 3to
se odrazilo na slablienje vegetativhog potencijala a time i na umanjenu moguc-
nost opterecenja 1959. godine.

Statistitkom obradom podataka moglo se, medutim, dokazati, da su razlike
ostavljenog broja pupova na pojedinoj etazi 1959. i 1960. godine bile tolike, da
nisu mogle utjecati na rezultat, dok su 1961. godine obadvije etaZe bile sluc¢aino
optereéene podjednakim brojem pupova. Znaci, da razlike broja pupova pojedine
eta¥e za Citavo razdoblje ispitivanja, nisu bile varijaciono-statisti¢ki opravdane.

2. Ispitivanje kvantuma i kvalitete prinosa grozda
a) utvrdivanje koli¢ine uroda grozda

Koli¢ina uroda groZda utvrdivala se pojedinatno za svaki épkot u ispitivaniu,
posebno za gornju, a posebno za donju etazu, a dobiveni podaci su svrstavani po
grupama &okota i po repeticijama. To se odnosi kako na broj grozdova, tako i
na koli¢inu uroda.

Sumarni podaci vide se na tabeli broj 2. |

Iz podataka tabele br. 2 moglo se ustanoviti:

1. Broj grozdova na pojedinoj etaZi varirao je u pojedinim godinama ovisno
o broju ostavljenih pupova kod rezidbe. Srednje vrijednosti broja grozdova po
jednom ¢&okotu za &itavo ispitivano razdoblje iznosile su 554 grozdova kod gor-
nje, te 50,6 grozdova kod donje etaZe.

Srednje vrijednosti ukupnog broja grozdova po jednom c¢okotu iznosile
su 106 grozdova.

3. Statistickom obradom podataka, koji oznadavaju odnose obadviju eta¥a,
proizlazi da 1959. i 1961. godine razlike broja grozdova pojedinih etaZa nisu bile
opravdane, dok je za 1960. godinu dokazana opravdanost u korist gornje etaze.
7Znaci, da je gornja etaZa u pogledu broja grozdova dala i bolje rezultate.

Da vidimo sada kako se broj grozdova manifestirao na koli¢inu uroda (ta-
bela broj 3).

1. Srednje vrijednosti prinosa grofda po jednom ¢okotu varirale su. kako
ie vidljivo iz tabele broj 3, u granicama od 2,78—5,14 kg kod gornie te 1,94—3.58 ke
kod donje etaZe. Najvedi prinosi su postignuti 1961. godine u koli¢ini od 5,14 kg
na gornjoj etaZi.

2. Srednje vrijednosti prinosa grofda za &itavo ispitivano razdoblie iznosile
su po Cokotu: 397 kg (1,10 kg/m?) kod gornje eta’e odnosno 2,98 kg (0,82 kg/m?)
kod donije etaZe.

3. Sveukupni prosjeéni prinosi grozda pe &okotu iznosili su 6,95 kg ¥to prera-
¢unato iznosi 192 kg po 1 m? odnosno 192 mtc po 1 ha.

. 4. Statistickom_obradom dobivenih vrijednosti, koie se odnose na prinos
grozda poiedine etaZe, moglo se zakliu¢iti da 1959. i 1960. godine nije bilo oprav-
danih t1*a}'z_11k:;1 u prinosima, dok su 1961. god. bili opravdani veéi prinosi na gor-
njoj etazi.

Karakteris_tiéno je !constatirati da su upravo 1961. god. bila: a) potpuno jed-
nak?, optereenja pupovima na obadvjema eta¥ama (50,6 pupova): b) da razlike
broja dobivenih grozdova pojedinih etaZa nisu bile opravdane, no da su unatod
toga; c) dobiveni prinosi gro#da bili znatno veéi na gornjoj etazi, §to je i statistic¢ki
dokazano.

Prema tome, razlike u prinosima u korist gornje etae ne mo¥emo tra%iti u
eventualno vecem broju ostavljenih pupova, odnosno dobivenom veéem broju
grozdova, veé isklju¢ivo u vecoj teZini jednog grozda (dkg).

Navedeni podaci, dakle, neminovno pokazuju da je postojala ofita tendencija
postizavanja vecih prinosa na gornjoj etaZi.
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b) Utvrdivanje teZine jednog grozda

Pokuéajn}o osvijetliti jo§ pitanje teZine jednog grozda na pojedinoj etaZi,
dakle jo$ jedini preostali faktor, koji nas uz vrijednosti koeficijenta rodnosti
sprec¢ava, da damo kona¢ni zakljufak koji se odnosi na koli¢inu uroda.

Tab. 4.
Tezina 1 grozda u dkg
GORNJA ETAZA o DONJA ETAZA
Urod Urod
: < Grozdova 1 grozd Y Grozdova 1 grozd
Godina gr?l%;(ig ukupno dkg Ifrizaf‘g ukupno dkg
1959, 200,0 2276 88 171,0 2556 6,7
1960. 132,6 2107 6,4 92,5 1595 59
1961. 245,7 3689 6,7 172,1 3216 53
M 1959.
— 1960. 192,8 2690 73 145,2 2455 6,0

Napomena: Podaci iz tabele br. 4, predstavljaju sumar srednjih vrijedno-
sti od pet repeticija.

Analizirajuéi dobivene rezultate moglo se zakljuciti:
1. da je u toku ¢itavog razdoblja ispitivanja gornja etaZa imala veéu tezinu
jednog grozda (izraZenog u dkg);

2. srednje vrijednosti teZine jednog grozda varirale su kod gornje etaZe u
granicama od 6,4—8,8 dkg, a kod donje od 53—6,7 dkg, dok su prosje¢ne vrijedno-
sti za Citavo ispitivano razdoblje iznosile 7,3 dkg za gornju etazu i 6,0 dkg za
donju etaZzu.

¢) Utvrdivanje koeficijenta rodnosti

Kod utvrdivanja ove vrijednosti mi smo ispitivali samo omjerne odnose broja
ostavljenih pupova i broja dobivenih grozdova u berbi, dakle efektivni koeficijent
rodnosti.

Tab. 5.
Podatke dajemo na tabeli broj 5.
o GORNJA ETAZA o DONJA ETAZA )
Godina Pupova  Grozdova Efekt. Pupova Grozdova Efekt.
ukupno ukupno koef. rod. ukupno ukupno  koef. rod.
1959. 2180 2276 10 2235 2555 11
1960. 2249 2107 0,9 2388 1595 0,6
1961. 2423 3689 15 2418 3216 1,3
M 1959.

— 1961. 2284 2690 1,1 2347 2455 1,0

Kako je vidljivo iz tabele broj 5, prakti¢ki nisu postojale razlike u pogledu
efektivnog koeficijenta rodnosti gornje i donje etaZe, Sto nam govori da u pogledu
oplodnje, o¢uvanja cvatova i grozdova u toku vegetacije nije bilo razlika medu
pojedinim etaZama.

. 530



RaspolaZuéi sada sa svim elementima, o kojima ovisi koli¢ina uroda, moZemo
tvrditi, da su ve¢i urodi groZda na gornjoj etaZi prvenstveno posljedica vece tezine
grozda izrazene u dkg.

Uzroke ove pojave treba, po nagem misljenju, traZiti u boljoj ishrani grozdova
gornje etaze. Dakle, pitanje je prvenstveno fizioloske prirode, pri ¢emu su voda
i otopljena mineralna hraniva iz tla uzlaznim tokom u ksilemskom dijelu stabla
imala veéu tendenciju kolanja prema vrhu okota (polaritet), a manjim dijelom
zaokretanjem u pravcu donje etaZe. Prema tome, kod pojava poremecaja ravnoteze

u ishrani cokota gornja etaza je bila u favoriziranom polozaju.

d) Utvirdivanje kvalitete uroda
Sadriaj Sedera u mostu po Babou

Tab. 6.
% Secera po Babou
Godina Gornja etaZa Donja etaZa
1959, 20,2 20,9
1960. 17,7 18,3
1961. 21,6 21,2
1959—1961. 19,8 20,1

Podaci u tabeli br. 6 pokazuju, da je kvaliteta uroda bila u obrnutom odnosu
s koli¢inom uroda, odnosno da je postojala tendencija u tom pravcu, pa je gornja
etaZa polucila u prosjeku za &itavo razdoblje ispitivanja 19,8% $ecera (po Babou) u
mostu, dok je donja etaza imala 20,1% Sedera.

Uzroke ove pojave trebamo takoder traZiti u uvjetima ishrane c¢okota, pri

¢emu se manji priticaj vode i otopljenih mineralnih hraniva kod donje etaZe mani-

festirgo u vecoj koucentraciji stani¢nog soka, a time i veéem postotku Secéera
u mostu.

SI. 2. Izgled dvoetaznih kordonaca na ispitivanju na poetku vegetacije
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DISKUSIJA

__Pokusaj, da se ispita mogucnost postizavanja vecih prinosa grozda, boljim
koriStenjem prostora vertikale na okvirnoj opremi rasvijetlio nam je usput i neka
r;lrﬂga pitanja, posebno pitanja odnosa gornje i donje etaZze sa stanovi$ta ishrane
cokota.

Iako postignuti prinosi (192 mtc/ha) nisu u granicama teoretskih ocekivanja,
§to se po naSem misljenju prvenstveno pripisuje poremetnji u ishrani ¢okota, oni
su ipak znatno ve¢i od prosje¢nih viSegodisnjih prinosa GraSevine na istom
objektu koji su iznosili kod kordonca tipa »Royat« 129 mtc/ha.

U poku$aju, da se na temelju motrenja pojedinih pojava kao i analiza dobi-
venih rezultata, ocijeni prikladnost ovog sistema uzgoja, mogli bi izraziti slijedece
misljenje:

1. Pozitivno je traZiti ona rjeSenja, koja bi omogudila kompletnije koristenje
vertikalnog prostora armature. Tu se u prvom redu misli na dvoetaZne kombinacije.

2. Smatramo da rjesenje dvoetaznih kordonaca, koje smo mi imali u pokusu
sadr#i izvjesne propuste koji se ogledaju u tome, $to obadvije etaZe polaze s istog
stabla, §to je vjerojatno i glavni razlog u poremetnji ishrane donje etaZe.

3. Nase je misljenje, da bi rjeSenja dvoetaznih kordonaca uz princip, da se sva-
ka etaza formira od svog stabla bilo iz jednog ili jo$ bolje iz dva cokota, dala
znatno bolje rezultate. U tom smislu bilo bi korisno ove kombinacije ispitati.

ZAKLJUCAK

Na temelju ispitivanja potencijala rodnosti dvoetaznih kordonaca GraSevine
bijele moZe se zakljuditi:

1. Koli¢ina ostavljenih pupova pri rezidbi kod gornje i donje etaZe nije bila
u toku &itavog razdoblja ispitivanja statisticki opravdana, iz Cega proizlazi, da
neznatne razlike nisu mogle utjecati na rezultate ispitivanja.

2. Srednje vrijednosti ostavljenog broja pupova po jednom Cokotu u koli¢ini
od 95,7 pupova, odnosno 26,6 pupova po 1 m’, najvece su od vrijednosti od nama
poznatih kod vertikalnih uzgoja.

3. 1959, i 1960. gornja etaza je pokazivala tendencu veéeg broja grozdova, dok
je 1961. godine kod te etaZe i statisti¢cki dokazana opravdanost.

4. Srednje vrijednosti prinosa grozda po ¢okotu iznosile su za Citavo ispiti-
vano razdoblje 6,95 kg, pri ¢emu je gornja etaZa imala opravdano vece prinose,
u srednjoj vrijednosti od 3,97 kg u odnosu na 2,98 kg kod donje etaZe.

5. Tezina jednog grozda izraZena u dkg bila je faktor koji je odlucio o vecem
urodu gornje etaZe. Ova vrijednost je iznosila za gornju etazu 7,3 dkg, a za donju
6,0 dkg.

6. Efektivni koeficijent rodnosti bio je na obadvije etaze gotovo podjednak.

7. Kvaliteta uroda izrazena u postotku Zeéera po Babou bila je bolja kod
donje (20,1 posto) nego kod gornje etaze (19,8 posto), $to se moZe pripisati ma-
njem urodu i vedoj koncentraciji staniénog soka kod donje etaZe, kao posljedici
slabije ishrane.

RESUME

Au cours des annés 1959, 1960 et 1961 nous avons effectué a Institut de viti-
culture et oenologie a Zagreb (Dommain »Mandicevac« Pakovo) des essais ayant
pour but d’examiner le potential du fertilité de la variété Riesling italien blanc
sur 5BB en mode de conduite des cordons »Royat« en deux étages d'un tronc
plantée a 2,40 x 1,50 m.

Les resultates des essais étaient les suivantes:

1. Les valeurs moyennes (M) des nombres de bourgeons laissés a la taille
étaient 47,0 pour l'étage supérieure et 48,7 pour l'étage inferieure, c'est-a dire
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que le nombre de bourgeons totale par souche étaient 95,7, ou bien 26,6 par m’.
La petite différence du nombre de bourgeons entre chaqun étages ne pourrait pas
I'influencer sur les resultats.

2. La valeur moyenne (M) de nombre totale de grappes était 106, c'est-a
dire 55,4 grappes sur étage supérieure et 50,6 grappes sur I'étage inférieure, tandis
que poids de récolte a atteint une valeur de 6,95 kg du raisin par souche ca
correspond 397 kg sur I'étage supérieur et 2,98 kg sur I'étage inférieur (19.200 kg
par hectare).

Ca signifit que plus grande quantité du raisin obtenus en étage supérieur n'a
pas pu étre la conséquence d'une charge de bourgeons plus élevés ni plus grands
nombres de grappes sur cette étage, mais exclusivement la conséquence de plus
grand poids d’'une grappe exprimé en dkg. .

3. Le poids d’une grappe obtenus sur l'étage supérieur était 7,3 dkg, tandis
chez I'étage inférieur a peine 6,0 dkg. La raison de cet phénomeéne il faut chercher,
par notre opinion, en conditions physiologiques plus favorables de l'étage supe-
rieure, parce que l'eau et matiéres minerales du sol avaient la tendence de couler
plus aux extrémités du souche (polarité).

4. La qualité de recolte exprimée en pourcentage de sucre dans le mout d’apres
Babo étaient presque égale entre l'étages: sur I'étage supérieure 19,8% et sur
I'étage inferieur 20,1%. -

5. Mode de conduite de cordons en deux étages que nous avons eu en notre
essai a donné de resultats satisfaissant a4 point de vue de la quantité et meme de
la qualité du raisin.

Au contraire ce mode de conduite a manifesté une diminution de potentiel

vegei_lative d’étage inférieure, pour conséquence d'une mauvaise nutrition du
souche.
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