Inz. Ante Ujevié,
Zavod za ispitivanje sjemena, Zagreb

BIOLOSKI ASPEKT USKLADISTENJA SJEMENA

Govoriti o uskladi$tenju sjemena opu.mto, znaci govoriti o smjestaju sje-
mena u prostorije koje su podesne za cuvanje kvaliteta i zdravstvenog stanja
sjemena.

Medutim, svrha ovoga referata je da se viSe zadrzimo na samom sjemenu,
jer se cesto puta o opcenlto poznatoj ¢injenici da je sjeme Ziva, tj. bioloSka
jedinka, ne vodi dovoljno racuna, i u praksi se dogada da se sa sjemenskom
robom postupa kao sa svakim druglm trgovackim artiklom, $to se odrazava u
kobnim posljedicama obzirom na Zivotnu sposobnost i zdravstveno stanje sjemena.

Sjeme sadrii zametak (embrio) buduce biljke, pa se u prvom redu karak-
terizira svojstvom respiracije (disanja) $to je ujedno i osnovna razlika izmedu
sjemena i druge trgovacke robe.

Respiracija sjemena je vezana uz metabolizam rezervnih hranjivih tvari
ovisno o uvjetima u kojima se sjeme nalazi. Sjeme nakon Zetve ne dobiva nova
hraniva, ve¢ ima rezervne hranjive lvari nagomilane u toku njegove izgradnje
i dozrijevanja na biljci, i u pogledu toga treba istaknuti, da je funkcija sjemena,
ne da potro$i ovu rezervnu hranu ve¢ da ju kvalitetno i Kvantitetno sacuva za
rast miade biljéice, kako bi se osigurao bolji rast, a prema tome i veci prinos.

Dok je stvaranje rezervnih tvari vezano uz primanje svjetlosne i toplotne
energije sunca, dokle predstavlja iskijucivo endotermijski proces vezanja energije,
proces respnacue sjemena u skladistu je naprotiv egzotermican, tj. energija se
oslobada u vecoj ili manjoj mjeri ovisno o tvarima Koje podlijezu oksidaciji i o
uvjetima u kojima se nalazi sjeme. Respiracija predstavlja vrlo slozen proces
biokemijskih promjena uz ucesce kisika iz zraka ili kisika koji Je u sastavu
rezervnih tvarl u sjemenu i uz posredovanje organskih katalizatora i regulatora,
tj. enzima 1 vode. Uz prisustvo kisika djelovanjem uglavnom peroksidaza, kata-
laza i perhidraza tvore se spojevi tipa organskih peroksida, koji putem bezbrojnih
kontinuiranih reakcija pretvaraju visokomolekularne spojeve na sve jednostavnije
uz istovremeno oslobadanje energije koja se koristi za odrzavanje Zivota sjemena.
Ove reakcije imaju hidronticki karakter, a uz izvjesne uvjete mogu postati burne,
§to je obitno vezano uz kvarenje sjemena od zagrijavanja,

Prikazivanje ovoga procesa kemijskim formulama prakti¢no je nemoguce, _](.r
ulaziti u biokemijske promjene u prirodi bez narusavanja cjeline sjemena jos
nije nikome uspjelo.

Promatraju se obi¢no samo kona¢ni produkti disanja, tj. uglji¢ni dioksid i

voda. Ukratko, proces disanja izrazavamo transformacijom glukoze kao konacnog
produkta razgradnje, na slijedeéi nacin:

1) GCiH,;;0s + 6 0; —» 6 H;O + 6 CO, + 674 cal.
2) CH.0s —» 2C,H:OH + 2CO, 4 28 cal.

U prvom slu¢aju proces je karakteriziran primanjem Kkisika iz zraka i ozna-
¢avamo ga aerobnim disanjem, a u drugom slucaju se radi o koriscenju kisika
aadrzanog u samoim sgemenu te prema tome imamo anaerobni proces dlsan_]a,
odnosno mtramolekularno disanje. Uglji¢ni dioksid se rasplinjuje, voda se gubi
u obliku vodene pare, a toplota se iro$i na zagrijavanje sjemena i okolnog zraka.
Proizlazi jasno, da je disanje ireverzibilan proces u kojemu se trose rezervne tvari
sjemena i da gubitak Zivoine snage ovim procesom nije moguce nadoknaditi
nikakvim mjerama.

U procesu anaerobnog disanja, kao $to je vidljivo iz druge kemijske jed-
nadzbe, stvara se etil-alkohol, koji pri dovoljnoj koli¢ini kisika pedlijeze daljnjoj
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oksidaciji i ne gomila se u sjemenu. Medutim, kada sjeme dospije u uvjete odsu-
stva kisika iz zraka u njemu se nagomilava etil-alkohol i drugi meduprodukti, koji
utjecu na gubitak klijavosti sjemena. Prema podacima Zabalotskoga (1934),
sjeme pSenice s vlagom od 21% kroz 5 mjeseci uskladi$tenja u hermetski zatvo-
renim posudama, dakle bez prisustva vanjskog zraka, izgubilo je potpuno klijavost.

Intenzitet disanja odreduje se obi¢no prema koli¢ini uglji¢nog dioksida koju
izlu¢i 1 kg sjemena kroz 24 sata. Za sjeme raznih kultura, razli¢itog vremena
zetve, dozrelosti, uskladi$tenja u razli¢itim uvjetima vlage i temperature, i ta
koli¢ina izlu¢enog CO, je razli¢ita. Na primjer 1 kg jeéma sa sadrzajem vlage
14% izlu¢i za 24 sata cca 1,4 mg CO, a sa sadrzajem vlage 20% za isto vrijeme
izlu¢i oko 360 mg ugljicnog dioksida (prema Hoffmanu).

Da bi imali potpuniju sliku disanja sjemena potrebno je pored uglji¢nog
dioksida imati u vidu i utrodak kisika. Odnos volumne koli¢ine izlu¢enog CO,
naprama volumnoj koli¢ini utro$enog kisika izrazavamo koeficijentom respiracije

ili skrac¢eno —%?’— . Uzmemo li u obzir prvu kemijsku jednadbu, onda bi ovaj

odnos bio: _':{’;:_8' = 1, tj. koeficijent respiracije u ovom slucaju je 1. U sastavu
2

rezervnih tvari u sjemenu ima mnogo i drugih spojeva koji ucestvuju u reakciji

disanja, kao npr. vinska kiselina. Da bi se izvrSila potpuno oksidacija 2 gram-

moll(:kule vinske kiseline potrebno je 5 gram-molekula kisika, §to kemijski izgleda

ovako:

2CHQO, + 50, —» 8CO, + 6 H:O

Koeficijent respiracije u ovom slu¢aju bi bio: 8 CO,

— = 1,6.
50, ’
U slucaju da u disanju (oksidaciji) sudjeluje triolein koji se nalazi u sje-
menu uljarica, onda ¢emo imati opet drugu vrijednost respiracionog koeficijenta.

C:H;0:(C,sH:,0)s + 800, —» 57CO; + 52 H:O

57 CO;
dakle 800, 0,7.

Razumljivo je, da se oksidacija i drugi procesi koji se odvijaju u sjemenu
neprestano mijenjaju. Sto su jaéi ovi procesi tim vise se smanjuju rezervne tvari
ovisno o sadrzaju vlage sjemena, zraku, temperaturi i drugim faktorima.

Imajucéi u vidu respiracioni koeficijent, aerobno disanje moZemo izraziti
tako, da na volumnu jedinicu izlu¢enog CO. dolazi isti ili veéi volumen kisika,
tj. respiracioni koeficijent je 1 ili manji od 1. Naprotiv, anaerobno disanje se
karakterizira respiracionim koeficijentom kojemu je vrijednost uvijek veca od 1.
Ovakav oblik disanja se pojavljuje u slucaju kada sjeme za svoju Zivotnu ener-
giju koristi unutrasnji kisik uz minimalno uce$ce vanjskog kisika iz zraka.

Razlicite vrijednosti respiracionog koeficijenta dobivene na osnovu stvarnog
mjerenja koli¢ine uglji¢nog dioksida i kisika ukazuju, da se disanje sjemena
odvija u aerobnom i anaerobnom obliku. Pojadano aerobno disanje skopcéano
je s vecim oslobadanjem energije u obliku topline, $to moze dovesti do jaceg
zagrijavanja sjemena i svih losih posljedica vezanih uz to.

Pojacana intenzivnost disanja sjemena uzrokovana je povedanjem vlage,
Sto se objasnjava Cinjenicom, da osnovu biokemijskih procesa disanja sadinjavaju
termenti. S povecanjem sadrZaja vlage u sjemenu fermenti se sve vise privode
u aktivni oblik. Pored toga, povecani sadrzaj vlage potpomaze stvaranje peroksida
u svrhu aktivacije oksidacionih procesa. Uz prisustvo vlage stanice embrija i drugi
dijelovi sjemena dobivaju sve vecu sposobnost izluc¢ivanja produkata disanja i
opcenito vecu sposobnost aktivne izmjene tvari. Jasno je, da bez vode nije
moguce ni zamisliti kretanje kemijskih spojeva u stanicama kao ni proces meta-
bolizma tvari uopcde.

Prema tome, Sto je vedi sadrZaj vode u sjemenu time je intenzivnija hidroliza
rezervnih lvari, a u vezi toga i intenzivniji metabolizam tvari u stanicama, §to
ima za rezultat vedu potrodnju kisika, a time, razumljivo, i vede izludivanje
uglji¢énog dioksida.
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VaZno je napomenuti, da je poveéanje intenziteta disanja sasvim nepropor-
cionalno povedanju sadrzaja vlage. Tako npr. povecanje vlage sjemena lana od
8—10% ne povedava intenzitet disanja, dok kod sadrzaja vlage iznad 12% kri-
vulja respiracije naglo raste, pa dok kod sadrzaja vlage od 12% imamo oko 3 mg
izlu¢enog CO, na 100 g suhe tvari za vrijeme od 24 sata, to se kod sadrzaja vlage
od 16% kroz isto vrijeme i na istu koli¢inu suhe tvari izluc¢i 16 mg CO, (prema
podacima V. L. Kvjetavi¢a i E. N. USakovoj). S poviSenjem sadrZaja
vlage disanje sve vie poprima aerobni karakter, a u suhom stanju sjemena fer-
menti se nalaze u adsorbiranom stanju, tako da ima vrlo malo fermenata spo-
sobnih za hidrolizu. Disanje suhog sjemena ima viSe anaerobni karakter i takvo
sjeme nema vece potrebe za koriStenjem kisika iz zraka, jer su mu Zivotni pro-
cesi u minimumu, a energija oslobodena anaerobnim disanjem dovoljna je za
odrZavanje Zivota, a nema ni opasnosti od samozagrijavanja, pa je prema tome
sjeme u ovakvom suhom stanju najprikladnije za uskladistenje i Cuvanje.

Poveéana vlaga uvjetuje aktivaciju hidroliti¢ckih fermenata. Djelovanjem
fermenta analize $krob se pretvara u maltozu, a ferment maltaza cijepa maltozu
na monosaharide, koji procesom oksidacije oslobadaju toplinu i raspadaju se na
uglji¢ni dioksid i vodenu paru.

S povecanom aktivno$éu hidrolitskih fermenata uvlace se u proces disanja
i drugi visokomolekularni spojevi (bjelancevine, masti), pa se tako Zivoina aktiv-
nost povecava, a time u vezi i potreba za kisikom raste, a prema tome ‘aerobno
disanje postaje sve intenzivnije uz oslobadanje sve vecih koli¢ina energije u
obliku topline, §to sve ima u rezultatu nepoZeljne posljedice o$tecenja i smanjenja
Zivotne sposobnosti i klijavosti sjemena.

Zivotna aktivnost sjemena krede se samo u granicama odredenih tempera-
tura, Kod temperature 60°C zgrusava se (koagulira) bjelancevina protoplazme i
stanice izumiru., Otpornost sjemena prema hladnodi i toploti zavisi u vecoj mjeri
i o vlazi sjemena. Sto je manja vlaga time je veca koncentracija stani¢nog soka,
a time je i veca otpornost sjemena prema toploti i hladnodi.

0Od velike je vaznosti i anatomska grada sjemena. Sjeme s vrlo uskim kapi-
larama i sitnim porama jafe je otporno prema hladnodi nego sjeme sa krupnim
porama i kapilarama.

Poznato je, da se u uskim kapilarnim cijevima ¢ista voda ne smrzava cak
ni kod —10°C.

Biologka svojstva, sadrzaj vlage u sjemenu, struktura endosperma i peri-
karpa, stupanj dozrelosti i niz drugih faktora uvjetuju razliitu otpornost poje-
dinih vrsta i sorata sjemena na razne temperature.

Sjeme u uvjetima niskih temperatura ima vrlo mali intenzitet disanja .pa
je, prema tome, uskladi$tenje kod temperature do —8'C uz umjerenu vlagu ne
samo potpuno izvan opasnosti za sjeme ve¢ i pozeljno.

S poveéanjem temperature do izvjesne granice povecava se Zivotna aktiv-
nlost sjemena u vecoj ili manjoj mjeri, ovisno o aktivaciji fermenata i sadrzaju
vlage.

Temperatura povrsnog sloja sjemenske robe jednaka je temperaturi vanj-
skog zraka, ali s udaljeno$cu od povrsine temperatura sjemena se razlikuje ovisno
o provodnosti sjemena za toplinu, toplinskom kapacitetu sjemena, sadrzaju vlage
i ¢istodi sjemena.

Mehani¢ka o$tedenja sjemena povecavaju intenzitet disanja, buduc¢i da je
lak$e prodiranje kisika i vlage iz zraka u sjeme. Embrio posjeduje najvie fer-
menata, pa prema tome svako o$tecenje u regiji embrija ima za posljedicu inten-
zivnije disanje od sjemena o$tedenog na mjesiima udaljenim od embrija.

Sto je sjeme viSe o$teceno hladnod¢om tim intenzivnije diSe i veca je opas-
nost kvarenja takvog sjemena od upaljenja. U takvom sjemenu je zapaZen pove-
¢an sadrzaj monosaharida i drugih tvari koje lako podlijeZu oksidaciji djelova-
njem fermenata..

Fizi¢ko stanje sjemena je od naroéite vaznosti, i obzirom na napad mikro-
organizama koji na o$tedenim mjestima prvenstveno prodiru u sjeme smanjuju
mu vitalnost ili je ¢ak i uniStavaju.
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Naklijalo sjeme, bez obzira $to je zaustavljeno u rastu i isu$eno, pokazuje
vedi intenzitet disanja od normalnog sjemena.

Nedozrelo sjeme sadrzi povecani procenat monosaharida i drugih medupro-
dukata sinteze rezervnih tvari i zbog- toga ima sposobnost intenzivnije respiracije
od normalnog, odnosno dozrelog sjemena.

Krupno i dobro ispunjeno sjeme ima rezervne tvari uglavnom sa zavrienom
sintezom, a relativna povr$ina mu je manja od sitnog i $upljeg sjemena, pa je
prema tome higroskopicnost sitnog i Supljeg sjemena veca, a u vezi s tim veca
je i apsorpcija vlage iz zraka. Razumljivo je, da je i disanje krupnog, dobro
ispunjenog sjemena manja nego kod sitnog i $upljikavog.

Kod sjemena raznih sorata i istih sorata iz raznih proizvodnih rajona a
s razli¢itim agroekolodkim uvjetima itd., intenzitet disanja u vezi s time je
razlicit.

Sjeme sorata kukuruza s vedim embriom ima sposobnost intenzivnijeg
disanja.

Osnovni faktori koji utjetu na vitalnost sjemena u skladi$tu su, svakako,
sadrzaj vlage u sjemenu i temperatura, a usko s time je vezan i sadrzaj rela-
tivne vlage zraka u skladistu.

Kolicina vlage koju sjeme apsorbira iz zraka ne ovisi o stvarnom sadrzaju
vlage u jedinici volumena zraka, tj. o apsolutnoj vlazi zraka, veé¢ o stupnju zasi-
¢enja zraka vlagom, tj. o relativnoj vlazi zraka.

Svaka vrsta sjemena poprimit ¢e odredeni sadriaj vlage kod date relativne
vlage zraka, ovisno o higroskopskim svojstvima pojedine vrste sjemena. Primanje
vlage iz zraka (apsorpcija) i otpuStanje vlage iz sjemena (desorpcija) odvija se
sve do momenta postizanja izvjesne ravnoteZe (ekvilibriuma) izmedu sadrzaja
vlage u sjemenu i sadrzaja relativne vlage u zraku. S povedanjem relativne vlage
zraka povecava se i sadrzaj vlage sjemena. Porast temperature smanjuje relativnu
vlagu zraka, ukoliko nema daljnjeg priticaja vodenih para. Pad temperature pove-
cava postotak relativne vlage zraka, $to ima za posljedicu da sjeme -apsorbira
vlagu iz zraka.

Kreyger J. (1954.) je objavio podatke o ekvilibriumu (ravnotezi) izmedu
sadrzaja vlage 9 vrsta sjemena i relativne vlage zraka u rasponu 10—95% i tem-
perature 12—25°C (20°C za pSenicu), $to je vidljivo iz tabelarnog prikaza. On je
ove vrijednosti izrazio u izotermama pritiska pare sjemena. Izoterma pritiska
pare definira se krivuljom koja izraZzava odnos ekvilibriuma, kod odredene tem-
perature, koli¢ine vode koju sjeme apsorbira i relativne vlage zraka.

Izoterma pritiska pare 9 vrsta sjemena kod 12—25°C i ps$enice kod 20°C
(Kreyger, 1954.).

Iz tabele je vidljivo, da postoje znatne razlike u sadrzajima vlage razli¢itih
vrsta sjemena uskladistenih pri istoj relativnoj vlazi zraka pa, prema tome, metod
izrazavanja sadrZaja vlage sjemena u ekvilibriumu s odredenom relativhom vla-
gom zraka pruza mnogo komparabilnije vrijednosti od same stvarne vlage sje-
mena. Iz ove konstatacije proizlazi jasno, da sadrzaj vlage sam za sebe nije odlu-
¢ujuci faktor za solidno uskladi$tenje sjemena i da je ta¢no prosudivanje o rela-
tivnoj vlazi okolnog zraka najbolji kriterij za prakti¢nu svrhu c¢uvanja sjemen-
ske robe.

Povecanje temperature, uz uvjet da postotak relativne vlage zraka ostaje
isti, ne reducira mnogo sadrzaj vlage u sjemenu. Oxley (1948.) je proucavao
utjecaj temperatura na pSenicu kod konstantne relativne vlage zraka te je dosao
do zakljucka, da se sadrzaj vlage u sjemenu psenice smanjuje za 0,6—0,7% na
svakih 10°C porasta temperature.

Relativna vlaga zraka je neobi¢no vaZan uvjet za razvitak mikroflore na
sjemenu. Dokazano je, da sve te vrste sjemena imaju na povrsini spore raznih
plijesni (Aspergillus spp., Alternaria spp. i Penicillium spp.). Ove spore ostaju
dormantne ako je sadrzaj vlage sjemena u higroskopskom ekvilibriju s vlagom
zraka manjom od 75% relativne viage zraka. Ako je relativna vlaga zraka iznad
75%, onda plijesni postaju aktivne 1 svojom respiracijom povecavaju dalje tem-
peraturu i vlagu. Ako je mikroflora aktivha sjeme brzo gubi svoju vitalnost. Rast
gljiva kod 5°C je vrlo spor ali nije prekinut. S povedanjem temperature pojacava
se i rast mikroflore, dok ne postigne optimum kod cca 36°C.
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.Sjeme je inafe podesan supstrat za razvitak saprofitskih mikroorganizama.
Razlitita vlaZnost sjemena uvijetuje i razli€it razvitak mikroflore. Milner, Chri-
stensen a. Geddes (1947.) doéli su do zaklju¢ka, da su na zrnu pSenice
sa sadrzajem vlage 14,5% imali pojavu Aspergillusa, a s veéim sadrzajem vlage
razvijao se Penicillium. Na zrnu kukuruza Aspergillus se razvijao ako je sadriaj
vlage kukuruza bio 143%, a Penicillium pri sadrZaju vlage zrna 15,6—20,8%
(Koehler, 1938.).

Za razvitak mikroflore va?nu ulogu imaju temperature. Bottomley,
Christensen a. Geddes (1950.) utvrdili su, da je pri jednoj te istoj vlazi,
koja je bila ekvilibrirana sa 80%-tnom relativnom vlagom zraka kod 25°C, prevla-
davao Penicillium, kod 30°C Aspergillus flavus, a kod 35°C Aspergillus glaucus,.

Sadriaj vlage u sjemenu kao i relativna vlaga zraka uvjetuju i aktivnost
tetnika u skladi¥tu. Tako npr. sieme Zitarica sa sadriajem vlage do 11% Zisci
ne napadaju. U pogledu plijesni i tetnika vazno je, da skladi$ta budu podesna
za provjetravanje i da su dobro osvijetljena, jer mra¢na i vlaZna skladi$ta pogo-
duju razvitku 3tetnika. '

Zapra$ivanje sjemena fungicidnim i insekticidnim sredstvima spretava raz-
vitak bolesti i Stetnika, ali se cesto zaboravlja da zaStitna sredstva mogu imati
za posljedicu intoksikacije klica, ukoliko se ne vodi ratuna o rezimu vlage u
skladidtu, tj. o sadrzaju vlage sjemena i relativnoj vlazi zraka. Koehler (1941.)
je studirao taj problem i zaklju¢io je, da sjeme Fitarica ne bi smjelo biti uskla-
di&teno sa sadrzajem vlage iznad 12%, a osobito ako se zaprasuje.

Nadalje, treba imati u vidu, da je provjetravanje vrlo odgovorna operacija i
da se ne mofe bazirati na liénom osjecaju skladidtara. Naime, provjetravanje
ovisi o sadrzaju vlage u sjemenu, temperaturi sjemena, relativnoj vlazi i tem-
peraturi vanjskog zraka. Drugim rije¢ima, mi moramo biti sigurni, da li je vanj-
ski zrak uz postojece okolnosti u stanju da odnosi suvisnu vlagu iz sjemena i
skladi$nog prostora.

Ako je temperatura sjemena i skladi$ta znatno niZa od vanjskog zraka, mo-
guée je da dode i do oro$avanja sjemena, pogotovu ako je relativna vlaga vanj-
skog zraka visoka. Vanjski zrak, u ovom slu¢aju, u doticaju s hladnijim sje-
menom smanjuje svoj kapacitet za vlagu, i to moZe i¢i do te mjere, da suvidnu
vlagu mora izbaciti u obliku rose koja se hvata na sjemenu i tako mu povecava
vlagu. Da bi imali pravi uvid situacije u skladistu moramo voditi ratuna o kre-
tanju temperature i relativnoj vlazi zraka. Temperature sjemena kontroliraju se
posebnim termometrima koji se zabadaju u sjemensku robu, a uvid u relativhu
vlagu zraka mo¥emo imati ili na osnovu psihometra ili pomoc¢u higrometra —
medutim, u veéini sluéajeva nada skladi$ta nemaju ni najobi¢niji termometar.
Postoje i posebne tablice prema kojima mo¥emo vréiti provjetravanje na osnovu
navedenih faktora (npr. Seidelova tablica).

Za nas je, svakako, od osnovne vaZnosti utjecaj sadrZaja vlage i temperature
na klijavost sjemena.

Utjecaj trajanja djelovanja niskih temperatura na klijavost kukuruza u od-
redenim vremenskim intervalima uz sadrzaj vlage zrna 202% i pocetnu klija-
vost 99%, vidljiv je iz slijedeée tabele (Golik M. G, 1955.).

Tempera- Klijavost u % za vrijeme od
tura °C 40h 120h 240h 360h 500h 720h
—10 97,4 95,2 98,8 939 94,1 95,3
—13 932 93,5 92,6 9238 88,3 90,1
—19 89,1 91,8 88,4 94,0 94,1 90,0

Iz ovih podataka proizlazi, da trajanje djelovanja temperatura nije u direk-
tnoj vezi s rezultatima klijanja.
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Voda u zrnu, ovisno o koncentraciji rastvora, prelazi mnogo teZe iz tekuceg
u ¢vrsto agregatno stanje, tj. ima ledidte ispod nule. Izgleda, ukoliko se prelaz iz
jednog stanja u drugo dovrsi brzo, daljnje djelovanje niskih temperatura ne ispo-
ljava utjecaj na klijavost zrna.

Vrdeni su nadalje pokusi u svrhu utvrdivanja utjecaja razli¢itih niskih tem-
peratura i sadrZaja vlage kukuruza u klipu na klijavost zrna za vrijeme od
320 sati, kao $to vidimo iz slijedeée tabele u kojoj su navedeni rezultati klijanja
u posto.

Sadrzaj vlage —10°C —13C —19°C —26°C
14 100,0 98,6 96,0 97,0
19 99,5 99,4 98,2 98,0
24 98,4 96,6 86,0 44,2
30 95,4 80,0 732 22,6
35 81,1 69,0 66,4 19,8

Vidimo, da zrno kukuruza sa sadrfajem vlage do 19% izdr#i sve niske tem-
perature bez $tetnih posljedica za klijavost ukljuéivo s temperaturom — 26°C.

Daljnjim povecanjem sadrzaja vlage pada postotak klijavosti ovisno o padu
temperature. Kod temperature —10°C zrno sa sadrzajem vlage 24 i 30% saduva
visoki postotak klijavosti, dok sa 35% sadrzaja vlage zrna klijavost znatno pada.
Kod —13°C opaZa se upadni gubitak klijavosti zrna sa sadrfajem vlage 30%.
Kod —19°C i —26°C vidimo jaki pad klijavosti ukoliko je sadrZaj vlage iznad
19%, tako da je zrno sa sadrzajem vlage 35% djelovanjem niske temperature od
— 26" C sa¢uvalo u navedenom intervalu, tj. od 320 sati samo 19,8% klijavosti.

Iz svega naprijed navedenog moze se zakljuciti, da Zivotna sposobnost sjemena
kao i sposobnost sjemena da saduva svoju_klijavost nije samo svojstvo vezano
uz botani¢ku pripadnost, sortnost i starost sjemena, nego da moramo imati u vidu
sve procese biolosko-fiziolodkog karaktera vezane na prirodu samog sjemena i da
$€ upravo prema ovim svojstvima sjemena moramo rukovoditi pri izgradnji skla-
diSta, uskladi$tenju sjemenske robe i postupku sa sjemenskom robom opéenito.
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