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MOGUCNOST UPOTREBE UREE U TOVU MLADIH GOVEDA
UvoD

Problemi ishrane stoke, a naro¢ito goveda, posljednjih su godina u naSoj
zemlji sve veéi. Narodito se osjeéa povremeno pomanjkanje nekih kvalitetnijih
bjelandevinastih voluminoznih krmiva te bjelan¢evinastih koncentrata. U uvjetima
ekstenzivne niskoproduktivne i neorganizirane proizvodnje ovaj nedostatak ne
dolazi jate do izraZaja, ali intenziviranjem proizvodnje mesa i mlijeka on je sve
ja¢i. Kako proizvodnja bjelan¢evinastih krmiva, posebno koncentrata (satme, po-
gale), ne raste uporedo s povedanjem potreba, nastali manjak treba podmiriti
na drugi nacin.

U rje$avanju potreba za bjelandevinama za goveda, ukazano je veé prije
vige od 60 godina na moguénost primjene jednostavnih dusi¢nih spojeva, od kojih
prvenstveno dolazi u obzir urea ili mokradevina CO (NH,),.

Problem primjene uree u literaturi dosta je obradivan, a prema podacima
u nekim zemljama urea se i u $iroj praksi mnogo upotrebljava.

Kako osim ovih podataka i nekoliko pokusa kod nas nije bilo gotovo nika-
kvih iskustava, to sam proveo istraZivanja s ureom u tovu mladih goveda na PIK
Virovitica (pogon Antunovac).

- MATERIJAL I METODA RADA

Istra?ivanja su provedena na 40 mladih bi¢i¢a simentalske pasmine, &ija je
starost u podetku pokusa iznosila oko 9 mjeseei. Grla su podijeljena u dvije grupe
I i II. Svaka grupa je imala po 20 komada. Prilikom formiranja grupa primi-
jenjen je sistem parova, tako da svakom grlu u I grupi odgovara po teZini i
uzrastu jedno grlo u II grupi. Obadvije su grupe po teZini bile vrlo izjednalene,
(x; = 2197 kg i x, = 219,8 kg), pa razlike nisu statisti¢ki opravdane.

Pokus je podeo 6. IV a zavriio 23. IX 1961. godine ujutro. Ovo razdoblje
podijeljeno je u dva perioda.

1. Period privikavanja pokusnih grla (uvodni period), na uzimanje hrane, u
prvom redu koncentrata u kojem se kao sastojak nalazila urea. Ovaj period je
trajao od 6. IV do 28. IV 1961. godine tj. 23 dana.

2. Period pokusnog tova trajao je od 29. IV do 23. IX 1961. godine tj. 147
dana. Ovaj je period podijeljen na sedam kracih potperioda (razdoblje izmedu
dva kontrolna vaganja). Podaci o trajanju ovih perioda, kao i potperioda, vidljivi
_ su iz slijedeée tabele:

Raspored pokusa po periodima

Tabela 1
i .
" ) i Period pokusnog tova Ukipao
periodl potperiodi trajanje
1 2 3 4 5 6 7 T
2 »” .8 woF wB =E = X 5
Datum EF By =2 B" BF B Be @l B
g | | | asf -4“'? ?12=| Gl "g? %ﬁ'
Trajanje
perioda 23 21 21 21 22 20 21 21 147
(dana)
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i U toku uvodnog perioda sva su grla hranjena istim obrocima kao i u toku
pokusa.

Cilj ovog perioda bio je da se grla priviknu na uzimanje hrane odredenog
sastava u onoj kolic¢ini koja je predvidena planom pokusa. Kako je ovaj period
imao karakter uvoda neée se posebno analizirati.

Nakon uvodnog perioda izvrieno je vaganje u 3 dana uzastopce, te je srednja
vrijednost utvrdenih tezina uzeta kao prava poletna teZina. Prosjedna teZina grla
na poletku pokusa bila je kod I grupe (kontrolna) 252,84 kg, a kod II grupe
(pokusna) 254,44 kg. Testiranjem opravdanosti razlika izmedu grupa je utvrdeno,
da su grupe i nakon uvodnog perioda ostale izjednadene.

U ishrani pokusnih grla primijenjen je princip »minimalne pune ishrane
zrnoms, tj. da se na svakih 100 kg Zive vage grla uzima oko 08—1,2 kg sijena,
1,5 kg kukuruza i dovoljna koli¢ina bjelanevinastog koncentrata, da na svaku
hranidbenu jedinicu dolazi 80—95 g probavljivih bjelanéevina. Kod pokusne grupe
je_kao zamjena za dio bjelanéevinastog koncentrata primijenjena urea. U toku
cijelog pokusa primjenjivana je hrana istog sastava i omjera s time da se s pora-
stom grla poveéavala i koli¢ina.

Hranidbeni obroci kretali su se kod I grupe od 2,5 kg sijena i 4,5 kg kon-
centrata — A na pocetku pokusa, do 4 kg sijena i 7,85 kg koncentrata — A na
kraju pokusa. Kod II grupe hranidbeni je obrok na podetku pokusa iznosio 2,5 kg
sijena i 4,15 kg koncentrata — B, a na kraju 4 kg sijena i 7,62 kg koncentrata B.

U toku pokusa upotrebljavane su smijese slijededeg sastava:

Sastav smjese koncentrata

Tabela 2
Sastav smjese Hran. vrijed. 1 kg
S ; ! urea o sol § HI . e E
mjesa g gg §.§ E _gi nrm
E a3 E-ﬂ 8 A5 §
A 80 18 — 1 05 05 132 10 127
B 869 95 16 1 05 05 131 84 135

Urea, koja je sastojak smjese koncentrata B za ishranu II pokusne grupe,
nabavljena je uvozom iz Italije. Pakovana je u vrede od plasti¢nih masa, a pro-
izvedena kod firme Montecatini.

Urea upotrebljena u pokusu ni‘ﬁ kemijski analizirana, a prema dostavljenim
podacima uvoznika sadrzaj dudika (N) je iznosio 42%. Takva urea ima vrijednost
od 2625 g protein ekvivalenta.

Kod izrade plana ishrane u toku pokusa i sastavljanja obroka drZao sam se
preporuka i podataka iz literature, da je bioloska efektivnost uree najveéa ako
se najvise do 30% ukupnih surovih bjelanevina obroka zamijeni ureom. U pro-
vedenom istraZivanju u obroku pokusne grupe 27,5% vrijednosti surovog pro-
teina zamijenjeno je ureom. Koli¢ina uree u obroku iznosila je po grlu na pocetku
pokusa 66 a na kraju 116 grama. Ove koli¢ine su prili¢no ispod toksi¢ne granice
od 50 g uree na 100 kg Zive vage grla. Medutim, na vece koli¢ine nisam iao radi
sigurnosti i pomanjkanja bilo kakvog iskustva u primjeni uree, tim vife %to je
upotrebljena koli¢ina blizu bioloske granice od 30% protein ekvivalenta.

Kod izrade potrebne smjese koncentrata potrebna paZnja je data mijeanju
sastojaka, koje se vr§ilo ru¢no, lopatanjem. Mije$anje se vriilo uvijek pod kontro-
lom, dok se nije postigla potpuna homogenost smjesa.

) Sva ostala krmiva, koja su upotrebljavana u pokusu analizirana su na sastav
1 hranidbenu vrijednost $to je prikazano u slijedecoj tabeli.
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Kemijski sastav i hramidbena vrijednost krmiva

Tabela 3. ] -

: Suha Sur. Sur. Sur. Hranidbene  Prob.
Krmivo tvar prot. mast vlak. NET " snice  bielg
Kukuruz 89,33 9,42 3,99 1,33 73,20 1,40 63
Prot. dod. 92,32 40,40 1,06 13,60 25,28 1,00 300
Sijeno 93,14 8,92 1,84 36,00 40,02 0,52 38

Proteinski dodatak sastavljen je od uljanih sa¢mi i mineralnih tvari a izradi-
van je u mjeaoni stoéne hrane poduzeda »VeleZitar« u Virovitici.

Prosje¢ni dnevni obroci za cijeli pokusni period su bili:

Prosje¢ni dnevni obroci u pokusu

'_I' abela 4
o Krmivo Hranidb. vrijedn. obroka
Sijeno Koncentr, KoncBentr. H.J. ‘Prob.bj.  Sur. prot.
g g
I grupa 336 6,16 — 9,88 805 937
II grupa 3,36 —_— 5,69 9,20 606 923

Redoslijed hranidbe pokusnih grla bio je sijeno, zatim voda po volji i nakon
45 minuta koncentrat.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

1. Prirast 1 povecanje teZine

U toku 147 dana pokusnog tova postignuto je kod I grupe poveéanje prosjene
zive tezine grla od 252,84 kg na 446,10 kg, tj. za 193,26 kg. U isto vrijeme II grupa
(pokusna) povedala je teZinu sa 254,44 kg na pocCetku na 45145 kg na kraju tova,
ili za 197,01 kg. Ukupni prirast Zive vage kod svih 20 grla iznosio je kod I grupe
3.865,2 kg, a kod II grupe 3.940,1 kg. Porast teZzine pokusnih grupa kroz pojedine
periode i u toku cijelog tova prikazan je u tabeli broj 5.

Kako je veé ranije navedeno, razlike u teZinama izmedu grupa nisu statisticki
opravdane na pocetku uvodnog perioda a ni na pocetku pravog pokusnog tova.
Testiranjem prosjecne teZine grla na kraju pokusnog tova utvrdena je takoder
statisti¢ka neopravdanost.

Isto tako u toku pokusa u prirastu Zive teZine nisu postojale znafajne razlike
izmedu grupa u pojedinim meduperiodima tj. izmedu dva kontrolna vaganja. U
toku pokusa prosje¢ni ukupni prirast kod obadviju grupa bio je gotovo podjednak,
§to se moZe vidjeti iz slijedece tabele:

Prosjeéni ukupni prirast u tovu

Tabela 6
Stat. pod. kilograma
s B I grupa IT grupa
x 193,26 197,01
s 28,36 2513
v 14,67 12,75

Prema navedenim rezultatima i podacima, razlika u ishrani dviju pokusnih
grupa nije uvjetovala signifikantnu razliku u poveéanju teZine pokusnih grla. Pri-
rast pokusne grupe nesto je vedi od kontrolne.
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Povecanje Zive vage u toku pokusa bilo je kod obadviju grupa u prosjeku pra-
volinijsko, §to se moZe vidjeti iz grafikona broj 1 i 2. Kako su promjene tezine
linearnog karaktera, jednadzba regresije za pojedinu grupu glasi:

I grupa Y = 251,07 + 1,339 x
II grupa Y = 252,72 + 1,349 x
L}
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Prosjeéni prirast Zive vage pokusnih aﬁrla bio je dosta ravnomjeran. Iz grafi-
kona je vidljivo, da je najmanji prirast zabiljeZen u 1E:\:l'ic;\dlu izmedu 86 i 106 dana
dana tova, a to je bilo potkraj srpnja i poletkom kolovoza (23. VIT — 12. VIII
1961. godine) u vrijeme najveéih ljetnih temperatura, koje su zbog sude bile
popracene i pote§koc¢ama u opskrbi vodom za redovite i normalno napajanje stoke.

Prosje¢ni dnevni prirasti nisu bili ravnomjerni, nego su znatno varirali kako
u pojedinim periodima, tako i medu pojedinim grlima u obje grupe. Prikaz prosjec-
nih dnevnih prirasta nalazi se u slijedecoj tabeli: _ |

Tabela 7 Prosjetni dnevniprirasﬂlr.l_ to_l_i—u tfa
Stat. i P E R I O D Ukupno
Grupa pod. = 1 2 3 4 5 6 7 cijelitov
1 X 20 1231 1,133 1,743 1,802 0545 1398 1273 1314
S 0,29 0,35 0,19
v 3n - ) o 2780 1461
II X 20 1,288 1,114 1,707 1,848 0#M5 1479 1,443 1,340
s 0,30 0,46 0,17
\'i 23,37 31,76 1276
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Prosje¢ni dnevni prirast I grupe bio je x +sx = 1,314 + 0,043 kg, a kod II
grupe x+sx = 1,340 + 0,038 kg, Znatajne razlike izmedu prosje¢nih prirasta
pojedinih grupa nema.

Razlike, koje su_utvrdene kod dnevnih prirasta u pojedinim periodima, prili¢-
no su velike, i vjerojatno nisu odraz pravog stanja. Sva su grla vagana uvijek u
isto vrijeme i na istoj vagi pod kontrolom i nakon dvanaestsatnog posta. Sli¢ne
primjere varijacija dnevnog prirasta navode i drugi autori, gdje se fumadi da su
((Jl\{e :}arij cije »mogle nastati uslijed specifi¢nosti probavnog trakta preZivacac.

it. 4).

2. Utrosak hrane u toku pokusa

Kako je u pokusu iz tehni¢kih razloga primijenjena grupna hranidba, navest
¢u prosjecno potrosenu kolid¢inu hrane po grlu, ukupni utro$ak hranidbenih jedi-
nica i probavljivih bjelanéevina te prosjecni utro$ak hrane i hranidbenih vrijedno-
sti za jedan kg prirasta. Ovi podaci su prikazani u slijededoj tabeli:

Prosje¢ni utro$ak hrane u pokusu
Tabela 8

Krmiyvo Ukupnio Za 1'’kg prirasta

Kuku- Prot. Miner. Prob. Prob.
ruz  dod. U@ ‘goq 0 H.J. Ty HU bj. .

I 494,0 725,95 179,60 — — 14529 11841 7152 612
1I 494,0 725,45 83,19 11,83 16,35 1.355,7 89,43 6,88 452
Razlika u utrosku hranidb. vrijed. —97,2 —2898 —0,64 —160

G .
ropa Sijeno

Utro$ak hrane za 1 kg prirasta iznosio je kod I grupe 2,556 kg sijena i 4,686 kg
koncentrata. Kod II grupe utrosak je iznosio 2,50 kg sijena i 4,248 kg koncentrata,
Dok je utrosak sijena kod obadviju grupa gotovo jednak, utrofak koncentrata je
kod I grupe za 0,44 kg veéi nego kod I1 pokusne grupe, a to iznosi oko 9% vide.
Isto je tako i utrogak energije kod I grupe veéi za 0,64 hranidbenih Jedinica (oko
9%). Prema svemu proizlazi, da je iskoristavanje hrane kod II grupe neito bolje,
unatoC tome Sto je jedan dio vrijednosti proteina zamijenjen ureom.

Ukupni utrofak hranidbenih jedinica kod pokusne grupe manji je za 97,20,
a utrosak probavljivih bjelanéevina za 28,98 kg po jednom griu. Utrosak kukuruza
kao glavnog energetskog izvora kod obadviju grupa je gotovo jednak i to u ukup-
nim i prosje¢nim koli¢inama, $to je i razumljivo, jer je kod sastavljanja obroka
primijenjen princip da na svakih 100 kg Zive vage grla dode 1,5 kg zrna kukuruza.

DISKUSIJA O REZULTATIMA

Povremene poteskoée u opskrbi nagih gospodarstava bjelan¢evinastim krmi-
vima, a naro¢ito koncentratima, &esti su uzrok neuspjeha u tovu goveda. Osim
toga, intenzivan tov zahtijeva odli¢no izbalansirane obroke, sto je bez bjelancevi-
nastih dodataka nemoguée postiéi. Rezultati ¢itavog niza ispitivanja pokazuju, da
se u ishrani preZivaca bjelan¢evine mogu vrio uspje$no zamjenjivati jednostavnim
dusi¢nim spojevima. $to vige, prema podacima 1z 1953. godine (lit. 5) u nekim
zemljama je pitanje upotrebe uree veé stvar Siroke prakse (u SAD godisnje
35.01(()0—70.000 tona). U ovakvim uvjetima urea je svakako interesantna i za nasu
praksu.

Istrazivanje o utjecaju uree na prirast ive vage u uvjetima intenzivnog tova
mladih goveda (bi¢ica) provedeno je u Virovitici na Poljoprivrednom pogontu
Antunovac. Pokus je proveden sa 40 grla podijeljenih u dvije grupe sa po 20 grla,
od kojih je I grupa bila kontrolna a IT pokusna,

760



Kontrolna grupa je hranjena malim koli¢inama sijena i punim obrokom kon-
centrata (do 1,85 kg na 100 kg Zive vage grla). Pokusna grupa je hranjena po istom
principu, ali je koli€ina koncentrata bila manja, jer je 27,5% vrijednosti za surove
proteine zamijenjeno ureom (koli¢ina koncentrata do 1,70 kg na 100 kg zive vage).

Ukupni i prosje¢ni prirast prikazani su u tabelama 5, 6 1 7. Razlike izmedu ukup-
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nih i prosje¢nih dnevnih prirasta pokusnih grupa nisu statisti¢ki opravdane. Raz-
like u utrodku hrane postoje, jer je pokusna grupa utrosila za 68,73 kg manje kon-
centrata ili 97,2 kg hranidbenih jedinica po grlu, §to je ekonomski 1 vrlo intere-
santno. Iz tehnic¢kih razloga nije bilo mogude organizirati individualnu ishranu, te
radi pomanjkanja podataka nisam mogao provesti testiranje opravdanosti ovih
razlika. Da bi se mogli donijeti potpuno valjani zakljucci, trebalo bi sli¢na detaljna
istrazivanja ponoviti.

Analiza strukture hranidbenih obroka ukazuje na neke ¢injenice koje donekle
opravdavaju ovakve rezultate. Naime, poznato je da je iskoridtavanje uree tim
bolje §to je obrok bogatiji ugljikohidratima i mineralnim tvarima. Niski sadrZaj
bjelancevina takoder pridonosi boljem iskoriStavanju uree. Prosjetni obrok za
I grupu sadrzi 805 g probavljivih bjelancevina, a za II grupu svega 606 g, $to je za
25% manje. Ovi podaci se slazu s iznijetim tvrdnjama o iskoristavanju uree. U
apsolutnom mjerilu grla pokusne grupe kroz 147 dana tova konzumirala su gotovo
29 kg probavljivih bjelanc¢evina manje od grla kontrolne grupe.

Iz niza pokusa u inozemstvu i pokusa kod nas moZe se zakljuciti, da urea
dodana hrani, koja je siromasna bjelan¢evinama, djeluje povoljno na prirast, dok
u veéim koli¢inama moze djelovati depresivno. Medutim, poznato je preko niza
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pokusa da su rezultati s ureom uglavnom ipak niZi nego kod hranidbe uljanim
safmama (lit. 7). Isti rezultati ivani su i provedbom ovog pokusa, jer je obrok
I grupe bio izbalansiran dodatkom proteinske smjese ¢iji su glavni sastojci uljane
s soje i suncokreta, Medutim, rezultat pokusa nije donio signifikantne razlike
izmedu grupa s razliéitim tretiranjem.

Sli¢ne rezultate navodi Obradovié (lit.5) za jedan pokus na Belju, gdje je
grupa sa dodatkom uree od 75 g i 0,5 kg same suncokreta dala najbolji prirast.
(Medutim za ovaj pokus ne postoje varijaciono-statisti¢ki podaci, pa se ne moze
utvrditi da li su razlike signifikantne). Zakljutak spomenutog autora je, da bi se
ovakvi rezultati mogli objasniti posebnim pokusima bilance tvari.

ZAKLJUCAK

Provedba pokusa u cilju da se utvrdi mogucnost upotrebe uree u tovu mladils
goveda pokazala je slijedeée:
) 1. Upotreba uree na odgovarajuéi nadin moguca je u tovu mladih goveda bez
ikakvih poteskoca ako se grla na nju postepeno priviknu. U uzimanju hrane izmedu
pokusnih grupa nije postojala nikakva razlika.

2. U tovu, kcgi je trajao 147 dana, poatignut je prosje¢ni ukupni prirast po
grlu kod I grupe 1 336 kg, a kod II grupe 197,01 kg. Prosje¢ni dnevni prirast iznosi
lf:;]):d I grupe 1,314 kg, a kod II grupe 1,340 kg. Razlike izmedu grupa nisu signi-

antne.

3. Utro$ak hrane kod II grupe nesto je manji, a iskori$tavanje bolje. Utrodak
hranidbenih jedinica za 1 kg prirasta iznosi kod I grupe 7,52, a kod II grupe 6,88.
Ovi rezultati se razlikuju od drugih slicnih istraZivanja, koja su pokazala obratne
rezultate. Radi toga ovakva ili sli¢na istraZivanja treba ponoviti.
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