L. Korbut
(Preveo: inz. Tomo Be$tak, Agrarni institut, Zagreb)

VAZNA PITANJA MEHANIZACIJE POLJOPRIVREDNOG
GOSPODARSTVA

Pod ovim naslovom L. Korbut u sovjetskom &asopisu »Voprosi ekono-
miki« br. 8/1963. iznosi osnovne smjernice razvitka poljoprivredne me-
hanizacije SSSR-a. Donosimo ¢lanak L. Korbuta — s izvjesnim skrace-
njima, radi njegove zanimljivosti u pogledu ideja i tehnickih rjeSenia
kO_]l{na sovjetski ljudi Zele unaprijediti poljoprivrednu proizvodnju svoje
zemlje

Programom KPSS je predvideno povedanje proizvodnosti rada u prvih 10
godina za 2,5 puta, a u daljnjih 10, odnosno ukupno za 20 godina, za 5—6 puta.
Osnova izvrienja tog zadatka treba da bude daljnja mehanlzacua polwprlvrede,
primjena kompleksne mehamzacne, izrada uredaja za automatlzacuu i uvodenie
sistema strojeva s _visokim tehnitko-ekonomskim kapacitetima koji ¢e odgovarati
proizvodnim uvjetima svake pokrajine.

Predracuni pokazuju da bi, ako se pode od tipova traktora kakvi se sada
proizvode, za kompleksnu mehanizaciju poljoprivrede u narednih 10 godina tre-
balo povedati traktorski park kolhoza i sovhoza za viSe od 3 puta, tj. na 3,5 mi-
lijuna traktora. Pri takvom rastu traktorskog parka neophodno je odgovarajude
poveéati i broj poljoprivrednih (priklju¢nih) strojeva, broi mehanizatorskih ka-
drova i ojacati remontnu bazu (radionice). Za sve to potrebna su ogromna sred-
stva. Konaéno, znadajan porast traktorskog parka u poljoprivredi je neizbjeZan,
ali radi svrsishodnosti treba povedanje broja spojiti s poveéanjem snaga traktora.

Posljednjih godina nauéno-istrazivacki instituti za mehanizaciju poljoprivrede,
konstruktorske organizacije i napredni mehanizatori iznalazili su moguénosti no-
vi$enja radnih brzina traktora i strojeva u obradi tla, sjetvi, medurednoj kultivi-
zaciji, berbi i drugim poljoprivrednim radovima. Povedanje brzina omoguduie
veliko povecanje proizvodnosti traktorskih agregata i izvrSenje poljoprivrednih
radova u agrotehni¢kom roku pri relativho manjoj koli¢ini tehnike odnosno ma-
njem broju masina.

Prakti¢an rad na uvodenju povisenih brzina u poljoprivrednu proizvodnju pro-
vodit ée se u dvije etape. U prvoj etapi radna brzina povisit ¢e se od 3,5—6 km/h
na 6—9 km/h. U drugoj etapi bit ée moguée poveéanje radnih brzina do 10—I15
km/h ali u tom slu¢aju neophodno je izgraditi poljoprivredne strojeve posebno
predodredene za brzo oranje, sjetvu, berbu i druge radove. Trebat ¢e takoder
unijeti izmjenu i u redoslijed i u tehnologiju izvodenja mehaniziranih radova.

Da bi se preslo na poviene brzine obrade zemlje, potrebno je znatno uvecati
snagu svih tipova i kategorija traktora. Poljoprivredni traktori se danas Kklasifi-
ciraju po sili §to ju raZWJa]u na poteznici u prvom stupnju prenosa. Kao Sto
su pokazala naulna ispitivanja, potreba svih grana poljoprivredne proizvodnie i
pokrajina u drZavi, mogu biti zadovoljene sa 7 klasa traktora: 600, 900, 1.400, 3.000,
4,000, 5.000, 6.000 kg vuéne sile na poteznici.

Koliko je neophodno povedati snagu motora, da bi se poludile osnovne brzine
i vudne sile, moZe se konstatirati na primjeru u poljoprivredi najrasirenijeg trak-
tora kategorije 3.000 kg. Traktor »DT-54« s motorom snage 54 KS koji razvija
vuénu silu od 3.000 kg na prvom stupnju prenosa, tj. kod brzine od 3,6 km/h.
Da se povisi radna brzina ovog traktora do 5 km/h potreban je motor snage
75 KS, pri brzini od 6 km/h 100 KS a brzini u prvom stupnju prenosa od
8 kmfh potreban je motor snage 145—150 l--I,(S O prednostima u proizvodnosti rada
uslijed takvog povecanja snage traktora kategorije 3.000 kg vucne sile, moZe se
suditi prema slijedeéim podacima:
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Snaga motora Dnevni u¢inak Povedanje

u KS u oranju tla proizvodnosti
. u %
traktor DT-54 54 7.6 100
traktor DT-75 75 . 10,6 140
traktor klase 3 tone (3.000 kg) 100 13,7 180

Na taj nadin pri poviSenim snagama traktora kategorije 3.000 kg od 100 KS
dnevna proizvodnost rada se povisuje sa 80%, tj. prakticki se gotovo dva puta
umanjuje potreba za traktorima te kategorije. Ne manje prednosti mogu se po-
stiéi poviSenjem snage traktora drugih kategorija. Uzmimo na primjer najraspro-
stranjeniji univerzalni traktor tofka$ »Belarus« kategorije 1400 kg na radovima
u obradi kukuruza i $ecerne repe. Povedav3i snagu motora tom traktoru od 50 na
70—80 KS moguce je ne samo uvedati radne brzine, nego i agregatirati ga stroje-
vima veéeg radnog zahvata. U sada$nje vrijeme traktor »Belarus« radi sa $estero-
rednom sijadicom i kultivatorima. S motorom od 70—80 KS on moZe raditi sa 8
ili dvanaestrednim sijadicama-kultivatorima. To smanjuje potrebe u traktorima
kategorije 1400 kg samo u obradi kukuruza za skoro 350 hiljada komada.

Povecanje proizvodnosti rada je glavni ali ne i jedini dobitak od povedanija
snaga traktora. Opremanje poljoprivrede snaZnijim traktorima popraéeno je rela-
tivnim smanjenjem utroska metala i rada u industriji, zato §to se utro$ak metala
i potrebnog rada u proizvodnji traktora ne povecava proporcionalno s porastom
njihove snage. Na primjer traktor DT-75 s motorom jacine 75 KS je svega 100 kg
te#i od traktora DT-54 snage 54 KS. Pri tome se smanjuje utro$ak materijala
(metala) i u proizvodnji poljoprivrednih (priklju¢nih) strojeva, jer se proporcio-
nalno porastu proizvodnosti, smanjuje opéa potreba za njima.

U industriji traktora veé se vrSe radovi na pripremi masovne proizvodnje
snaznijih traktora. Veliki interes predstavlja traktor »Kirovec« napravljen u
Kirovskoj tvornici u Lenjingradu, koji sada prelazi ispitivanja. Taj gigant ima
dizel motor snage 220 KS. U prvom stupnju prenosa, tj. na brzini od 6,5 km/h
traktor moZe davati vuénu silu na poteznici od 5.000 kg.

U konstrukciji traktora ima mnogo mehanizama: hidrotransformator, hidrau-
li¢no upravljanje, kabina sa grijanjem i ventilacijom itd. Veé u prvoj etapi ispiti-
vanja traktor je u agregatu sa osmerobrazdnim plugom orao do 2,5 ha/h —
dakle 3 puta viSe nego gusjeni¢ar DT-54. Na transportnim radovima brzina trak-
tora u vudi tereta od 8—10 tona dostizala je 30 km/h. Najveée te$koce za traktore
te vrste javljaju se u radovima koji zahtijevaju visoku prohodnost traktora i ma-
leni specifi¢ni pritisak hodnih organa na tlo; ako ih ispunjava, traktor ne smije
ostavljati duboke kolotedine. Ispitivanja izvr$ena 1963. godine pokazuju, da je kon-
struktorski kolektiv tvornice Kirov uspje$no savladao i ovu tedkocu.

U Celjakovskoj tvornici traktora konstruiran je i priveden proizvodnji novi
traktor-gusjeni¢ar »T-130« snage 130 KS. Karakteristika njegovog motora je visoka
ekonomicnost iskoridtenja goriva. Utro$ak dizelovog goriva (plinsko ulje) iznosi
168—170 g/KSh. Po ovom pokazatelju traktor »T-130« prevazilazi preimuéstva na
osnovu progresivnog toplotnog procesa — direktno ubrizgavanje goriva u deliju
na klipu. Kod ispitivanja traktor je pokazao za 60% vecu proizvodnost nego nje-
gov prethodnik traktor »S-100«. Volgogradska tvornica traktora vrii pripreme za
proizvodnju novog 75 KS jakog traktora »DT-75« koji ée zamijeniti traktor »DT-54«.
Novi univerzalni traktor-tocka$ kategorije 1.400 kg proizvodit ¢e Tvornica traktora
u Minsku. Novi traktor se odlikuje vedom snagom motora, usavrSenijom trans-
misijom, hidrauli¢nim upravlja¢em, hidrauli¢nim optereéenjem zadnjih toc¢kova
(radi poboljSanja vuénih svojstava) i nizom drugih usavrienih mehanizama.
Lipecka tvornica traktora pre$la je na proizvodnju novog modela medurednog
(row coop) traktora »T-40« kategorije 900 kg, primijenjen je prvi puta u praksi
domace proizvodnje traktora motor sa zra¢nim hladenjem.
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Svi nabrojeni novi modeli traktora imaju motore povecanih snaga i vede
radne brzine. Ali u najskorije vrijeme slijedi izgradnja traktora kategorije 3.000 ke
sa 95—100 KS, kategorije 1.400 kg sa 70—80 KS i kategorije 900 kg sa 50—60 KS.
U drugoj etapi povedanja radnih brzina predstoji da se rije$i niz uzajamnih teh-
ni¢kih problema. Prije svega treba znatno povedati snabdjevenost traktora ener-

gijom, tj. snagu motora. .

Ispitivanja Saveznog nau¢no-istraZivatkog instituta za mehanizaciju poljo-
privrede su pokazala, da je za traktore kategorije 1400 kg (Belarus optimalna
snaga 100—110 KS, kategorije 3.000 kg oko 150 KS. NuZan je i novi pristup kon-
strukciji poljoprivrednih strojeva. Rastu potrebe za &vrstodom-otpornoéu stroia,
sa svojstvima materijala koja ih ¢ine otpornim na veéa drumska optereéenia.
Treba iznaéi $iru primjenu strojeva s aktivnim radnim organima, pogonom preko
SPU traktora a takoder i kombinirane agregate koji istovremeno izvode nekoliko
operacija-radova. IskoriStenje svrsishodnih agregata uvjetuje neophodnost pre-
ispitivanja tehnologije poljoprivrednih radova, sprovodenie ravnania polja, pove-
éanja preciznosti sjetve $irokorednih usjeva i mehanizacije pomoénih (prateéih)
radova, Na kraju moraju se osigurati normalni radni uvjeti za traktoriste (udob-
na, podesna sjedista, kabine nepropusne za prafinu, s ventilacijom, dobra vidlji-
vost, lakoéa upravljanja agregatom itd.). .

Tvornice traktora su u tekudoj godini izradile prototipove traktora saobrazno
buducoj poljoprivrednoi energetici. Prototipovi su predani vodeédim nauénim insti-
tutima na ispitivanje. Ova ispitivanja e precizirati potrebe na brzohodnim trak-
torima i objaviti tehnoloSka svojstva njihovog iskoridtenja (tehni¢ko-eksploata-
ciona svojstva). £

Tehnitka i ekonomska svrsishodnost poveéanija snaga' traktora svih kate-
gorija potvrduje se ne samo podacima domaée nauke i navedenih ispitivanja veé
i praksom stranih zemalja, u prvom redu USA.

. Uvodenje sna’nih traktora u poljoprivrednu proizvodnju dat de mogudénost
primjene $irokozahvatne tehnike na mnogim radovima. O tome, ukoliko je to
pogodno, moZe se suditi po strojevima. Sveopée priznanje postigao je dvofazni
nadin spremanja Zitarica — ko¥nja vindroverom i kombajniranje iz otkosa, kom-
bajniranje s pin-up uredajem. Prva operacija ko3nje Zita izvodi se traktorskim
Zetelicama (vindroverom) zahvata 4,6 i 49 m. Ove Zetelice su donekle zadovo-
ljavale potrebe kolhoza i sovhoza evropskog dijela SSSR. U uvjetima beskrainih
prostora Sibira, Kazahstana i PovolZja pokazale su se nedovoljno produktivne.
Trebalo je konstruirati Zetelice Sireg zahvata.

Veé prodle godine nerijetko je pojedina Zetelica zahvata 10 m kosila za dan
120—140 ha pSenice. Pri tome se trofak rada na 1 ha poZnjevene povriine sma-
njio skoro za dva puta, a novéani tro¥kovi smanjeni su za 20% u odnosu na
Zetelice zahvata 49 m. Pored toga Sirokozahvatne Zetelice formiraju vedéi otkos
i stvaraju povoline uvjete za potpunije iskori¥tenje propusne modéi vrsalice kom-
bajna. Ispitivanjima je ustanovljeno da se kod skupljanija otkosa odlaganih &iroko-
zahvatnom Zetelicom proizvodnost kombajna poveéava za 40—50%.

Savremenu etapu razvitka poljoprivrede karakterizira buran tehniki progres
u ostalim granama privrede. Na stvaranju novih tehni¢kih sredstava za poljopri-
vredu radi ogromna armija nau&nika, konstruktora, ufenjaka i tehnidara. Kao
smjena starih dolaze novi strojevi (usavrieniji) uvode se visokoefektivna umjetna
gnojiva, herbicidi, sredstva za za$titu bilja itd.

Ali ima jedna strana poljoprivredne proizvodnje gdje tehni¢ki progres svoj
stremljujuéi tok kao da zamjenjuje s umjerenim pa ¢ak i sporim hodom. Rijed
je o tehnologiji obrade, njege i berbe poljoprivrednih usjeva. Mnogobrojnost ras-
¢lanjenih operacija jedna je od karakteristi¢nih osebina poljoprivredne tehnolo-
gije. Na primjer proces obrade i spremanja zrnatih klasatih kultura sada je
ras¢lanjen na 19, a kukuruza (za zrno) na 26 operacija. Do nekog stupnja ta je
ra$¢lanjenost poljskih radova neiskori$tena, ukoliko se to odnosi na potrebu
formiranja i razvitka kulturnog bilja, neophodnost njegove zastite od »bolesti«
i tetnika a takoder i na ¢uvanje vlage u tlu. Ali ne u manjem stupnju mnoZina
ras¢lanjenih operacija se objasnjava time, $to su se one formirale u uvjetima
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kada se energetska poljoprivreda bazirala na #ivotinjskej vudi. Na taj nadin
konjska je vuca praktitki iskljudivala moguénost spajanja operacija i primjenu
kombiniranih agregata. I tek prelazom na mehani¢ku (strojnu) vaéu i pojavom
traktora s njegovim neograni¢enim moguénestima poveéanja vuéne snage stvo-
reni su neophodni uvjeti za korjenitu reviziju tehmologije obrade, njege, za§tite
i berbe poljoprivrednih kultura.

U usavravanju tehnologije poljoprivredne preizvodnje leZe cgmmne rezerve
povecanja proizvodnosti rada i smanjenja troSkova proizvodnje. O tom devoljno
uvjerljivo govori pokus proslavijenih majstora — traktorista (Pervicki i drugi).
Neprestano usavr§avanje obrade i berbe kukuruza emogudilo je grupi Pervickoga
da u sastavu od tri Covjeka dostigne slijedede rezultate:

Godina 1959, 1960. 1961. 1962.
zaduZenja grupe povriinom 30¢ ha 400 ha 600 ha 700 ha
ukupna proizvodnja zrna 4900 mtc 12500  18.000 25.968
proizvodnja zrna po 1 traktor. 2.400 mtc 4.160 6.000 8.656

utrofak rada za ]itroizvodnju
1 mtc zrna u minutama 26,6 11 108 85

Ne manji interes predstavljaju rezultati rada grupe Svetlofnog koja je pro-
izvodila $edernu repu po novoj tehnologiji,

Radi usporedbe dati su odgovarajuci rezultati kolhoxa »Lenjinski put« svr-
stani redom kao i kod Svetlo¢nog.

: Utro$ak rada na 1 ha
Tehnologki proces proizvodnje (Covjek — sat)

Secerne repe: grupa 5. odjel kolhoza
Svetloénog »Lenjinov pute
osnovna obrada tla 6,0 6,1
predsjetvena obrada tla 15 82,8
od toga ru¢nog rada = 75,0 (91%)
priprema sjemena i sjetva 15 19
njega usjeva 18,0 1445
od toga rutnog rada 15,7 (87%) 1422 (989%)
spremanje repe (kod berbe) 0 157.8
od toga rudni rad 9,3 (40%) 147,8 (94%)
ukupno utrofen rad 50,0 393,1
od toga ruéni rad 25,0 (50%) 365,0 (93%)

U kolhozima i sovhozima nale zemlje postoje ogromne rezerve za smanjenje
utro$ka rada na jedinicu proizvoda na raun daljnjeg usavriavanja tehnologije.

Usavriavanje tehnologije moze iéi u slijededem principijelnom smjeru: sma-
njenje operacija, njihovo spajanje (kombinirano izvodenje) osiguranje lan&anog
(kontinuiranog) izvodenja radnih operacija, izbor najracionalnijih shema raspo-
reda biljaka, pravilan raspored radova na poljske (pokretne i stacionirane, pri-
premu proizvoda za utovar i transport.

Savremena dostignuéa u oblasti mehanizacije, kemizacije, i selekcije daju
mogucénost bez Steta po uzgajane kulture, smanjiti broj tehnolodkih operacija. Na
primjer: jo$ donedavna nije bilo moguce posti¢i visoke prinose kukuruza bez
ru¢nog prorjedivanja bilj u kuéicama. Kalibrirano sjeme s preciznom sje-
tvom uéinili su tu neproizvodnu operaciju nepotrebnom; ili drugi primjer: pravila
agrotehnike su preporucivala provodenje tri usluine i tri popre¢ne kultivacije
kvadratne sjetve kukuruza. Primjena herbicida unijela je bitnu izmjenu u te
preporuke. Sada je u zonama sa dosta vlage moguce prodi sa dvjema, a nekada
1 sa jednom medurednom kultivacijom umjesto Sest.
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Takoder veliki zadaci predstoje da se rijeSe i u oblasti mehanizacije radova
na sto¢arskim farmama. Zbog niskog nivoa mehanizacije u toj najvaznijoj grani
poljoprivredne proizvodnje troSkovi rada i novéani troskovi na 100 kg mlijeka
i mesa ostaju i dalje visoki. Kao karakteristika mehanizacije stofarske proizvo-
dnje pojavljuje se ¢injenica, da ako nije mehaniziran i samo jedan proces na
farmi, jako se snizuje ekonomski efekat primjene sve ostale mehanizacije pa rastu
novéani troSkovi i utrosak rada.

Na pocetku 1963. godine na farmama krupne rogate stoke nivo mehaniza-
cije bio je slijedeéi: opskrba vodom 45%, muznja krava 21%, ci¥cenje $tala od
gnoja 10% i dopremanje krme 4,5%. Na taj nadin na farmama krupne stoke,
medutim, ne samo da je nizak nivo mehanizacije, ve¢ se mehanizacija primjenjuje
nekompletno, i iskljufivo na pojedina¢nim operacijama. Takvo pitanje karakte-
‘risti¢no je i za druge grane stocarstva,

Ne moZe se a da se ne spomene i to da mnogi tipski projekti stocarskih
farmi nisu u skladu s tipovima opreme i strojeva koji izlaze iz industrije. Vrlo
se Cesto novo postrojenje farme.uvodi u eksploataciju pri nemontiranoj opremi.
Mnogi strojevi za stofarstvo nedovoljno su proizvodni i imaju slabe tehnic¢ko-
ekonomske i eksploatacione osobine.

U sada$nje vrijeme izradeni su kompleti strojeva i opreme za farme razli-
¢itog smjera i obima proizvodnje koji dozvoljavaju mehanizaciju svih proizvodnih
procesa. Poduzimaju se mjere za postavljanje kompleksne mehanizacije u kolhoze
i sovhozé. Prora¢uni pokazuju, da je primjenom kompleksne opreme na farmama,
koje drze stoku slobodno (nevezanu), mogude smanjiti utro$ak rada na 100 1
mlijeka na svega 3 ljudska radna sata.

Da bi se udovoljilo potrebama sovhoza i kolhoza za strojevima i opremom
za farme, neophodno je znadajno povedéati njihovu proizvodnju, specijalizirati se
u toj proizvodnji rasporedom proizvoda po tvornicama i razviti rad na stva-
ranju nove tehnike. Uvodenje kompleksne mehanizacije proizvodnih procesa na
stocarskim farmama neodlozan je zadatak u mnajblizoj buducnosti.
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