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ISPITIVANJE PRIMJENE ROTOMOTIKE U KULTIVACIJI KUKURUZA,
SECERNE REPE I PSENICE

I. UVOD

Primjena rotomotike u plo$noj kultivaciji usjeva je starijeg datuma, a
vezana je uz nastojanje da se smanjenjem Zivog ljudskog rada poveca pro-
duktivnost i smanje tro$kovi proizvodnje ratarskih kultura. Ovo je marolito
bilo interesantno za zemlje sa skupom radnom snagom. Otuda i objaSnjenje
da se rotomotika u nasim proizvodnim uvjetima javlja relativno kasno, tj.
prije nekoliko godina. Ovom zaka¥njenju vjerojatno je pogodovala i Cinjenica
da su kemijski nadini suzbijanja korova u meduvremenu toliko napredovali,
pa je mehani¢ki nadin postao manje znacajan. Medutim, rotomotikom se ne
suzbija samo korov mego naprotiv, primjenom toga oruda tlo se dovodi u vrlo
povoljne proizvodne uvjete. Rotomtika suzbija korov, razbija pokoricu, vrsi
plitku kultivaciju, ¢uva vlagu tla u vrijeme vegetacije, a u pripremi tla za
sjetvu razbija grude, ravna i mrvi povriinski sloj, djelujuci istovremeno kao
paker, tj. sabija dio potpovr$inskog sloja i stvara povoljne uvjete za sjetvu
i nicanje usjeva. ' '

II. PODACI 1Z LITERATURE

U domacoj literaturi nema mnogo podataka o primjeni rotomotike, dok
su se tim problemom posljednjih godina maro&ito mnogo bavili sovjetski
autori.

Bitna razlika u obradi tla izmedu rotomotike i klinaste drljae prema
Kaplanu (3) sastoji se u slijedeéem: radni organ rotomotike je zvijezda sas-
tavljena od kruZne plo¢e na ¢ijem obodu se nalaze radijalno postavljeni povi-
nuti zupci. Zvijezda se uslijed dodira sa tlom okrece, zupci se zabadaju u tlo,
razbijajuéi pokoricu u radijalnim pravcima, tako da je premjestanje obra-
denog sloja tla u stranu gotovo neznatno. Klinasta drljaca, naprotiv, podize
pokoricu zupcima i premjesta jé u stranu. Autor, dalje, navodi da je dubina
obrade rotomotikom 3—10 cm, a specifi¢ni vuéni otpor 57—79 kp/m'.

Karpenko i Polevicki (4) smatraju da se rotomotikom pokorica uspje$no
razbija a da se ne narusava struktura tla, ako na 1 m’ dolazi oko 150 »ubodac
zubaca. Ovo ujedno isti¢u kao vidnu razliku u odnosu na rad klinaste drlja-
ce.

Optimalnom radnom brzinom rotomotike u plodnoj kultivaciji usjeva
(kukuruz, soja i pamuk) prije i poslije nicanja Bainer — Kepner i Barger (1)
smatraju brzinu u granicama od 8—9,6 km/h. Kultivacija usjeva nakon nica-
nja moze uslijediti tek kada je usjev dobro zakorijenjen.

Richey—Jacobson i Hall (8) dozvoljavaju i vede radne brzine, tj. od
9,6—12,8 km/h, pri ¢emu je specifi¢ni vucni otpor iznosio 44—89 kp/m'. Di-
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denko i Doltij (2) su, ispitujuci usporedno rad klinaste drljade i rotomotike
prije i poslije nicanja kukuruza, dosli do slijede¢ih zaklju¢aka: drljanje ku-
kuruza klinastom drlja¢om prije nicanja, efikasno je ako se izvodi brzinom od
7—8 km/h; teZina drljace treba da odgovara tipu tla, ali teza tla zahtijevaju
i tezu drljacu. Drljanje kukuruza klinastom drljatom poslije nicanja je mo-
guce, ali sa brzinom 4—5 km/h. Kukuruz treba da je u fazi 2—3 lista. Vede
brzine uzrokuju jade unistavanje usjeva (2—6,5%). Medutim, kultivacija ku-
kuruza rotomotikom i pri povedanim brzinama znatno manje ostecuje usjev
(1—1,5%).

Zolotov i-Suvora (10) su ispitivali primjenu klinaste drljace u suzbijanju
korova i dosli do zaklju¢ka da je za efikasnost te primjene vaino vrijeme i
broj drljanja. Preporucuju da se drljanje izvodi viSekratno i to: prije nicanja
kukuruza u fazi 2. do 3. i u fazi 4. do 5. lista. Postotak uniStenih biljaka
kukuruza bio je u fazi 2. do 3. lista 2,4, a u fazi 4. do 5. lista 4.9. Konstatirali
su, nadalje, povecanje sadrzaja vlage tla od 11,3%o kod trokratno drljane po-
vrSine u odnosu na kontrolnu. Osim toga, postigli su na drljanim parcelama
veée prinose za 2—2,5 mtc/ha.

Radni organi rotomotike se primjenjuju i u medurednoj kultivaciji ku-
kuruza klasi¢nim kultivatorima za obradu za&titne zone. Zijatzetdinov (9) je
ispitivao utjecaj brzine kretanja na stupanj uniStenja korova i o$tecenja usje-
va, te na vucni otpor, kod tri vrste kultivatora za medurednu kultivaciju ku-
kuruza: kultivator bez radnih organa rotomotike, kultivator s uobidajenim
radnim organima rotomotike i kultivator s poboljSanom izvedbom radnih or-
gana (zubaca) rotomotike. Kod sva tri kultivatora ve¢om brzinom je postig-
nut veci stupanj unistenja korova, a postotak unistenih biljaka kukuruza kod
kultivatora s radnim organima rotomotike povecao se s povedanjem brzine
od 2,7 km/h na 12,5 km/h za svega 1,5%, tj. od 0,5 ma 2%.

Ovdje ¢emo iznijeti rezultate koje su postigli Malnev i Pivavar (6), ispif
tujuci efikasnost primjene radnih organa pljevilice i rotomotike u obradi
zastitne zone kukuruza pri medurednoj kultivaciji klasi¢nim kultivatorom.
Na rastresitom tlu, kada je kukuruz bio visok 12,5 cm, a korov 4,4 cm, kod
brzine 5 i 7—8 km/h, radni organi pljevilice su unistili 66,3—76,6% korova i
0,8—2,3% biljaka kukuruza, dok su radni organi rotomotike unistili 63,3—73,2%
korova i 0,8-—1,9% biljaka kukuruza. Na tezim tlima radni organi rotomotike
u odnosu na radne organe pljevilice su jednakom efikasno$éu unistavali ko-
rov, ali su znatno manje osteéivali biljke kukuruza.

Primjenom radnih organa rotomotike za obradu zastitne zone kukuruza
u medurednoj kultivaciji klasi¢nim kultivatorima Didenko i Doltij (2) su
postigli unistenje korova od 56,1—61,8"/e radeéi brzinama od 8—13 km/h.

Oblik i dimenzije zubaca rotomotike prema Misic¢u (7) utjecu na kvalitet
rada. Rotomotika sa $irim zupcima na dijelu koji ulazi u tlo bolje razbija
pokoricu i ne$to jale unistava korov. Autor je ispitivao rotomotike &iji su
radni organi imali o$tre zupce pa je i uniStenje biljaka bilo relativno veliko
(8,7). Zbog istog razloga efikasnost ispitivanih oruda u razbijanju pokorice
bila je nezadovoljavajuéa (40—60°). Najpovoljnijom radnom brzinom autor
smatra 7—8 km/ha.
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III. VLASTITA ISPITIVANJA
1. Uvjeti ispitivanja

Tokom maja 1964. god. u okolici Rume je izvr$eno ispitivanje rotomotike
plonom kultivacijom kukuruza, u fazi sedmog lista. Povrsina parcele bila je
blago valovita, a tip tla ¢ernozem, slabo zamodvaren (pH u vodi 8,1). Ispiti-
vanje je nastavljeno na ekonomiji Poljoprivrednog fakulteta — Zagreb u ju-
nu 1964. (kultivacija kukuruza u fazi tredeg lista), aprilu 1965. (kultivacija
ozime pienice u fazi busanja) i junu 1965. (kultivacija kukuruza u fazi tre-
¢eg, petog i sedmog lista, te $ecerne repe u fazi tredeg i petog lista). Povrsine
na kojima su nastavljena ispitivanja pripadaju tipu smedeg tla na starijem
aluviju (pH u vodi 7,2). Sva ispitivanja su izvrSena u normalnim vremen-
skim prilikama.

2. Rezultati ispitivanja s diskusijom

Ispitivana rotomotika (proizvod tvornice »Majevica« iz Backe Palanke)
je vugeno orude, sastavljeno od sedam sekcija ukupnog zahvata 8,13 m. Sva-
ka sekcija ima okvir sa dvije osovine koje nose radne organe — zvijezde s
povinutim zupcima, vrhovi kojih imaju oblik malih Zlica. Radni organi su
rasporedeni na osovinama naizmjence, tako da obraduju tlo u razmaku od
8,3 cm. Sekcije su medusobno gibivo povezane, pa je moguce prilagodavanje
neravninama tla po $irini. Zvijezde su promjera 44 cm sa 12 zubaca, pa na
1 m? zupci &ine 104 »ubodac; okrecu se uslijed dodira sa tlom u kojeg prov
diru djelovanjem tezine oruda. Zavisno o smjeru okretanja zvijezdi, tj. na-
¢inu ulaZenja zubaca u tlo, rotomotika djeluje kao kopacica ili kao drljaca.

SL.b

SlL.a
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A
SNJER KRETANJA ( \ SWIER KRETANIA

Slika a prikazuje rad rotomotike kao kopacice, jer zupci ulazeci u tlo inten-
zivnije kopaju povrinski sloj, razbijaju pokoricu i jate uniStavaju korov.
Nagin rada rotomotike — prikazan na slici b — koristi se za predsjetvenu
pripremu tla, jer zupci ulazedi u tlo razbijaju grude, ravnaju i usitnjavaju
povrsinski sloj, djelujudi istovremeno i kao paker.
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Kvalitet rada rotomotike ocjenjuje se efikasno¥céu razbijanja pokorice,
$to manjim o$tecenjem i uni$tavanjem biljaka doti¢ne kulture, te stupnjem
uniStenja korova. Do koje mjere ée taj kvalitet biti ostvaren zavisi u prvom
redu o tipu i stanju tla, radnoj brzini, dubini obrade i smjeru okretanja
radnih organa. :

Razbijanje pokorice

Problem aeracije tla u vrijeme prije i poslije nicanja usjeva aktuelan je
narocito na onim tlima (a takvih je kod nas veéina) koja su sklona stvaranju
pokorice. Ispitivanja su pokazala da uz iste ostale faktore, tip tla ima pre-
sudan znalaj za efikasnost razbijanja pokorice. Kultivacijom kukuruza u fazi
sedmog lista na slabo zamo¢&varenom &ernozemu pokorica je bila, pri poveca-
nim radnim brzinama (iznad 8 km/h) i prosje¢énom dubinom obrade od 6,6
cm, ne samo potpuno razbijena, nego su razbijeni dijelovi pokorice bili iz-
mrvljeni i pomijesani s potpovrsinskim slojem tla. Pliom obradom i manjim
brzinama pokorica je na istom tlu razbijena, ali su na povrsini ostali, poput
ljusaka, kompaktni dijelovi pokorice prosje¢ne veli¢ine 4—8 cm?’.

Razbijanje pokorice poveéanim radnim brzinama i veéom dubinom ob-
rade na smedem tlu starijeg aluvija, nije bilo tako uspje$no i iznosilo je
80—90". Smanjenjem radne brzine i pli¢om obradom efikasnost rotomotike
u razbijanju pokorice na ovom tlu se smanjila na 70—80",

Prema tome, moze se kazati da je stupanj efikasnosti razbijanja pokorice
na istom tlu direktno uvjetovan brzinom rada i dubinom obrade. Ovome tre:

ba dodati jo$ i smjer okretanja radnih organa, tj. zupci ¢e jade razbijati po-

koricu ako ulaze u tlo na nadin kao da kopaju.

Ostecenje — unistenje usjeva

Uni$tenim biljkama smatrane su sve one koje su bile znatnije o$tedene.
Ostedenja kukuruza snimana su u fazi treceg, petog, sedmog i devetog lista, —
Secerne repe u fazi tredeg i petog lista, a pSenice u fazi busanja.

Povecanjem brzine rada, uz istu dubinu obrade kukuruza u fazi tredeg
lista, povecavao se postotak uni$tenih biljaka (graf. br. 1.), a iznad 12 km/h
iznosio je preko 2%. U fazi sedmog lista postotak uniS$tenih biljaka takoder
se povecavao brzinom rada, uz prosje¢nu dubinu 6,6 cm (graf. br. 2).

.Povedanjem dubine obrade, a uz konstantnu brzinu, takoder se poveéao
postotak uniStenih biljaka (graf. br. 3). Na grafikonu br, 4 je prikazan uza-
jamni utjecaj brzine rada i dubine obrade na postotak uniStenih biljaka. Naj-
veci postotak unistenih biljaka bio je kod povecane brzine rada i kod veée
dubine obrade. Prema tome, moze se kazati da ée postotak unistenih biljaka
biti. manji kod iste brzine, ako je dubina manja, odnosno taj ée postotak kod
iste dubine takoder biti manji, ako je brzina manja. Medutim, u fazi 9. lista
kukuruz se ne smije vige kultivirati ispitivanom rotomotikom, jer je uni$tenje
usjeva znatno, bez obzira na brzinu rada i dubinu obrade..

Rad rotomotike u plodnoj kultivaciji $ecerne repe (prije prorjedivanja)
prikazan je na graf. br. 5 i 6. Kao i kod kukuruza i ovdje se poveéanjem
brzine uz istu dubinu povecéao postotak unistenih biljaka. Poveéanje postotka
uni$tenih biljaka uslijedilo je i zbog povecane dubine obrade uz konstantni
brzinu.
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Graf. br 4.

UTJECAJ BRZINE RADA NA POSTOTAK
UNISTENIH BILJAKA KUKURUZA
U FAZI PETOG LISTA
(Prosjecna dubina 3 cm)
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Plo$na kultivacija rotomotikom ozime pS$enice u fazi busanja izazivala je
minimalno uni$tenje biljaka (0,18—0,62°) sa brzinama 5,2—7,5 km/h, uz pro-
sje¢nu dubinu 2—5 cm.

’ Unistavanje korova

Efikasnost rotomotike u uni$tavanju korova kod iste dubine obrade po-
vedava se brzinom rada (graf br. 7). Medutim, stupanj uni$tenja korova zavisi
jo§ i o fazi rasta korova, stupnju zakorovljenosti i vrsti korova.

Graf.br. 2

UTJECAJ) BRZINE RADA NAPOSTOTAK
UNISTENIH BILJAKA KUKURUZA
UFAZI SEDMOG LISTA

(Prosjecna dubina 6,6 cm)
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Grafl br 3}

UTJECAJ DUBINE RADA NA POSTOTAK
UNISTENIH BILJAKA KUKURUZA
UFAZI TRECEG LISTA
(v =116 km/h)
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Graf or. 4

UTJECAJ BRZINE I PUBINE RADPA NA POSTOTAK
UNISTENIN BIL.‘IAKA KUKURUZA
U FAZI TRECEG LISTA
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UNISTENO B8I1LJAKA

UNISTENO BILJAKA

Graf . br. 5

UTJECAJ PUBINE RADA NA POSTOTAK
UNISTENIH BILJAKA SECERNE REPE
UFAZI TRECEG LISTA
(v 29,63 km/h)
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Gra{f. br. 6

UTJECAJ BRZINE RADA NA POSTOTAK
UNISTENIH BILJAKA SECERNE REPE
UFAZI PETOG LISTA
(Prosjecna dubina 3 cm)

0 2 4 6 8 {0 42 km/h
BRZINA RADA

353



Naime, kada je korov jednogodi$nji u fazi rozete, a usjev jako zakorovljen, po-
stotak unistenih korovskih biljaka bit ée velik, ali to veéi §to je brzina rada
veda. Obrnuto, taj postotak ée biti malen ako prevladava korov koji je pre-
rastao fazu rozete ili je visegodi$nji, a usjev nije jako zakorovljen.

Postotak unistenih korovskih biljaka i kod ve¢ih brzina relativno je ma-
len (graf. br. 7), zato $to je usjev bio slabo zakorovljen (korovskih biljaka:
58 kom/m?), a korov znatno prerastao fazu rozete. Medutim, kultivacijom ku-
kuruza u fazi treéeg lista, brzinom od 7,5 km/h uni$teno je 75,5% korovskih
biljaka, a kod brzine 11,6 km/h taj postctak ‘je iznosio 85,3%. Ovako visok
postotak uni$tenih korovskih biljaka objainjava se, osim brzinom rada, jos$
i jakom zakorovljeno$éu usjeva (broj korovskih biljaka: 932—1018 kom/m®),
kao i ¢injenicom da je vedina korovskih biljaka bila u fazi rozete.

I porastom dubine obrade (graf. br. 8) povedava se postotak uniStenih
korovskih biljaka. Kultiviran je kukuruz u fazi treéég lista brzinom 7,5 km/h,
korov je bio dijelom jo§ u fazi rozete, usjev dosta zakorovljen (broj korov-
skih biljaka: 463/m?), pa je i postotak unistenih korovskih biljaka bio rela-
tivno visok (76,3%). I ovdje, kao i kod poveéane brzine rada, djeluju faktori

- uzrasta korova, stupnja zakorovljenosti i vrste korova. O¢ito je, dakle, da ce
postotak unis$tenih korovskih biljaka direktno zavisiti o vrsti i fazi uzrasta
korova, stupnju zakorovljenosti, brzini rada i dubini obrade.

Vuéni otpor i ucinak

Ukupni radni otpor rotomotike mjeren dinamometriranjem na smedem
tlu starijeg aluvija, kod brzine 7,5 km/h i dubine obrade 3—4 cm, iznosio je
413,5 kp. Bududi da je zahvat rotomotike 8,13 m, to je i specifi¢ni vucni otpor
50,86 kp/m'. Eksploatacionim ispitivanjem utvrden je ucinak od 5,50 ha/h
bruto radnog vremena, uz koeficijent iskori$tenja radnog vremenartr = 0,95,
brzinu rada v = 7,24 k/h i radni zahvat Br = 8§,0.

IV. ZAKLJUCCI

Primjenom rotomotike u kultivaciji kukuruza, $ecerne repe i pS$enice ne
zuzbija se samo korov, ve¢ se razbija pokorica, vrsi plitka kultivacija, ¢uva
vlaga tla u vrijeme vegetacije, a u pripremi tla za sjetvu, razbijaju se grude,
te ravna i mrvi povrsinski sloj tla.

Kvalitet rada zavisi u prvom redu o tipu i stanju tla, radnoj brzini, du-
bini obrade i smjeru okretanja radnih organa. '

1. Razbijanje pokorice rotomotikom je efikasno kod vedih brzina i dublje
obrade. Medutim, uz istu brzinu rada i dubinu obrade, razbijanje pokorice ce
biti efikasnije na tlima povoljnijeg mehanickog sastava.

2. Provedena ispitivanja potvrduju da se rotomotikom moZe kultivirati
kukuruz do faze 8. lista, brzinom do 12 km/h i dubinom obrade do 6 cm, uz
neznatna o$tedenja usjeva (2—2,5%). Isto to vrijedi za $edernu repu do faze
5. lista i za p$enicu u fazi busanja. '

3. U pogledu unistavanja korova najbolji efekat je postignut u suzbijanju
jednogodis$njeg korova u fazi rozete, ali to bolji §to je veda brzina rada i veca
dubina obrade.
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Graf br 7
UTJECAJ BRZ!NE RADA NA POSTOTAK
UNISTENOG KOROVA
(Kultivacija kukurvza v fazi sedmog lista)
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Graf br. 8

UTJECAJ PUBINE RADPA NA POSTOTAK
UNISTENQG KOROVA

(Kultivacija kukurvza v fazi treceg lista)
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4. Pored navedenih odlika, veliki u¢inak i moguénost primjené rotomotike
u pripremi tla za sjetvu, daju ovom orudu jo§ vedi znacaj.

INVESTIGATION OF ROTARY HOE IN CULTIVATION OF MAIS,
SUGER BEET AND WINTER WHEAT

By Ing Bestak Tomo,
Ing. Lackovi¢ Luka,
Faculty of agriculture, Zagreb

The field tests in the cultivation of mais, suger beet, and winter wheat
with rotary hoe, which has been carried out in the seasons 1964. and 1965.
are proved, that rotary hoe does a very good job, breaking crust and killing
weeds, without serious injury of plants. .

The quality of work depends on type of soil, working speed, depth of
tillage, and on direction of wheels rotation.

The mais can be cultivated at working speed up to 12 km/h and the depth
about 6 cm, without serious destruction of plants (1,5—2°), only when the
crop is not higher then 25 cm. The same is, with suger beet in five leaves
stage of growth, and with winter wheat in the period of early spring har-
rowing.

The crust breaking is more efficient at higher speeds, and deeper tillage.
But, at the same speed and depth the crust breaking with rotary hoe will be
more efficient if the soil is lighter.

The best performance in killing weeds is achieved when they are in the
earliest stage of growth (small seedlings). The better performances were ob-
tained the higher speeds and deeper tillage were used.

Great acreages which can be covered by rotary hoe per day, and its use
as a good seedbed-finishing implement, make that tool even more important.
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