konzervansa u obroku podrazumijeva se i sadrzaj topivog $kroba s razore-
nom strukturom. Topivi $krob je jedna vrst »konzervansa« uree u rumenu,
jer usporuje razgradnju uree djelovanjem na sniZenje pH vrijednosti kao i
djelovanjem na povecanje mikrobiolo§ke aktivnosti u rumenu. Zbog toga se
topivim $krobom u obroku za razliku od veé¢ navedenih konzervansa postizu
rezultati prakti¢ne vrijednosti za $iru upotrebu u ishrani prezivaca.

Dosadasnji nadini zamjene proteinskih koncentrata na IPK Osijek

U cilju zamjene uljanih sa¢mi i pogaa u tovu goveda primjenjivano je
viSe tehnologija ishrane s razli¢itim sastavom i strukturom obroka. Bazu
stotne hrane u svakoj tehnologiji safinjavala je hrana proizvedena na vlasti-
tim pogonima. i

Proteinski koncentrati zamjenjivani su prlm]enom slijedeéih tehnologlja
ishrane goveda u tovu:

1. Tov mlade ]unadl smjesom sa 2% uree brasna bez protemskLh koncen-
trata na bazi normirane koli¢ine kukuruza 1,35 kg na 100 kg Zive vage. Uz
smjesu je hranjeno sijeno lucerne do izbalansiranosti obroka. Ujedno je vr-
Sena zamjena 25 kukuruza suhim repinim rezancima. :

2. Tov mladih junica zelenom lucernom tako da se ona daje do sitosti
poslije hranjenja smjese na bazi normirane koli¢ine kukunuza 1,25 kg na
100 kg zive vage. Kod istog tova vriena je zamjena 25" i 50°/e kukuruza su-
him repinim rezancima na bazi jednake teZine.

3. Tov mladih junica SI’IlJESOIIl izbalansiranom sa 36" amonificiranih su-
hih repinih rezanaca. S normiranom koli¢inom smjese 1,75 kg na 100 kg Zive
vage hranjeno je sijeno lucerne.

Kod svih navedenih tehnologija ishrane u cilju zamjene proteinskih kon-
centrata jest problem nedovoljna koli¢ina voluminozne krme bogate protei-
nima, a u periodu zelene ishrane nekontinuirano snabdijevanje.zelenom lu-
cernom (nemogucnost ko$nje i izvoza za ki$nih dana). Poseban problem zbog
uspostavljanja -odnosa krmnih jedinica i probavljivih proteina predstavlja
uvodenje u obrok i koriStenje nusp'roizvoda biljne proizvodnje.

Koncentrat na bazi uree u forml tzv. um;etne same i njegova primjena

Prakticna provedba potpune ekvivalentne zamjene proteinskih koncen-
trata u ishrani prezivaca postavila je problem vece i sigurnije upotrebe uree.
Zbog toga je upotreba bazirana u posebnoj pripremi i obradi uree u oblik
koncentrata s energetskom i protein-ekvivalentnom vrijednosti. Topivi $krob
s razorenom strukturom sacinjava jedan dio energetske vrijednosti koncen-
trata. Takav koncentrat u formi tzv. umjetne sa¢me ulazi u sastav smjesa od-
nosno obroka kao svaka druga uljana satma ili pogaca. Prema rezultatima
kod vedeg broja mlade junadi u tovu pokazalo se da izbalansiranje obroka
s takvim koncentratom predstavlja sigurniju formu primjene uree u ishrani
prezivaca. Poznato je da se hranjenjem uree dozirane u krmne smjese po
konvencionalnom nacinu u kratkom vremenu stvara velika koli¢ina amoni-
jaka koji mikroorganizmi rumena ne iskoriste. Znatan dio neiskoristenog a-
monijaka dospijeva u krvotok i u jetri se pretvara u ureu. Veéi dio uree jz-
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lu¢uje se preko bubrega mokracom, a jedan dio preko- sline i stijenki ru-
mena ponovo se vrac¢a u rumen. Ukoliko, medutim, jetra ne mogu preraditi
veliku koli¢inu amonijaka uskoro nastupa intoksikacija. Zbog posebne prip-
reme i obrade uree u oblik koncentrata sa sadrzajem topivog Skroba primje-
na uree u formi tzv. umjetne saéme iskljuc¢uje moguénost intoksikacije i da-
je dobre rezultate uz uvjet izbalansiranja sastava i strukture obroka u gra-
nicama postavljenog normativa ishrane. Ne treba dozirati vie koncentrata
na bazi uree u formi tzv. umjetne sacme od potreba za 1zbalan51ran3e obroka
]er se to ne 1s|korlstava
Hranidbena vrijednost koncentrata u formi umjetne same (za sastav
obroka i smjesa) ' '

- Koncentrat na bazi uree u formi tzv. umjetne "saéme moZe sadrzatl
razni nivo energetske, a narocito protein-ekvivalentne vr1]ednost1 Prema' ko-
li¢ini obradene i dozirane uree prilikom jzrade dobiva se proizvod od sred-
njeg do vrlo visokog sadrzaja protein ekvivalenata. Za sastavljanje obroka i
smjesa mogu se prema sadrzaju protein ekvivalenata u surovim proteinima
(po kemijskoj analizi) uz njihovu probavljwost naJmanJe 70°/o. (70—75) uzeti
slijedece vrijednosti:

sur. prot. Sadr 7 a j ‘za’ i kg - skrob-

0 prob. sir. prot. uree hranid. nih jed.
(kem. an.) 0/q grama 0/o grama jed.kg kg
20 - 14—15  140—150 45 45 124 074
25 17—18  170—180 6,5 65 1,21 0,73
30 21—22 210—220 - -8, 80 1,19 0,71
35. 2426 240—260 10 100 1,17 0,70
40 28—30 280—300 12 120 1,14 0,68
45 31—33 310—330 14 140 1,12 10,67
50 35—37  350—370. 15 150 1,10 0,66
55 38—41 380—410 17 170 1,08 0,65
58—59 41—44 410—440 19 190. 1,05 0,63

60—62 44—46 440—460 20 200 1,04 0,62

Za koristenje navedenih vrijednosti treba kod izbalansiranja obroka s ob-
zirom na odnos krmnih jedinica i probavljivih jedinica drzati se normativa,
koji postavljaju zahtjeve u sirovim probavljivim proteinima. Kod odredene
vrijednosti i doziranja koncentrata u formi tzv. umjetne saCme u smjesu
moZe se izraunati sadrzaj uree. Npr.: kod doziranja 10" satme sa 50°/o pro-
tein ekvivalenta sadrzaj uree u smjesi je 1,5 (15x0,1). Isto tako postavlja-
njem zahtjeva za ureu u smjesi izracuna se postotak potrebnog doziranja tzv.
umjetne saéme. Za sadrzaj od 3" uree u smjesi potrebno je dozirati 20°/o um-
jetne sadme jednake vrijednosti (3:0,15 = 20).
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Moguénosti i prednosti koriitenja nusproizvoda upotrebom koncentrata na
bazi uree u formi tzv. umjetne saéme

U slu¢ajevima odgovarajude snabdjevenosti proteinima urea se ne iskoris-
tava i ne izaziva pozitivno djelovanje, pa je tada nepotrebna i neekonomiéna.
Medutim urea dodana hrani koja je siroma$na proteinima djeluje povoljno
na prirast. Proteinima su siromagna hrana gotovo svi nuzproizvodi biljne
proizvodnje i industrije $eéerne repe. Zbog toga je koristenje tih produkata
povezano primjenom uree odnosno koncentrata na bazi uree u formi tzv. um-
jetne sa¢me. Djelovanju uree na pospje$avanje razvoja i aktivnosti mikroorga.
Bizama u rumenu moZe se pripisati poveéano iskori$tavanje surovih vlakana
u krmivima za 15 do 30°. Ova konstatacija navodi da se sa sposobnosti preZi-
vata u snabdijevanju potreba za proteinima iz jednostavnih du$i¢nih spojeva
ujedno treba cijeniti i bolje koritenje voluminozne krme pod kojom se pod-
razumijevaju i nusproizvodi. Kada nusproizvodi (kukuruzovina, slama ostalih
Zitarica, svjeZi repini rezanci i dr.) nisu oplemenjeni mineralnim dusikom po-
trebno je za njihovo kori$tenje izbalansirati obrok smjesama koje sadrie znat-
nije koli¢ine proteinskih koncentrata. Iako je takav obrok teoretski izbalan-
siran na odnos hranidbenih jedinica i probavljivih proteina ne postizu se za-
dovoljavajudi proizvodni efekti. Obja$njenje treba traZiti u &injenicama da
stoka ne konzumira dovoljne koli¢ine nusproizvoda i da je iskoridtavanje
slabo, Zamjenom uljanih saémi i pogaca koncentratom na bazi uree povecava
se konzumiranje hranjenih nusproizvoda (stoka uzima vece koli¢ine) uz po-
vec¢ano iskoriStavanje surovih vlakana. Kori$tenje nusproizvoda na taj nacin
treba biti najjeftinije s obzirom da nije potrebna posebna dorada u svrhu
oplemenjivanja.

Moguénost naglog prelaza u periodu uvodenja hranidbe koncentratom pha
bazi uree u formi tzv. umjetne saéme

Dosad se prelaz na ishranu ureom vriio postepenim uvodenjem smjese
prema postavljenom normativu uree na 100 kg Zive teZine. Poletna kolid¢ina
prvog dana uvodenja bila je 2 grama uree, a do postizanja normirane koli¢ine
slijedilo je svakodnevno povedanje za daljnjih 2 grama na 100 kg Zive teZine.
Za takav nacin uvodenja uslijed svakodnevne promjene u sastavu obroka tre-
balo je viSe radne snage, pa je takav uvod skup i za praksu kompliciran. Zbog
toga je iznalaZena moguénost jednostavnijeg i brzeg prelaza na ishranu ureom
dozirane u smjese putem koncentrata na bazi uree u formi tzv. umjetne sa¢
me. Za iznalaZzenje brieg i jednostavnijeg prelaza ispitivane su mogudénosti
uvodenja s raznim sadriajem uree u smjesama kod racionirane i ad libitum
ishrane.

Racionirana ishrana

SadrZzaj u smjesi % po grupama

Period I grupa II grupa

hranjenja umjet. sama urea umjet.sama urea
1. tjedan 25 0,5 25 0,5
2. tjedan 6,0 12 7,5 1,5
3. tjedan 9,0 1,8 10,0 2,0
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Hranjenje se kod obje grupe vrsilo dva puta dnevno. Redoslijed hranjenja
bio je: manji dio (oko polovine jednog obroka) sijena ili silaZze, smjesa kon-
centrata, napajanje a iza napajanja sijeno i silaza do sitosti.

Ad libitum ishrana

Sadrzaj u smjesi "o po grupama

Period A grupa B grupa C grupa

hranjenja umj. satma urea umj. salma urea umj. satma urea
1. tjedan 2,5 0,5 50 1,0 10,0 2,0
2. tjedan 10,0 2,0 10,0 2,0 15,0 30
3. tjedan 50,0 10,0 50,0 10,0 50,0 10,0

Ad libitum hranjenje s ostalom krmom se odvijalo ovako: prva dva tjed-
na od sijena ili silaze, a tredeg tjedna uz smjesu sa 50°/0 umjetne saéme (10%
uree) davala se prekrupa kukuruznog zrna i suhi, repini rezanci u omjeru
60:40 ili prekrupa klipova kukuruza (kocen sa zrnom). I kod racioniranog
nacina ishrane s napajanjem po volji, moZe se u prva dva tjedna vrsiti isti
nacin prelaza kao i kod ad libitum nacina hranjenja, (A i B grupa ad libitum
shrane). U toku izvr§enog prelaza po mavedenom planu racionirane i ad libi-
tum ishrane nije dolazilo ni do jednog sluc¢aja pojave znakova intoksikacije
amonijakom. Na osnovu tih rezultata proizlazi da grla koja se hrane i napa-
jaju ad libitum do primjene uree i nadalje mogu bez postepenog prelaza, tj.
odjednom dobiti smjesu sa 1—2% uree, a nakon ovog prelaza moZe se hraniti
smjesa sa tri i vie postotaka uree u formi tzv, umjetne satme. Za iznalaZenje
jednostavnijeg i brzeg uvodenja, a ujedno i bolje organizacije ishrane korisno
su posluzila ispitivanja i prakti¢na iskustva primjene uree u Agrokombinatu
— »Emonax, Ljubljana.

Sl. 1 — Tovna junad mna kraju pripusta
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PROVEDBA I REZULTATI PROIZVODNIH POKUSA EKVIVALENTNE
ZAMJENE PROTEINSKIH KONCENTRATA U TOVU MLADE JUNADI

Cilj provedbe proizvodnih pokusa bio je da bi se utvrdile moguénosti
potpune ekvivalentne zamjene proteinskih koncentrata (uljanih sami i po-
gada) s koncentratom na bazi uree u formi tzv. umjetne sa¢me. Kako u po-
gledu takve forme zamjene kod nas nije bilo nikakvih iskustava, postavili
smo vi$e proizvodnih pokusa na IPK Osijek — pogon Klisa, Prilikom postav-
ljanja i provedbe proizvodnih pokusa nastojali smo se pribliziti uvjetima
industrijske proizvodnje na objektu, a u svrhu moguénosti prakti¢ne prim-
jene dobivenih rezultata. Od vise postavljenih proizvodnih pokusa s raznim
uée$éem uree (2 do 4 i 10°%) dozirane putem koncentrata u formi tzv. umjetne
saéme do sada su zavr$ena dva proizvodna pokusa (A i B).

I. MATERIJAL I METODE RADA

Moguénost zamjene proteinskih koncentrata ispitivana je na 36 muskih
nekastriranih grla-krizanci frizijac x simentalac i 44 mus$ka nekastrirana. grla
simentalske pasmine (krizanci frizijac X simentalac u posebnom su pokusu
pokazali sposobnost za intenzivno prirastanje). Za svaki proizvodni- pokus
formirane su po dvije grupe bi¢iéa (I.i II) sa znatnom razlikom u teZini iz-
medu grupa. Takvo formiranje grupa izvr$ilo se radi utvrdivanja mogucénosti
i rezultata zamjene proteinskih koncentrata kod razli¢ite tezine i dobi uz
isto procentualno uce$ée uree u formi tzv. umjetne same. '

Tabela br. 1 — Materijal za tov"

A proizvodni pokus B proizvodni pokus
Grupa starost tezina kg starost tezina kg
n  dana X s n  dana X s
I 18 260 262,77 20,49 22 200 215,5 18,25
II 18 290 296,33 22,99 22 250 261,3 17,55

Do podetka proizvodnog pokusa sva su grla bila u jednakim uvjetima
smje$taja i ishrane. Smjestaj su sadinjavale adaptirane nastresnice s ispus-
tom (slobodno drZanje) u toku cijelog perioda tova. Hranidba se vrsila po
grupnom sistemu u oba proizvodna pokusa s razlikom u nac¢inu hranjenja.
Kod A proizvodnog pokusa provoden je racionirani nacin hranjenja, a kod
B proizvodnog pokusa ad libitum nacin hranjenja. Hranjenje grla A proiz-
vodnog pokusa vr$ilo se dva puta dnevno (jutro i pred vecer) i to redoslije-
dom: sijeno, koncentrat, a iza obroka koncentrata svjezi repini rezanci i ku-
kuruzna silaza do sitosti. Grla B proizvodnog pokusa uz krmnu smjesu i ku-
kuruznu silazu ad libitum dobivala su 1 kg sijena lucerne samo u jednom
obroku (jutro) do sredine pokusa, tj. kada je smjesa sadrzavala 10°0 umjet-
ne salme (2% karbamida). Doziranjem i mijeSanjem 15" saéme (3% uree)
u smjesu izostavljeno je davanje sijena lucerne. Sva grla u oba pokusa su
napajana po volji, tj. u valovima za vodu stalno je bilo pitke vode. Razdoblje
tova sastojalo se iz perioda uvoda i perioda pravog tova. Na tabeli broj 2
je prikazano razdoblje i trajanje po navedenim periodima.
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* Tabela br. 2 — Razdoblje i trajanje perioda tova

i’okazatelj A proizvodni pokus B proizvodni pokus
Period uvoda pravog tova uvoda pravog tova
Razdoblje 18. VIIIdo 10.1X 1965.do 18.IX65.do 8.XII65.do
9. IX 1965. 30. I 1966. 7. X1II 65. 30. V 1966.
Trajanje dana 23 143 18 174

Period uvodenja hranjenja smjesa u koje je umije$an koncentrat na bazi
uree nije imao za cilj da se grla priviknu na uzimanje smjese, ve¢ da se iz
vr$i postepeni prelaz na ishranu ureom. Postepeni prelaz na pokusne smjese
vr§io se na osnovu sadrZaja uree u smjesi i postavljenog normativa dnevno
na 100 kg Zive teZine. Podetna tezina prvog dana uvoda bila je 2 g na 100 kg
zive tezine. Do postizanja normativa od 30 g uree na 100 kg Zive teZine vrsilo se
svakodnevno povisenje za daljnjih 2 g ma 100 kg Zive tezine. Kad se je posti-
gla koli¢ina od 30 g uree grla su hranjena po planu ishrane bez obzira na
koli¢inu uree u obroku. S obzirom na nedostatke takvog nacina uvodenja u
odnosu na organizaciju ishrane u praksi primjenjujemo uvodenje prelaznim
smjesama sa do 2% uree odjednom, a nakon tog prelaza hrani se prema po-
trebi smjesama s veéim postotkom uree dozirane u smjesi putem tzv. umje- .
tne sacme.

Sastav i hranidbenu vrijednost upotrebljenih krmiva prikazujemo na ta-
beli broj 3.

Tabela br. 3 — Kemijske analize i hranidbena vrijednost upotrebljenih krmiva

Suha Sirove tvari P Prob. Hr.

Krmiva tvar pro- mast NET vlak- pe- prot. jed.
/0 tein no peo g kg

kukuruz zrno 86,30 10,11 4,5 64,1 4,62 2,97 71 1,29
kukuruz klip 86,25 9,98 1,5 64,37 17,19 3,21 58 1,02
umjet, saéma 92,03 60,86 3,62 2,73 1,45 426 1,04
posije pSen. 88,40 16,02 4,79 51,71 10,35 553 128 0,84
suhi rep. rez. 88,60 7,90 1,28 53,63 20,22 5,57 46 0,70
sijeno lucer. 86,99 16,55 3,11 58,59 31,39 7,54 115 0,46
silaza kukur. 24,54 2,08 0,95 10,01 8,09 341 11 0,20

svjezi rep. rez. 7,20 0,80 0,10 3,09 235 0,86 44 0,06

Upotrebljena krmiva kemijski su analizirana u laboratoriju Poljoprivred-
nog instituta u Osijeku. Koncentrat na bazi uree (20°) u formi umjetne sac-
me postao je proizvod nedavno usvojene proizvodnje ma postrojenjima Pogo-
na Seéerane IPK Osijek — Tvornice sto¢ne hrane. Pofetkom primjene uree
u formi tzv. umjetne saéme, slican koncentrat nabavljen je od pokusne proiz-
vodnje »E'nergokornblnata« iz Velenja. Bitnih razlika izmedu tih dvaju kon-
centrata nema osim neS$to povoljnijih f1z1kalno—kemljsk1h osobina proizvoda
Pogona Secerane IPK Osijek.
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Na tabeli broj 4 je prikazan sastav i cijena, a na tabeli broj 5 sadriaj i
hranidbena vrijednost smjesa. Pri odredivanju procentualnog mcesc¢a koncen-
trata na bazi uree u formi tzv. umjetne satme kao i ucesca ostalih kompone-
nata u smjesi drzali smo se planirane strukture ishrane u pojedinom pokusu
& tim da u sastav ne ulaze uljane sa¢me i pogace.

Osnova normiranja ishrane bila je:

a) podmirenje potreba za suhim tvarima i to 2,5 kg na 100 kg Zive vage;

b) izbalansiranje obroka na odnos hranidbenih jedinica i sirovih probavljivih
proteina; 1 hranidbena jedinica : 110 grama sirovih probavljivih proteina
odnosno omjer $krobnih jedinica u gramima prema sirovim probavljivim
proteinima u gramima 1:5,5.

c) Podmirenje potreba u zahtjevima na vitamine i minerale.

Tabela br. 4 — Prosjean sastav i cijena smjesa za 1 kg

Cijena A proizvodni pokus B proizvodni pokus

Pokazatelj 1k kg iznos kg iznos
d d d

kukuruz zrno 65 0,437 28,40 0,55 35,75
kukuruz u klipu 42 0,348 14,62 —_ —
umjetna satma 106 0,110 11,66 0,126 13,36
posije pSenicne 54 — — 0,02 1,08
suhi rep. rezanci 30 0,043 1,29 0,17 5,10
brasno sijena luc. 40 0,022 0,88 0,094 3,76
kos$tano brasno 116 0,02 2,32 0,02 2,32
premiks 270 0,01 2,70 0,01 - 2,70
sol stoCna 44 0,01 0,44 0,01 0,44
Ukupno 1,00 62,31 1,00 64,51
Trosk. mijesanja 12,00 12,00
Sveukupno 74,31 76,51

Cijena ostalih krmiva: sijeno 30,18 d, svjezi repini rezanci 0,75 d, silaza
kukuruzna 9,07 dinara.

Tabela br. 5 — SadrZaj i hranidbena vrijednost smjesa za 1 kg

Proiz- Suha tvar Sirovi Probav. Hranid. Protein ekvivalenata
vodni % prot. /o prot. g jedin. kg iz umjetne satme
pokus b/ousmjesi  ucedcée /o
A 87,24 15,28 106 1,06 6,69 43,78
B 84,44 16,45 117 1,02 7,67 46,61

Planom ishrane i u toku pokusa obratunavao se sadrzaj sirovih probav-
ljivih proteina iz koncentrata na bazi uree primjenom koeficijenta probavlji-
vosti 70% na postotak ukupnih sirovih proteina po kemijskoj analizi. Prema
utro$ku hranidbenih vrijednosti u toku proizvodnog pokusa i ostvarenog pri-
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rasta u pokusima uz slobodni nadin drzanja izgleda da sadrzaj sirovih probav-
ljivih proteina odgovara 70—75%, ukupnih sirovih proteina iz umjetne saéme.
Da bi se mogli objasniti rezultati iskori$tenja dusika iz koncentrata na bazi
uree potrebno je provesti egzaktne pokuse bilance ukupno sadrZanih tvari u
obroku.

II. REZULTATI POTPUNE EKVIVALENTNE ZAMJENE
PROTEINSKIH KONCENTRATA

1. Poveéanje Zive teZzine i postignuti prirasti
Tezina grla na pocetku i na kraju tova

Povedanje zive teZine za 143 dana tova kod A proizvodnog pokusa i za
174 dana kod B proizvodnog pokusa iskazano je po grupama na tabeli broj 6.

Tabela br. 6 — Tezina na pocetku i na kraju tova

Grupa Statist. A proizvodni pokus B proizvodni pokus
podatak napocetku nakraju napocetku nakraju

I n 18 18 22 22
X 267,77 446,27 215,5 4359
II n 18 18 22 22
x 296,33 . 465,27 261,3 481,3
s 21,78 42,28 17,87 35,03
sx 3,63 7,05 2,69 5,28
Signifikantna
razlika
za P = 5% . 7,37 14,31 542 - 10,63
za P = 1% 9,89 19,20 124 14,20
- d + 4 33,56 + 19,00 ++ 45,8 ++ 45,4

Razlike u tezinama izmedu grupa (d) kod oba pokusa su signifikantne za
P = 1%, osim teZina na kraju kod A proizvodnog pokusa gdje je razlika u teZi-
ni signifikantna za P = 5%. Signifikanﬁne razlike u tezini izmedu grupa poje-
dinog pokusa 'uvjletbovane su'izborom i formiranjem grupa razliCite teZine, jer
se postavljenim planom pokusa trebalo ispitati moguénost zamjene protein-
skih koncentrata u tovu goveda razli¢ite tezine i dobi.

Prosjeéni ukupni i dnevni prirast kod A proizvodnog pokusa razlikovao
se izmedu grupa, dok je kod obje grupe B proizvodnog pokusa bio gotovo jed-
nak, $to se vidi na tabeli broj 7.
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Tabela br. 7 — Prosje¢ni ukupni i dnevni prirast u tovu kg

Grupa Statist. A proizvodni pokus B proizvodni pokus
podatak ukupni dnevni ukupni dnevni
I X 183,5 1,282 2204 1,266
11 X 168,94 1,180 220,0 1,264
s 13,25 0,097 39,15 0,205
sx 2,21 0,016 5,90 0,031
Signifikantna
razlika
za P = 5% 4,49 0,032 11,88 0,062
za P = 1% 6,02 0,043 15,87 0,083
d ++ 14,56 ++ 0,102 --0,4 --0,002

Na osnovu navedenih rezultata i podataka razlika u teZini izmedu grupa
uz istu ishranu s koncentratom na bazi uree u obroku uvjetovala je signiffi-
kantnu razliku u prirastu kod A proizvodnog pokusa. Razlika u prirastu iz-
medu grupa B proizvodnog pokusa nije signifikantna. U vezi postignutih re-
zultata treba istaéi da su grla A proizvodnog pokusa bili krizanci, $to je pored
razli¢ite teZine takoder moglo utjecati na razliku u prirastu izmedu grupa. Po-
stignuti rezultati u prirastu su zadovoljavaju¢i kada se uzme u obzir da je
slobodno drzanje grla za cijelo razdoblje tova bilo u adaptlramm nastresnica-
ma s odviSe velikim ispustom za tov goveda.

2. Utrosak i iskoristenje hrane

Kako je kod oba proizvodna pokusa primijenjena grupna hranidba na-
vest demo prosje¢no potro$enu koli¢inu hrane i hranidbenih vrijednosti po
grlu dnevno, za kg prirasta i na 100 kg Zive vage. Prosjecan utroSak hrane po
grlu dnevno i za kg prirasta prikazan je na tabelama broj 8 i 9.

Tabela br. 8 — Prosjecan utro$ak hrane po grlu dnevno

Pokazatelj A pr(;izvodni pokus B proizvodni pokus
I grupa Il grupa prosj. Igrupa Il grupa prosj.

smjesa 5,72 6,20 5,96 6,28 6,95 6,61

sijeno lucerne 1,98 1,73 1,85 0,48 0,46 0,47
svj. rep. rezanci 19,00 22,49 20,75 — — —
kukuruzna silaza 2,70 2,90 2,80 1,715 8,26 8,00
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Tabela br. 9 — Prosje¢an utrosak hrane za kg prirasta *

Pokazatelj A proizvodni pokus B proizvodni pokus

I grupa II grupa prosj. Igrupa II grupa prosj.
smjesa 4,46 5,25 4,85 4,96 5,50 5,23
sijeno lucerne 1,54 1,47 1,50 0,38 0,36 0,37
SVj. rep. rezanci 14,62 19,05 16,83 — — —
silaza kukuruzna 2,11 2,46 2,30 6,12 6,53 6,32
Ukupno 22,73 28,23 25,48 11,46 12,39 11,92

Iz podataka utroska hrane uocljivo je bolje iskori$tenje hrane kod gru-
pe I kod oba proizvodna pokusa, $to potvrduje bolju ekonomi¢nost tova mla-
dih grla. Na tabeli broj 10 je prikazan prosje¢an utro$ak hranidbenih vrijed-
nosti po grlu dnevno.

Tabela br. 10 — Prosjecan utro$ak hranidbenih vrijednosti po grlu dnevmo

Pokazatelj A proizvodni pokus B proizvodni pokus
Igrupa II grupa prosj. Igrupa II grupa prosj.
hran. jed. kg 8,65 8,99 8,82 8,17 8,95 8,56
surovi prot. g 1273 1311 1292 1270 1388 1329
prob. prot. g 947 987 967 875 957 916
suha tvar kg 8,74 9,29 9,01 7,62 8,29 7,95

ukupno protein
ekvivalenata iz umjetne
sadme: g- u obroku 383 415 399 481 529 505

ucesée Y 30,09 31,65 30,87 37,87 38,11 37,99
na 1 hran. jed.
prob. prot. g 109 110 110 107 107 107

Prema prikazanim podacima vrijednost proteina u obroku je zamijenjena
u obje grupe pojedinog pokusa podjednako. Veda zamjena vrijednosti prote-
ina u B proizvodnom pokusu uslijedila je radi vrlo malog uce$éa sijena lucer-
ne u obroku. Odnos sirovih probavljivih proteina na 1 hranidbenu jedinicu u
svim grupama je pribliZzno jednak (1:107 do 110 grama).

Prosjec¢an utroSak hranidbenih vrijednosti za kg prirasta je prikazan na
tabeli broj 11.

Tabela br. 11 — Prosjecan utro$ak hranidbenih vrijednosti za 1 kg prirasta

Pokazatelj A proizvodni pokus B proizvodni pokus
I grupa II grupa prosj. Igrupa II grupa prosj.
hrand. jed kg 6,75 7,61 7,18 6,45 7,08 6,76
sur. prot. g 992 1111 1001 1003 1098 1050
sir. prob. prot. g 738 836 787 691 757 724
suha tvar kg 6,82 7,87 7,34 6,01 6,56 6,28
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Obzirom na postojece drZanje s odvise velikim ispustom u toku cijelog
tova utroSak hranidbenih vrijednosti bio bi zadovoljavajuéi i kreée se u ok-
viru postojec¢ih normativa. Razlike utro$ka hranidbenih vrijednosti izmedu
grupa u oba proizvodna pokusa rezultat su boljeg iskori$tenja hrane mladih
grla grupe I. Prosjecni sastav obroka u pogledu zastupljenosti pojedinih krmi-
va prikazan je na tabeli broj 12.

Tabela br. 12 — Prosje¢an sastav obroka u pogledu zastupljenosti
’ pojedinih krmiva %,

Krmivo A proizvodni pokus B proizvodni pokus
I grupa II grupa prosj. Igrupa II grupa prosj.

smjesa 19,62 18,60 19,03 43,28 44,39 43,83
sijeno lucerne 6,77 5,21 5,89 3,32 291 3,11
svjezi rezanci 64,32 67,48 66,06 — — —
silaza kukuruza 9,29 8,71 9,02 53,40 52,70 53,06
Ukupno 100 100 100 100 100 100

Tako je plan ishrane za obje grupe pojedinog pokusa bio jednak, nastale
su tokom tova razlike izmedu grupa u zastupljenosti pojedinih krmiva. Te
razlike su kod B proizvodnog pokusa neznatne.

Utrosak hrane i hranidbenih vrijednosti na 100 kg Zive tezine je prikazan
na tabeli broj 13.

Tabela br. 13 — Prosje¢an utroSak hrane i hranidbenih vrijednosti
ma 100 kg zive tezine

Pokazatelj A proizvodni pokus B proizvodni pokus
' I grupa Il grupa prosj. Igrupa II grupa pros;j.

smjesa kg 1,61 1,63 1,62 1,93 1,87 1,90
sijeno lucerne kg 0,56 0,45 0,50 0,15 0,12 0,14
svj. rezanci kg 5,37 5,90 5,63 — — —_
silaza kukur. 0,76 0,76 0,76 2,38 2,22 2,30
suha tvar kg 2,47 2,44 2,45 2,34 2,23 2,28
hran. jedin. kg 2,44 2,36 2,40 2,51 2,40 2,45
prob. prot. g 267 259 263 268 257 262
uree g (u formi

umjet. saéme) 35 36 35,5 49 47 48

Koli¢ina uree na 100 kg zive vage kod B proizvodnog pokusa je prema ne-
kim dosadas$njim preporukama i vedini podataka iz literature oko toksi¢ne
granice od 50 g na 100 kg Zive tezine. Medutim, u pokusima koji su jo§ u
toku, daje se urea putem umjetne saéme oko 70 g na 100 kg Zive teZine bez
ikakvih Stetnih posljedica. Podatke rezultata Ciste vage prikazujemo na tabe-
li broj 14.
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Tabela br. 14 — Rezultati ¢iste vage %,

Pokazatelj A proizvodni pokus B proizvodni pokus
I grupa Il grupa prosj. Igrupa II grupa prosj.

vruée polutke 62,45 59,31 60,89 61,80 62,40 62,10
glava 3,38 3,26 3,32 291 2,96 2,93
jezik 0,48 0,46 0,47 0,53 0,51 0,51
koza 9,47 9,14 9,30 11,12 10,12 10,64
noge 1,42 1,36 1,39 2,11 1,91 2,01
srce, pluda, bubreg 1,50 1,45 1,47 1,53 1,41 1,47
neevideniirani

dio i otpadak 21,30 25,02 23,16 20,00 20,69 20,34

Prema iskazanim podacima se vidi da je randman kod svih grupa u oba
pokusa vrlo visok. Razlika u randmanu izmedu grupa uocljiva je kod A proiz-
vodnog pokusa. Za sve grupe rezultati ¢iste vage se odnose na vaganje grla
koje je izvrSeno nakon 18 satnog posta.

III. EKONOMSKI EFEKTI PRIRASTA U TOVU

Efektivnost se moze mjeriti razli¢itim mjerilima od kojih je najvaznija
‘ekonomska efektivnost izraZena u ekonomiénosti, rentabilnosti i produktivno.
sti. Prema ved navedenim naturalnim pokazateljima o postignutim prirastima,
potrogku i cijeni hrane u razdoblju provedbe pokusa ostvareni su financijski
rezultati kako je prikazano na tabeli broj 15. Ekonomska efektivnost izrazena
u ekonomiénosti, rentabilnosti i produktivnosti prikazana je na tabeli broj 16.

‘Ekonomska efektivnost prirasta prema podacima na tabeli broj 16 odraza-
va se u povecanju ekonomiénosti, rentabilnosti i produktivnosti kod grupa ma-
nje poletne teZine Zive vage (grupa I) kod oba proizvodna pokusa.

Tabela br. 15 — Financijski rezultati za kg prirasta uz odnos
70, troskovi hrane

Pokazatelj A proizvodni pokus B proizvodni pokus
I grupa Il grupa prosj. Igrupa II grupa prosj.

troskovi hrane
po grlu, dnevno 52355 556,41 539,98 56526 620,54 592,90
po kg prirasta 408,38 471,53 439,95 446,49 490,93 468,71
cijena koStanja
po grlu, dnevno 749,93 794,87 772,40 807,51 886,48 846,99

po kg prirasta 583,40 673,61 628,50 637,84 701,33 669,58
trzna cijena 700,00 700,00 700,00 700,00 700,00 700,00
din. rezultat .

po kg prirasta +116,60 +26,39 +71,50 +62,16 —1,33 . +30,42
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Tabela br. 16 — Ekonomska efektivnost prirasta

A proizvodni pokus B proizvodni pokus
Pokazatelj I grupa II grupa prosj. I grupa II grupa prosj.
ekonomi¢nost
prihodi 1,2 1,04 1,12 1,10 1,00 1,05
rashodi
rentabilnost %,
fin. rezul. X 100 19,99 3,92 11,91 975 —0,19 4,54
rashodi
produktivnost
(kg prirasta na 100 d)
prirast
rashodi u 00 d 0,171 0,148 0,159 0,157 0,143 0,149

Kod formiranja cijene ko$tanja nije uzimana u obzir vrijednost staj-
skog gnoja.
DISKUSIJA O REZULTATIMA

Pomanjkanje i visoka cijena proteinskih koncentrata posljedica su Ciste
primjene neizbalansiranog obroka u tovu goveda, $to dovodi do niskih pri-
rasta i visoke cijene ko$tanja. U snabdijevanju prezivaca proteinima zauzima
sve §ira upotreba dusika u obliku jednostavnih dusi¢nih spojeva od kojih je
u praksi najpoznatija i najrasirenija urea. Gotovo se sve preporuke i podaci
iz literature odnose ma primjenu uree po konvencionalnom nacinu doziranja
u smjese ili silaznu masu u makro i mikro-priled formi ili u formi brasna.
Takva primjena &esto nije davala mogucnost vece i sigurnije primjene uree.
Orijentacijom na potpunu ekvivalentnu zamjenu proteinskih koncentrata i
mogucénosti kori$tenja nusproizvoda ispitivana je primjena uree u formi tzv.
umjetne saéme kao ekvivalent uljanih sami i pogaca. Rezultati provedenih
proizvodnih pokusa i pokusa s veéim uce$c¢em uree, koji su u toku, pokazuju
vedu sigurnost upotrebe uree u formi tzv. umjetne same i to uz vecu sigur-
nost proizvodnje prirasta, u slobodnom drzanju. Sumarne podatke o rezulta-
tima zamjene proteinskih koncentrata prikazujemo na tabeli broj 17.

Razlike u teZini izmedu grupa na pocetku i na kraju tova kod oba proiz-
vodna pokusa su signifikantne. Signifikantnost razlike u teZini izmedu grupa
uvjetovana je izborom i formiranjem grupa u svrhu ispitivanja mogucnosti
potpune ekvivalentne zamjene proteinskih koncentrata kod razlicite tezine i
dobi. Prosje¢ni ukupni i dnevni prirasti pokazuju signifikantnu razliku izme-
du grupa kod A proizvodnog pokusa, dok su kod obje grupe B proizvodnog
pokusa prirasti gotovo jednaki. Postignuti dnevni prirasti ne mogu se smatra-
ti visokim prirastima, ali su s obzirom na slobodno drzanje s odvise velikim
ispustima za tov bitiéa zadovoljavajuci. Prema podacima utro$ka hrane i
hranidbenih vrijednosti za kg prirasta proizlazi da je iskoriStenje hrane bolje
kod grupe I u oba proizvodna pokusa. Iz prikaza o utro$ku hranidbenih vri-
jednosti za kg prirasta vidi se da su potrosci krmnih jedinica od 6,75—7,61
(prosje¢no 7,18) kod A proizvodnog pokusa i 6,45—7,08 (prosjecno 6,76) kod
B proizvodnog pokusa u granicama ocekivanog.
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Tabela br. 17 — Sumarni pregled rezultata

A proizvodni pokus B proizvodni pokus

Pokazatelj I grupa II grupa I grupa II grupa
broj grla 18 18 22 22
dana tova 143 143 174 174
prosjecna tezina

na pocetku tova, kg 262,77 296,33 215,5 261,3
na kraju tova, kg 446,27 465,27 4359 4813
tezina polutki % 62,45 59,31 61,8 62,4
prirast ‘

po grlu, ukupno kg 183,50 168,94 2204 2200
po grlu dnevno g 1282 1180 1266 1264 -
potrosak za kg prirasta i ‘
hranidbenih jedinica kg 6,75 7,61 6,45 7,08
surovih probav. proteina 738 836 691 757
potrosak na 100 kg zive vage - ;

" koncentrat, kg 1,61 1,63 1,93 1,87
sijeno, kg 0,56 0,45 0,15 0,12
silaza, kg 0,76 0,76 2,38 2,22
svjezi repini rezanci, kg 5,37 5,90 — —
suha tvar obroka, kg 2,47 2,44 2,34 2,23
uree, grama 35 36 49 47

’

Utro$ci hrane i hranidbenih vrijednosti na 100 kg Zive teZin€ gotovo su
istovjetni kod obje grupe pojedinog proizvodnog pokusa. Posebno treba istaci
utro$enu koli¢inu uree na 100 kg Zive vage od 47 do 49 grama kod B proizvod-
nog pokusa. Ta koli¢ina uree je prema nekim dosadasnjim preporukama i ve-
éini podataka iz literature oko toksi¢ne granice od 50 grama na 100 kg Zive
tezine. Medutim, u pokusima koji su jo§ u toku, daje se putem tzv. umjetne
saéme koli¢ina oko 70 grama uree na 100 kg Zive tezine bez ikakvih znakova
pojave simptoma intoksikacije.

U uvjetima nedovoljne i skupe snabdjevenosii proteinskih koncentrata
urea je svakako interesantna i za nasu praksu. Posebno bi bila interesantna
prikazana forma uree u formi tzv. umjetne satme koja daje mmnogo vecu si-
gurnost kod upotrebe veéih doza i moguénost potpune ekvivalentne zamjene
proteinskih koncentrata. Uz povoljnije proizvodne i ekonomske efekie to
treba da pomaze znatnom prosirenju zamjene proteinskih koncentrata u.na-
$0j stolarskoj praksi. S obzirom da se pozitivni rezultati mnogobrojnih po-
kusa ne slazu, neophodna su egzaktna ispitivanja zamjene proteinskih kon-
centrata povezano promjenama u zahtjevima na vitamine i minerale.

ZAKLJUCAK

Ispitivanja moguénosti potpune ekvivalentne zamjene proteinskih kon-
centrata u provedenim proizvodnim pokusima tova mladih goveda pokazala
su slijedede:
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— U tovu sa slobodnim nad¢inom drzanja i odviSe velikim ispustom za
tov postignuti su prosjecni dnevni prirasti za 143 dana kod A proizvodnog
pokusa 1280 g za grupu I, 1180 g za grupu II i za 174 dana kod B proizvodnog
pokusa 1266 g za grupu I, 1264 g za grupu II.

— Razlike u prirastu izmedu grupa signifikanine su kod A proizvodnog
pokusa. :

— Iskoristenje hrane je povoljnije kod grupe I u oba proizvodna pokusa.
Boljem iskoristenju hrane iz obroka istog sastava u pojedinom proizvodnom
pokusu pridonijela je povoljnija dob grupe I za tov.

Sl. 2 — Zaklana tovijena junad iz pokusa na klaonici PIK »Belje«

— Prosjecni utro$ak uree na 100 kg Zive vage dozirane putem koncentra-
ta u formi tzv. umjetne satme (sa 60,86° ukupnih protein ekvivalenata) bio
je 351 36 g kod A proizvodnog pokusa i 47—49 g kod B proizvodnog pokusa.
Prema dosadasnjim preporukama i veéini podataka iz literature utro$ena ko-
licina kod B proizvodnog pokusa bila bi oko toksi¢ne.granice od 50 g na 100
kg Zive vage.
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Dr Pavao Kovadevié,
Institut za pedologiju i tehnologiju tla
Poljoprivrednog fakulteta, Zagreb

NEKI REZULTATI PEDOGENETSKIH ISTRAZIVANJA I IZRADA
PEDOLOSKE KARTE SLAVONSKE POSAVINE U MJERILU 1:50.000%*

UvoD

Racionalno iskori§tavanje podru¢ja Posavine mora biti uskladeno s po-
znavanjem osobina tala. Dosadasnja pedolo$ka istrazivanja obuhvadala su
samo dio tog podrucja, a izradene pedoloSke karte najveéim dijelom su u
mjerilu 1:100.000 ili 1:200.000, §to u odnosu na mjerilo 1:50.000 pruza 4—16
puta manje taénu predodzbu o arealima prostiranja pojedinih sistematskih
jedinica tala, ili njihovih asocijacija. Neznatan dio povrsina je detaljno istra-
Jen i izradene su pedolodke karte 1:10.000. Takvo stanje je i razumljivo ob-
zirom na dosada relativno mala uloZena sredstva za pedoloSka istrazivanja na
ovom podruéju te hitnost postizanja odredenih rezultata ispitivanja u po-
slijeratnom periodu. _

Investitori hidrotehni¢kih i agrotehni¢kih melioracija jo$ uvijek velikim
dijelom izvode radove na osnovi vrlg orijentacionih ili shematskih pedolos-
kih karata i oskudnih pedologkih podataka, §to nesumnjivo prouzrokuje znat-
ne materijalne $tete. Ne male pote$koce susrece i korisnik pedoloskih karata
zbog toga $to su dosada poneki pedolozi, a posebno stru¢njaci kojima pedo-
logija nije specijalnost, oznacavali odviSe slobodno mjerilo pedoloske karte
ne pridrzavajuéi se odredene metodike i normativa poznatih pri ovom radu.
Otuda takoder neshvacanje vrijednosti pedolodkih karata i Stete za pedo-
lo$ku nauku i praksu. _

Podetkom 1964. god. zapoleto je sistematskim pedogenetskim istraZiva-
njem i izradom pedolodke karte Posavine 1:50.000, obuhvadajuéi i brezulj-
kasto-brdovite sjeverne dijelove sekcija kao cjeline. Ovaj rad predstavlja dio
pedogenetskih istrazivanja i izrade pedoloSke karte 1:50.000 cijelog teritorija
SR Hrvatske, odnosno Jugoslavije, $to bi prema nekim ocjenama trebalo
zavrsiti za oko 15 godina.

Rezultati ovih istraZivanja omoguduju realizaciju detaljne klasifikacije
tala, tj. jedinstvene klasifikacije za potrebe pedoloske kartografije krupnog
i sitnog mjerila cijelih rajona i republika.

Rad na detaljnoj pedolodkoj kartografiji, koji se obavlja prema zahtje-
vima poljoprivrednih gospodarstava, ne iskljucuje rad na pedoloskoj karto-
grafiji 1:50.000 ili obratno, nego se medusobno upotpunjuju u ostvarivanju
pedologkih osnova i utvrdivanju zajedni¢kih nauénih pokazatelja za niz gos-
podarstava kao i za pojedina poljoprivredna gospodarstva (1,24).

Klasifikacija tala doline Save svakako je s naucnog gledi$ta vrlo slozen
zadatak, jer su osobine hidromorfnih (semiterestrickih) tala, koja ovdje pre-
vladavaju, opcéenito najmanje izucene. Zbog toga postoji skepticizam kod ne-
kih pedologa (19) da za sada ne mozemo razraditi klasifikaciju hidromorf-
nih tala i da do daljnjeg treba odbaciti dosadasnje sisteme njihove klasifi-

** Qyo saopéenje je osvrt na opseZnija dvogodiSnja istrazivanja koja je financirao Savezni i Re-’
publicki fond za nau¢ni rad i Republi¢ki fond voda.
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