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UTJECAJ GUSTOCE SKLOPA NA PRIROD
GRAHA MAHUNARA

UvOoD

Znadaj povrtlarske proizvodnje raste iz dana wdan sa sve vecim potrebama
industrijaliziranog stanovni$tva koje trazi sve ve¢i asortiman svjezeg povrca
i raznovrsniju povrtnu konzervu. Dok individualni sektor snabdijeva trziste
s najveéim dijelom svjeZe robe, socijalisticki sektor sve viSe preuzima u ruke
proizvodnju povréa potrebnog preradivackoj industriji. Velike potrebe uvje-
tuju sve veée povrsine pod povréem te se, logi€no, socijalisticki proizvodaci
orijentiraju — u sve veéoj oskudici radne snage — na one kulture kod kojih
su proizvodne linije u potpunosti mehanizirane uklju¢ivsi berbu. Danas u tom
pogledu postoje rjeSenja potpuno mehanizirane proizvodnje raznih kultura
kao: gradka, mahuna, mrkve, $pinata i dr. pa viSe ne postoji zapreka za soci-
jalistiCkog proizvodaca povréa uzgoj na velikim povrSinama od nekoliko dese-
_taka i viSe hektara. Ovo naro€ito vrijedi za proizvodnju graha mahunara, ¢ija
je berba takoder mehanizirana (6) te ne postoji zapreka za daljnji porast
povr$ina pod ovom veoma vrijednom povrtnom biljkom.

Jedan od majveéih proizvodala niskog graha mahunara (Phaseolus vulga
ris var. nanus) u SFRJ je ZPPK »Kalnik« u Varazdinu gdje povrsine pod ma-
hunom u dvije sjetve godiSnje dosizu preko' 80 ha. Ovako velika proizvodnja
postavila je pred rukovodstvo' zadatak $to rentabilnijeg gospodarenja ovom
kulturom. Buduéi da su u strukturi materijalnih troSkova iznosi za sjeme
predstavljali najveéu stavku (preko 50°%), to je prvenstveno trebalo rijesiti
gustoéu sklopa odnosno utvrditi optimalnu koli¢inu sjemena po hektaru. Sje-
me graha mahunara je, kao $to je poznato, vrlo skupo i jedno zrno originala
stoji ¢ak 3—4 SD. Usteda od samo 20 — 30 kg/ha sjemena predstavlja'na po-
vréini od 1000 ha vrijednost od gotovo 2 milijuna starih dinara, a to je iznos
pred kojim se svaki rukovodilac takve proizvodnje mora zamisliti. Rezultati
pokusa na sklop iz proljetne sjetve u kojem su bile upotrebljene kolicine od
120 — 200 kg/ha sjemena, pokazali su da je s najmanjom koli¢inom dobiven
najveéi prirod. Tako je opovrgnuta stara praksa na posjedu za upotrebu dota-
da3njih 150 i viSe kg/ha ¢ime je doslo do znatnih usteda. To isto trebalo je
dokazati i u ljetnoj sjetvi to tim vi$e $to proizvodaci na Zapadu (3,4) upotre-
bljavaju koli¢ine ¢ak i ispod 80 kg/ha, a dobivaju urode i preko 100 mtc/ha.
Ovo su, kona¢no, potvrdili rezultatj postignuti u Botincu (5) na aluvijima Sa-
ve, dakle sli¢nim tipovima aluvija varazdinske nizine.

! Autor je u to vrijeme bio mukovodilac ove proizvodnje
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METODA I MATERIJAL POKUSA

Da bi se za prilike varazdinske regije odredio optimalni sklop, kao i opti-
malne koli¢ine sjemena u kg/ha, postavljen je pocetkom VII mjeseca 1964.
god. na pogonu Trnovec kraj Varazdina pokus s upotrebom razli¢itih koli¢ina
sjemena od 91 do 126 kg/ha. Kao materijal posluzilo je sjeme ameri¢ke sorte
Top-Crop nepoznate reprodukcije, teZine 1000 zrna 320 grama, klijavosti
95", zapraseno tiralinom. Razmak sadnje iznosio je 60 cm medu redovima, a
unutar redova dobiveni su razmaci 6,0 cm, 5,5 cm, 5,0 cm i 4,5 cm., Manjak
na 100°/e-tnoj klijavosti nadoknaden je odgovarajud¢im povedanjem koli¢ine
sjemena pri sjetvi. Pokus je postavljen po blok-metodi (randomizirani blok)
sa. Cetiri koli¢ine sjemena posijanih u 5 repeticija. Tlo je bio dravski aluvij
udaljen 1500 m zraéne linije od rijeke Drave. SadrZzao je znatne primjese
$ljunkovitih agregata veli¢ine 10 —.25 i viSe mm. Ovaj tip tla je karakteristi-
Can za vedi dio varazdinske regije, a zaprema povrSinu od oko 5000 ha. Pred-
usjev je bio grasak proizveden za preradiva¢ku industriju, gnojen sa 900 kg/ha
NPK ukupnih, kombinacije 4:11:9. Po skidanju graska 2. VII razbacano je

200 kg/ha superfosfata 16°%0 = 32 kg/ha P.Os,
150 kg/ha kalijeve soli 40° = 60 kg/ha K.O.

Ova gnojiva su prethodno izmije$ana i razbacana na oranu brazdu prije
drljanja. Sjetva je obavljena rukom na dubinu od 8 cm. Startni dus$ik nije
davan radi leguminoznog predusjeva, ve¢ je polovica od 100 kg nitramonkala
davana ovr$no nakon prva detiri lista, a polovica prije cvatnje. Ukupno je,
dakle, upotrebljeno 450 kg ukupnih NPK gnojiva po hektaru,

Ovako niska koli¢ina mineralnih gnojiva nije mogla zadovoljiti oekivane
prirode od 10.000 kg/ha, a koji su ipak u pokusu postignuti. Praksa od neko-
liko godina upotrebe ovih gnojiva je pokazala da za proizvodnju mahune u
ljetnoj sjetvi nije potrebno dodavati one koli¢ine koje su inale potrebne za
postizavanje odgovarajucih priroda, ako je mahuna dolazila u plodoredu iza
obilno gnojenog graska. Ovo se tumaci time, $to je iza graska u tlu redovno
ostajalo neiskoriStenih hraniva koja je koristila mahuna poslije graska.

Upotrebljena gnojidba u pokusu bazirana je, dakle, na Sirokoj praksi dru-
ge sjetve mahune na kombinatu j to na povrsini od nekoliko desetaka hektara
godiSnje, te je zato upotrebljena i u pokusu, a dala je zadovoljavajuée prirode.

Pored djelovanja sklopa na prirod, promatrano je u pokusu i djelovanje
sklopa na a) koli¢inu nedozrelih mahuna, b) tehnolo$ku zriobu i c¢) duljinu
vegetacionog perioda. o ,

Berba je obavljena rukom jednokratno, buduéi da se kombajnom za grah
mahunar vrsi takoder samo jedna radnja. Vr$eno je samo jedno okapanje
jer drugo nije bilo potrebno obavljati.

Ocjena i vrednovanje dobivenih rezultata u prirodu kg/ha tehnoloski do-
zrelih mahuna vrseno je na osnovu signifikantne diferencije za 1 i 5%.

KLIMATSKI FAKTORI

Bududi da vegetacioni period druge sjetve mahuna pada u razdoblje VII,
VIII i IX mjeseca — dakle u doba najvisih godiS$njih temperatura i najmanje
padavina — to je detaljni osvrt u tretiranju postignutih rezultata neophodan.
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Dok su, naime, temperaturni faktori u prva dva mjeseca vegetacije u stalnom
optimumu, dotle oborinski veoma variraju i to najée$ée u pravcu minimu-
ma potrebnog za odrzavanje raslinstva. Kakvi su klimatski faktori djelovali
tokom ovih mjeseci vidi se iz slijedeceg pregleda. Radi $to bolje predodibe o
vrijednosti ovih podataka dodan je takoder i prosjek ovih faktora za iste mje-
sece decenija 1954—1963.

Klimatske prilike u VII, VIII i IX mjesecu 1964. god.

Srednja Oborimne Relat. Broj
Mjesec mjesecna po dekadama mm vlaga  kiSnih
temper.C° I 1I III Ukupno zraka dana
VII 20,0 413 36,9 5,5 85,5 73 6
VIII 18,3 51,8 232 54,2 129,2 76 10
IX 16,0 12,9 20,8 18,0 51,7 78 11

Prosjek klimatskih prilika za iste mjesece 1954 — 1963.

VII 20,3 25,3 52,4 . 38,3 116,0 73 13
VIII 19,5 243 329 21,5 84,7 76 11
IX 15,3 18,6 22,4 28,1 69,8 80 8

Usporedujuéi narocito oborinske uvjete 1964. god. s prosjekom ovih u
deceniju 1954 — 1963. god. vidimo da godina u kojoj je pokus proveden me
odskade bitno od prosjeka ovih uvjeta koji vladaju u varazdinskoj regiji te
da je dakle ovaj ljetni period bio prosjetan, {ime postignuti rezultati dobi-
vaju na vrijednosti.

Kolitine oborina u mjesecu prikazane su i dekadno, zato da bi se mogao
steéi dojam o njihovoj efikasnosti obzirom na kratkotrajnost djelovanja u vezi
veoma jake evaporacije (7) koja u spomenutim prilikama vlada tokom ljeta.
Veé je napomenuto da utjecaj zemljiSne vlage u prvom periodu razvitka ma-
hune igra prvorazrednu ulogu. Ova vlaga ima narocito djelovanje za prvih 5
do 6 dana nakon sjetve kada sjeme polozeno u tlo treba dovoljnu koli¢inu vla-
ge za isklijavanje i majraniji rast. Uobi¢ajena je praksa ma kombinatu da se
mahuna, kao §to je veé naprijed napomenuto, sije iza graska. Ovakav plodo-
red ima dvostruku prednost: a) gusti sklop graska od oko 800 do 1000 biljaka
na m’ zadrzava krajem VI mjeseca, dakle prije njegovog skidanja, relativno
mnogo vlage u tlu svojim zasjenjivanjem i b) grasak kao leguminoza je odli-
¢an predusjev mahuni radi akumulacije dusika u tlu. Svaki drugi plodored, a
péeni¢ni kao najvjerojatniji, dat ¢e umanjene efekte obzirom na konzervira-
nje vlage u tlu — toliko potrebne mahuni, koja dolazi odmah iza gragka. Ri-
jetki sklop pSenice zadrzat ¢e svakako mnogo manje vlage u tlu od gustog
sklopa graska te bi sjeme, do$avsi u tlo iza pSenice moglo doéi u kriti¢nu fazu
isklijavanja, ako odmah tokom prvih 7 do 10 dana nakon sjetve ne padnu po-
trebne oborine, $to u varazdinskoj regiji mije rijetkost. U tome slucaju sjeme
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ostaje u tlu konzervirano i éeka povoljne ki$ne uvjete da bi isklijalo. Tako se
cijeli vegetacioni period produZava, a tehnolo$ka zrioba pada u vrijeme kra-
jem rujna — pocetkom listopada kada mogu nastupiti prvi jesenski mrazevi i
unistiti sav trud.

Za razliku od premalenih koli¢ina vlage u tlu, koja igra toliku presudnu
ulogu odmah nakon sjetve, moZe se pojaviti i opasnost od prevelikih koli¢ina
vlage krajem VI mjeseca odnosno u doba oranja za ljetnu sjetvu. U tome slu-
¢aju bi pregusti sklop graska igrao negativnu, a rijetki sklop p3enice pozitiv-
nu ulogu. Do takvih pojava — u kojima bi predsjetveni radovi radi preobilja
vlage u tome kritiénom periodu morali biti odgadani — ipak ne dolazi. Veé po.
menuta tla dravskih aluvija vrlo su lagana, a dnevne ljetne temperature uz
joku evaporaciju tako visoke ‘da veé nakon jednog dana i najvlaznije tlo po-
staje sposobno za obradu. U takvim uvjetima sjeme dolazi u tlo upravo u naj-
povoljnijim okolnostima jer su oba limitirajuéa faktora proizvodnje i vlaga
i temperatura u optimumu. Sjeme vrlo brzo isklije ve¢ nakon 6—7 dana te
se cijela vegetacija tokom VII i VIII mjeseca razvija ravnomjerno sve do na-
stupa tehnoloske zriobe sredinom rujna.

Opisane prilike su vladale u toku provedbe pokusa.

REZULTATI POKUSA

a) Djelovanje sklopa na prirod

Iz kolone 7 tabele T-1 proizlazi da je najvedi prirod postignut s koli¢inom
od 103 kg/ha sjemena, tj. sa sklopom od 323.000 biljke po ha ili 32,3 biljke
po m’. Prirod od 9042 kg odnosi se na tehnoloski dozrele mahune odnosno one
koje kombajn ubire u jednom hodu. Tehnolo8ki nedozrele mahune su one ko-
je stroj ne zahvaca i ne baca u vrecu ve¢ ostaju neiskoristene. U odnosu na
rucnu berbu ove nedozrele mahune predstavljaju neminovni gubitak i sma-
njuju prirod.

Maksimalni prirod je, nadalje postignut sa 330 cm’ vegetacione povrsine
po jednoj biljci. Ovaj podatak ima veliku prakti¢nu vrijednost jer nas upu-
¢uje na postizavanje odgovarajuceg sklopa uz konstantni razmak od 60 cm
red od reda (Sto odgovara efikasnom radu stroja) i 5,5 cm razmaka biljke od
biljke u redu. Ovakav sklop, razumije se, vrijedi samo za opisani tip tala i
klimat, koji vlada na podru¢ju varazdinske nizine, te ée na drugim tipovima i
klimatima prirod odstupati bilo vise bilo niZze od postignutog.

Utvrdivsi najpovoljniji sklop, odnosno broj biljaka po ha, mozemo tano
odrediti potrebu na sjemenu poznavajuéi prethodno postotak klijavosti, po-
stotak vlage i teZinu zrna. Pretpostavimo tako da meki sjemeni uzorak teZine
od 30 grama sadrzi 90 zrna (3to odgovara tezini 333,3 grama za 1000 zrna), da
je klijavost tog zrnja 100% i da zrnje sadrzi 10 vlage. Zelimo li ovakvim sje-
menom postic¢i 30 biljki na m’, potrebna je slijede¢a koli¢ina sjemena:

30

0030 kg X ——— =99 gramanam’ ili 9 kg/ha . . . (1)
100—10
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Neki drugi uzorak sjemena nema tako dobre kvalitetne osobine kao ovaj
(1), veé¢ mu je klijavost 70, a sadrzaj vlage u zrnju 20%. Tada je potreba sli-
jedeca:

30 100
0,030 kg X — X
70 100—20

= 15,7 g na m’ ili 157 kg/ha . . . 2)

U oba slucaja se predvida sjetva u tlo u kojem ne postoje nikakve zapre-
ke za normalno isklijavanje makar i tako loSeg sjemena kao $to je ovo pod
(2, gdje bi ev. primjese $ljunka, ostataka bilo kakvog korijenja i sli¢no mogle
smanjiti efikasnost klijavosti.

Primijenimo 1i prednji ra¢un i prilikom upotrebe sjemena u naem po-
kusu, u kojem je 1000 zrna teZilo 320 grama, a u 30 grama se nalazilo 93,7
zrna, Cija je klijavost iznosila 95% — i uz pretpostavku 14% vlage u zrnu
(vlaga nije prilikom pokusa utvrdivana) to ispada slijedeéa potreba:

30 100
0,030 kg x X =107 g na m* ili 107 kggha . .  (3)
95  100—14

Tako smo se priblizili koli¢ini od 103 kg/ha sjemena s kojom je postignut
i najvedi prirod. Optimalni broj biljaka na m’ u pokusu nije iznosio 30 veé
32 biljke, no time se vrijednost rac¢una nije bitno izmijenila. Ako bi s istim
sjemenom kod (1) Zeljeli sklop od 40 biljaka po m’ trebali bi 146, a sa 20 bilj-
ki po m* 73 kg/ha takvog sjemena. Sto je zrno vece, to je i potreba po hekta-
ru manja, a odavle upravo i proizlazi vrijednost 1000 grama bilo kojeg sje-
mena koja se na cijelom svijetu upotrebljava.

Podatak o potrebi 30 biljaka na m’ (300.000 biljaka po hektaru) dolazi od
Vilmorena (2), koji postavlja zahtjev za sadrzajem od 333.333 zrna u 100 kg
sjemena od Cega treba dobiti najmanje 90 biljki od 100 zrna odnosno 30 bilj-
ki po m’. Treba ovome odmah nadodati da velika vedina sjemena poznatih
sorata niskog graha mahunara odgovara ovome zahtjevu.

Rezultati pokusa pokazuju nadalje da druga koli¢ina sjemena nije signi-
fikantno bolja od prve $to upudéuje na zakljucak da bi se i sa 91 kg/ha mogao
dobiti isti rezultat kao i sa 103 kg/ha sjemena.

b) Djelovanje sklopa na tehnoloSku zriobu '

- Od svake vrste povréa, pa tako narodito i od mahuna, trazi se odgovara-
judi kvalitet, koji se odreduje stupnjem vegetativne (u daljnjem tekstu: teh-
noloske) zriobe. Za razliku od graska, kao srodne leguminoze za ¢iju tehnolo-
Sku zriobu postoje egzaktne mehani¢ke metode utvrdivanja kao: tenderome-
tarska, strukturometarska, piknometarska kao i kemijske metode — za ma-
hunu ovako egzaktne metode ne postoje. Poznato je da je mahuna najbolje
kvalitete kada je omjer mesa prema zrnu gotovo potpuno u korist mesa mahu-
ne, a to je momenat kada je sjeme u mahuni tek razvijeno. Sto se mahuna
dalje razvija, sjeme sve viSe raste na racun mesa da kona¢no u generativnoj
fazi meso nestane i pretvara se u za$titni oklop sjemenci. Ocjena tehnoloske
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zriobe, je, dakle, priliéno subjektivne naravi, §to uvelike otezava odredivanje
najpovoljnijeg momenta berbe.

Uz veli¢inu sjemena u mahuni u momentu tehnolo$ke zriobe, vazni su
jo$ koli¢ina vode u mahuni, moguénost napuknuéa na mjestu previjanja, za-
tim organolepti¢ka ocjena okusa, slatkoée i sl. Pozitivni propisi u SFRJ, koji
odreduju kvalitet mahune u momentu tehnoloske zriobe, baziraju se na veli-
Cini razvijenog sjemena, te u tome pogledu razlikuju dvije klase I i IT (SL L
br. 27/64). Tamo doslovce stoji: »Mahune moraju biti mlade mesnate,
krte, socne, cijele, bez konca, ujednacene po obliku, veli¢ini i boji i s neraz-
vijenim sjemenom«. Za mahune II kl. navodi se da moraju po svemu odgova-
rati onima I kl. samo se ovdje...: »dozvoljava 3" mahuna s razvijenim sje-
menom i mehanickim os$tedenjima. »Shodno ovim propisima, mi bismo morali
u trgovacCkoj mreZi nailaziti i na dvije klase konzervi, one I i one IT kl. Medu-
tim toga u nas nema. Razlog leZi u ¢injenici, da preradivacka industrija tole-
rira mnogo blazi kriterij u ocjenjivanju kvalitete pa pod I klasu preuzima
mahunu s mnogo jade razvijenim sjemenom od onoga propisanog Zakonom.
Ovaj faktor sa jedne strane stimulira proizvoda¢a koji ma taj nadin odu-
govlaci s odredivanjem tehnoloske zriobe i roka berbe jer mu tako raste pri-
rod. Mahuna, kao $io je poznato, dosiZe svoju najvecu tezinu u asu kada je
zrno razvijeno do svoje normalne veli¢ine, a meso mahune je jo$§ uvijek so-
¢no. Veli¢ina sjemenke dosiZze u tom momentu 7 i vise mm, $to ovisi o sorti,
a prema subjektivnim i objektivnim ocjenama konzumenata ovakva mahuna
je i najukusnija. Ovaj stadij tehnolo$ke zriobe cijenjen je u Zapadnoj Njema- -
Ckoj gdje se takva mahuna otkupljuje po nizoj cijeni, a na konzervi stoji IT kl,

Ocjena tehnoloske zriobe mahuna u pokusu izvr§ena je na temelju gore
iznesene situacije, tj. nije izvrSena na bazi kriterija po JUS-u, ve¢ na osnovu
dosadasnje empirije, kombinacije veli¢ine sjemena i so¢nosti mesa. Taj je
kriterij zadovoljavao kupce, a to je u ZPPK »Kalnik« bio pogodan za preradu.

Iz kolone 15 tabele proizlazi da je sve veéi broj biljaka po jedinici povrSi-
ne pozitivno djelovao na razvoj kvalitete I kl. mahune koju je ocijenio JUS
i'da je taj kvalitet padao sa smanjivanjem broja biljki po ha. Ova, ve¢ nagla-
$ena razlika kvalitete u odnosu na prirod, promatrana je paralelno s poku-
som na sorti Kinghorn-wax na tabli od 14 hektara. Na ovoj povrsini je oda-
brana prosje¢na povrsina od 5x2 m na kojoj je odredeno pet rokova berbe
na temelju razvitka veli¢ine sjemena u mahuni. Dobiveni su slijededi rezultati:

Utjecaj kvalitete mahune Ana prirod (sorta Top-Crop)

Veli¢ina Klasa Prirod Tehnolo$ka
sjemenke po mahuna zrioba po Opaska
© mm JUS-u kg/ha empiriji
— 4 1 7440 I
4 — 6 1I 8193 I
6 — 8 I 8959 I
8 —10 II ~ 9610 IX , .
10 — — 9112 — nije za preradu
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Kao $to se vidi, izmedu I kl. po JUS-u i I kl. po praksi postoji znatna
razlika. Pogon za preradu preuzima uz istu cijenu onu mahunu koja daje
7440 kg/ha i onu 8959 kg/ha. Razumljivo je, dakle, da de proizvodal zatezati
rokom isporuke da dobije na teZini jer mu se to mnogo vise isplati.

Ovo mjerenje nije bilo nau¢no postavljeno, a niti statisticki obradeno.
Eksperimentatora je kao rukovodioca ove vrste proizvodnje interesirao odnos
kvalitete robe u odnosu na cijenu, zato 5to je taj faktor od velike ekonomske
vaznosti, pa ga se ne smije mimoiéi. Da bi se striktno udovoljilo propisima o
kvaliteti, trebalo je berbu izvrsiti kod uroda od 7440 kg/ha. Razlika izmedu
8959 kg i 7440 kg iznosi 1519 kg u vreijednosti od 151.900 starih dinara, uko--
liko je ugovorena prodajna cijena iznosila 100 SD/kg. Razumije se da e upra-
vo radi ekonomskog faktora proizvodad obaviti berbu kod veceg uroda.

Obzirom na ljetnu sjetvu, tehnoloska zrioba je u pokusu padala u jesen
kada su temperature u padu a ne u rastu, kao $to je kod proljetne sjetve, a
dozrijevanja u pocetku VII mjeseca. Ovo je vidljivo iz prilozenih klimatskih
podataka. Upravo iz tih obrnutih temperatura u roku dospijevanja mahune
tehnolo$ku zriobu, dolazi do produZavanja stanja tehnoloske zriobe u jeseni
nasuprot one u ljetu. Tako stanje ljetne zriobe traje relativno kratko vrijeme
od svega nekoliko dana, dok stanje jesenske zriobe traje gotovo neprekidno
sve do nastupa prvih jacih mrazeva, koji mahunu ¢&ine nesposobnom za
preradu. U povoljnim jesenima, a to je period potkraj rujna do pocetka lis-
topada, kada mrazeva nije bilo, mahuna je izdrzala u odli¢noj tehnoloskoj
zriobi ¢ak i preko 20 dana.

cj Djelovanje sklopa na koli¢inu nedozrelih mahuna

Beremo li mahunu rukom, trganje plodova od stabljike vr$imo u nekoli-
ko navrata, ve¢ prema tome kakva je dinamika dospijeca onih mahuna koje
se formirajd sasvim pri vrhu busa. Prakti¢ki, pri berbi koja dolazi pofetkom
srpnja (kao posljedica proljetne sjetve) nema u tom pogledu nikakvih gu-
bitaka jer uz dovoljno oboriria sve mahune dospiju u stanje tehnoloske zri-
obe. Ovo se, medutim, nece dogoditi kod jesenske berbe (kao posljédica ljet-
ne sjetve) kada tehnolo$ka zrioba pada u drugu polovicu rujna. Veé prema
temperaturnim faktorima, vedina mahuna ¢e dospjeti u stanje tehnoloSke
zriobe, ali jedan manji dio neée iako raspolaze s dovoljno -oborina i vlagom
u tlu. Taj dio ostaje nerazvijen i nepodesan za konzumaciju, jer mu sve nize

" dnevne temperature i sve kra¢e dnevno osvjetljenje oduzima mogucnost dalj-
njeg rasta. l .

Vr$imo li branje mahuna strojem, postoji, razumljivo, samo jedna berba
i postotak ovih tehnolo$ki medozrelih mahuna i u ljetnom i jesenskom do-
spijevanju raste, te kao takav igra odredenu ekonomsku ulogu. Da bi se
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ovome manjku $to viSe doskocilo, selekcioneri su veé¢ proizveli mnogo odli-
¢nih sorata niskog graha mahunara. Te sorte imaju odliku da u relativno
kratkom roku izbacuju preko 7(0°% cvjetova, $§to onda omogucava ravnomjerno
dospijevanje vedine mahuna istovremeno u tehnolo$ku zriobu. Tako se sve
vide smanjuje broj cvjetova na gornjim etazama busa, a time i broj tehnolo-
$ki nmedozrelih mahuna koje kod mehanizirane berbe — bez obzira radi li se
o ljetnoj ili jesenskoj — predstavljaju neminovni gubitak.

Koli¢ine ovih tehnolo$ki nedozrelih mahuna prikazane su u koloni 8, te
pokazuju da ne postoji narodita razlika izmedu najvedeg i najmanjeg sklopa.
S povedanim sklopom raste i koli¢ina takvih mahuna, no potrebno je napo-
menuti da je ta razlika relativno mnogo veca od one dobivene kod proljetne
sjetve (8). Ovaj pregled to ilustrira:

Utjecaj vremena sjetve na koli¢inu tehnoloski nedozrelih mahuna
(sorta Top-Crop)

Optimalna Prirodi mahune "/o nedozre- Dan Sorta
Sjetva  koli¢ina dozrelih nedozrel. lihuukup. berbe
sjemena kg/ha urodu
kg/ha
Proljetna 120 11.687 1419 10,8 8. VII Kinghornwax
Ljetna 103 9.042 1.366 13,1 17. IX Top-crop

Kao $to proizlazi, postotno uce$ce tehnolo$ki nedozrelih mahuna iz pro-
ljetne sjetve je povoljnije od onoga iz ljetne, iako ta¢nost usporedivanja uma-
njuje ¢injenica da se radi o dvjema sortama (iako obje americ¢kog porijekla)
kao i o dvjema razli¢itim koli¢inama upotrebljenog sjemena i proizvodnih
perioda. Ipak i ova raznolikost nede umanjiti vrijednost usporedbe jer su te
pojave primijeéene veé prije nekoliko godina u Sirokoj proizvodnji upravo
kod istih sorata. Veé¢ i ovi nau¢no nedovoljno fundirani faktori upucuju na
potrebu razli¢itog tretiranja sklopa kod proljetne i ljetne sjetve u prilikama
varazdinske regije.

d) Djelovanje sklopa na duZinu vegetacionog perioda

Utjecaj gustode sklopa na duzinu vegetacije prikazan je u kolonama 9,
10, 11, 12, 13 i 14 tabele T-1. Razlika izmedu koli¢ine od 91 i 103 kg/ha upo-
trebljenog sjemena odnosno odgovarajuceg broja biljaka, pokazuje u inter-
valu od cvatnje do berbe razmak od 10 dana, a u ukupnoj kampanji proiz-
vodnje mahuna od sjetve do berbe 11 dana. Ovaj podatak ne bi bio od na-
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rodite prakti¢ne vrijednosti da se ne radi o sasvim opreénim temperaturnim
prilikama, pod kojima mahuna dolazi u stadij tehnolos$ke zriobe. Dok pri
ljetnoj zriobi temperature — kao §to je veé¢ prethodno napomenuto — stalno
rastu, dotle pri jesenskoj stalno padaju. Ovo ima za posljedicu trajnost teh-
nolo$ke zriobe mahune koja dolazi u jesen nasuprot kratkoéi tehnolo$ke
zriobe mahune koja dospijeva u ljeti. Ovdje, u ljethom dospijedu, tempera-
tura limitira zriobu na relativno vrlo kratki rok, $§to se ne dogada u rujnu,
kada kao limit zriobe nastupa ne visoka temperatura nego sasvim obrnuto
— mraz. Da bi kod proizvodnje mahune u ljetnom periodu §to vise taj limit
produzili, potreban je Sto gus$céi sklop da bi tako zasjenjivanjem $to vise
produzili stanje tehnolo$ke zriobe. Kod proizvodnje mahune u jesen, kada
temperature padaju, bit ¢e poZeljan $to rjedi sklop radi ubrzanja vegetacije
i $to brzeg stupanja u tehmolo$ku zriobu. Nerijetko se, naime, dogada da iz
tehnic¢kih razloga nije moguce obaviti sjetvu prije 10. VII nego kasnije. Ova
kasnija sjetva ima za posljedicu produzavanje vegetacije potkraj rujna i po-
Cetkom listopada. Negativno djelovanje kako niskih temperatura, tako i sve
kradeg dana utjeCu na sve slabije razvijanje mahuna, ¢ime pada ukupni
prihod dozrelih mahuna, a raste % nedozrelih. Zato ée $to krada vegetaciona
perioda u ljetnoj sjetvi biti veoma poZeljna, a ona, kao $to se wvidi rezultira
iz najrjedeg sklopa. Ovaj nas faktor, neobi¢no vaZan za praksu, opuéuje na
eventualnu potrebu smanjenja biljaka i ispod 30 po m? $to treba daljnjim
pokusima u ljetnoj sjetvi utvrditi. S prili¢nom sigurno$éu se veé nakon ovih
pokusa moZe naslutiti da ée postojati razli¢iti optimumi sklopa kod proljetne
i ljetne sjetve obzirom na tako oprefne temperaturne faktore u kojima se
‘razvija mahuna dospjela u ljeti od one dospjele u jeseni.

Svi ovi veoma interesantni elementi proizvodnje, pored samih priroda,
zahtijevaju posebnu pazZnju i daljnji odgovarajué¢i nauc¢ni tretman potreban
pri industrijskoj proizvodnji mahune.

ZAKLJUCAK

Na temelju dobivenih rezultata iz ovog pokusa, kao i pokusa iz proljetne
sjetve, mogu se izvesti slijededi zakljucci:

1. Upotreba koli¢ina od 100 kg/ha sjemena, umjesto dotadasnjih 150 i viSe,
moguda je i potrebna zato $to su veé slijedeée godine (1965) s tim manjim
koli¢inama postizavani jednaki i vi$i prirodi od onih dotada postizavanih.

2. Optimalni broj biljaka po m?, odnosno optimalni sklop, osnovni je fak-
tor pri odredivanju potrebnih koli¢ina sjemena po hektaru. Razmak redova
kao i razmak biljki u redu treba podrediti mehaniziranoj berbi uz odgovara-
jucu agrotehniku.

3. S obzirom na dvije klimatski opre¢ne vegetacione periode treba odvo-
jeno tretirati sklop proljetne i ljetne sjetve u odnosu na dospijevanje i stanje
tehnoloske zriobe mahune.
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L'INFLUENCE DU PEUPLEMENT SUR LA RECOLTE DU HARICOTS
VERTS SORTE TOP-CROP ’

Résumé

Le plus grand producteur de l'haricot vert en Yugoslavie est ZPPK —
»Kalnik« de Varazdin (Croatie du Nord), qui posede une fabrique de conser-

vation et qui semme une superface plus de 80 hectare par an. Les depences de
la production sont grande et ce de la semmences surtout. Il fallu donc, de
constanter I'optimum des semmences par hectar, aussu que l'optimum des
levées au metre carré. Les facteurs climatogique permettent une production
en deux fois: une au printemps dont la récolte tombe en été et l'autre, dont
la récolte tombe en 'automne. Dans ce cas derriére, les resultats presentent
dans le tableu T-1 rapportent a semis en mois juillet, dont la récolte tombe
en mois septembre.

Parmi que tre quantité des semmences, calui-la de 103 kg/ha est donné le
plus grande récolte de 9,042 kg/ha des gousses avec 323.000 des levées par hec-
tar, ou 32,3 I’herbes au m

L’experiment a été installe aux environs de la ville Varazdin sur 'aluvium
de la fleuve Drave et sur un sol léger. Pendent la période végétative en mois
juilliet et august, 214,7 mm d’eau est tombé. La fertilisation avec des engrais
artificiel était composée comme suive:

200 kg/ha en forme du Superfosfat 16 ®/o 32 kg/ha P.Os
150 kg/ha en forme de Potasse 40"/ 60 kg/ha KO et
100 kg/ha en forme Nitramoncal 20 %o 20 kg/ha N

L’exactitude des données est faconnées a la méthode d’analyse du varience,
tandis que la diference significante est donné avec la sécurité de 1 et 5%.

Dans la rotation des cultures, avent haricot nain mange-tout était le petit-
-pois avec une fertilisation de 900 kg/ha en forme NPK comme 4:11:9 (engrais
artificiel).

LITERATURA

1. Bouvet M.: Le haricot de conserve et sa culture, publié par le Bulletin tech-
nique d’information des ingénieurs des services agricoles, Paris 1964.

2. Chopinet, Drouzy, Trebuchet: Essais de classification et d’information des
principales variétés de haricot cultivés en France, chez Vilmorin, Andrieux
et Cie. Massy.

3. Hosslin, Mappes, Steib: Gemiisebau, Erzeugung und Absatz, Miinchen 1964.

4. Louis A.: Cultures légumiéres, Paris 1963.

5. Mikol€evi¢ V.: Grah niski mahunar-pobolj$ana indiana, Savremena poljo-
privreda 6/65.

467



6. Vojtjehovski M.: Upotreba i ekonomi¢nost kombajna za grah mahunar tipa
Rustica-Simplex 1964, Agronomski gl. 7/8-1965.

7. Vojtjehovski M.: Potreba i moguénost navodnjavanja varazdinske nizine,
Agronomski glasnik 4/62.

8. Vojtjehovski M, Pekisi¢ M.: Proizvodnja graha mahunara za industrijsku
preradu, Agr. gl. 4/65.

468



