PRIKAZI 1Z LITERATURE

Utjecaj sredstava za za$titu bilja na $tetnike i biljke

Borba protiv razli¢itih $tetnika u posljednjem deceniju primjenom raz-
li¢itih kemijskih sredstava postala je vrlo intenzivna, a uglavnom u vezi s in-
tenzivnom poljoprivrednom proizvodnjom. Intenzifikacija biljne proizvodnje i-
zazvala je pojaCanu pojavu nekih $tetnika, a sa druge strane poja¢anu proiz-
vodnju razlic¢itih pesticida. Dok je prije II svjetskog rata bilo u prometu oko
20 pesticida danas je taj broj porastao na 450. Pojavi tog velikog broja pesti-
cida, narocito insekticida, a u najnovije vrijeme i herbicida, ima viSe razloga
koji su vise bioloskog nego prakti¢kog znacaja. Ranije smo trazili insekticide
sa po mogucénosti univerzalnim djelovanjem i $to duljom trajnosti, a danas
obratno traZe se preparati specifi¢ni za odredenu vrstu ili manju grupu Stet-
nika. Pored toga bolji su oni's kratkim djelovanjem i sa $to manje rezidua. Ne
smiju biti u propisanim dozacijama fitotoksi¢ni. Medutim, utvrdeno je duZim
pracenjem djelovanja pojedinog sredstva, da je i najefikasniji preparat samo
relativno dobar, jer je vise manje svako sredstvo u stanovitom postotku i
Stetno. Mnoga sredstva, koja su dala vrlo dobre rezultate, imala su negativne
posljedice zbog eventualne rezistencije pojedinih Stetnika i zbog rezidua koji
su opasni za zdravlje covjeka i domacih Zivotinja. O tim pojavama je vrlo
mnogo pisano u domadoj, a jo$ vise u stranoj literaturi. Jedna od narocito
interesantnih Cinjenica bila je s jedne strane naknadna rezistentnost nekih
$tetnika, a sa druge otpornost i pojacana pojava drugih koji ranije kao takvi
nisu bili poznati.

Pojavi rezistentnosti kukaca posvetila se posebna painja, pa su traZeni
preparati protiv kojih nede biti pojedine vrste otporne. Dok smo uglavnhom
najvecu paznju posvedivati letalnom djelovanju pojedinog insekticida na Stet-
nika, nije se posvedivala nikakva painja biokemijskom djelovanju pojedinog
pesticida na samu biljku. Biljke kod tretiranja povr$inskih dijelova s pestici-
dima, a isto tako i kod tretiranja zemlje ili sjemena dolaze u neposredan do-
dir s pesticidom, ali pri tom bilo kod tretiranja zemlje bilo samih biljaka sta-
noviti postotak kemijskog sredstva dospije i u samu biljku. O tom djelova-
nju pesticida na crvene pauke i na biokemijske promjene kod biljaka iznosi
F. Chaboussou u svom radu pod naslovom »Die Vermehrung der Milben
als Folge der Verwendung von Pflanzenschutzmitteln und die biochemischen
Verdnderungen, die diese auf die Pflanze ausiiben«. Razmnazanje grinja kao
posljedica primjene sredstava za za$titu bilja i biokemijske promjene ko-
je ta sredstva vrSe na biljku, koji je $tampan u Zeitschrift fiir angewandte
Zoologie Bd. 53, H. 3, 1966. Berlin. Osvrnut ¢emo se ukratko na podatke
iz tog rada.

Kao uzrok masovnoj pojavi crvenih pauka (Tetranychidae) uzima se u
novije vrijeme uni$tavanje korisnih ¢lankonoZaca njihovih prirodnih neprija-
telja. Osim toga se postavlja teorija da je uzrok razmnazanju crvenog pauka
Panonychus ulmi direktan dodir s insekticidom DDT. Posljedica djelovanja
sredstva je utjecaj preko Ziv€anog sistema i corpora alata (sekretorne Zli-
jezde producenti hormona) na pojafanu plodnost pauka.

Utvrdeno je, medutim, da do pojatane pojave crvenih pauka dolazi i on-
dje gdje se upotrebljavaju sredstva koja nemaju nikakvog toksi¢nog djelova-
nja na crvene pauke kao $to je npr. 0,5%-tna bordoska ¢orba. Isto tako dolazi
do pojacane pojave i u onim slu¢ajevima gdje nije bilo nikakvih uzroka po-
remetnji ravnoteze izmedu korisne faune i $tetnika.
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U vezi s tim autor postavlja novu teoriju o pojavi masovnog razmnaza-
nja fitofagnih ¢lankonozaca kod upotrebe pesticida. Poremetnje bioloske rav-
noteze, do kojih dolazi kod masovnog razmnaZanja crvenih pauka, lisnih i
titastih usi i sl. treba pripisati uglavnom fiziolo§kim i biokemijskim promje-
nama kao posljedici primjene sredstava za zastitu bilja, a koje se zbivaju u
samoj biljci. Trofi¢ki efekt izazvan na ovaj nadin u pozitivnom pravcu na bilj-
ku djeluje razli¢ito na proces razmnazanja fitofaga, na njihovu plodnost, du-
Zinu Zivota i brzinu razvoja. S tim u vezi-autor pokuSava izluciti masovno raz-
mnazanje razli¢itih crvenih pauka istrazivanjem sredstava za za$titu bilja i
potrebe hrane.

Posebno nas on tom pojavom upoznaje u poglavlju o utjecaju pesticida na
fiziologiju i biokemiju biljke i studiju trofi¢kih potreba razli¢itih vrsta crve-
nih paukova. Autor se' u svom daljnjem izlaganju osvrée opcenito na bioke-
mijski utjecaj pesticida na biljke. Kao $to hranjive tvari koje utjedu na raz-
voj biljke djeluju razli¢ito na raznim mjestima, tako i insekticidi mogu na
sli¢an nadin iskljuciti stanovite fizioloSke i biokemijske procese kod biljaka.
Ovo je potrebno narodito istaknuti, jer se kod primjene insekticida najveca
paznja posveluje letalnom djelovanju preparata na S$tetnike i na eventualnu
fitotoksi¢nost sredstva na tretirane biljke. O nekim drugim posljedicama se
ranije malo vodilo ra¢una, jer je osnovna svrha upotrebe insekticida suzbija-
nje $tetnika i osiguranje prinosa. Medutim, kod upotrebe pesticida, bilo pri
tretiranju samih biljaka bilo pri tretiranju zemlje, stanoviti postotak sred-
stava narodito kod prskanja i prasenja dospije ne samo u zemlju nego u iz-
vjesnom postotku i u samu biljku bez obzira da li se radi o sistemiku ili o
sredstvu koje samo povr$inski djeluje. Kroz puci, stabljiku i kroz korijen mo-
e prodrijeti upotrebljeno sredstvo i u samu biljku, $to zavisi u prvom redu
o fiziolo§kom stanju biljke. O tom u izvjesnoj mjeri zavisi i djelovanje sa-
mog pesticida.

Kod upotrebe razli¢itih sredstava utvrdeno je da se mijenja sadrzaj Se-
dera u biljci odnosno u listu, a to se opet odrazava i na §tetnike protiv kojih
smo. tretirali biljku. Tumaci se, naime, da je pojacanje plodnosti P. ulmi na-
kon upotrebe bordoske ¢orbe odraz donosa izmedu povedanog broja pauka i
intenziteta proteogeneze biljke. Do razmnaZanja crvenog pauka dolazi i kod
upotrebe DDT, pa dok ovaj u jakim dozacijama moZe izazvati deformacije,
klorozu i nekrozu kod biljaka, on u slabijoj koncentraciji moZe u izvjesnoj
mjeri djelovati na poveéanje prinosa, ali isto tako naknadno i na povecanje
plodnosti crvenog pauka.

Prema autorovim istrazivanjima DDT u podetku vegetacije djeluje na po-
viSenje sadrzaja kalija, pa dok DDT indirektno pozitivno djeluje na biljku on
s druge strane direktno utjee na povecanje plodnosti crvenog pauka. Istrazi-
vanja autorova su, medutim, pokazala da se utjecajem DDT-a, kao i Parathi-
ona i Carbaryla na kraju vegetacije, kad je nastupila proteoliza kod biljaka,
dogadaju posve drugi procesi nego na pocetku vegetacije. U to vrijeme kod
vinove loze dolazi jaée do izrazaja odnos C i N u stani¢ju, a poremetnja koja
je sada u biljci, pogoduje masovnom razmnazanju crvenog pauka Tetranychus
telearius i Eotetranychus carpini koji se javljaju na lozi potkraj vegetacionog
perioda.

Proudavanjem utjecaja Parathiona i Carbaryla na biokemijske procese
u biljci i pojavu crvenih paukova do$ao je autor do sli¢nih rezultata. Djelo-
vanje tih insekticida zavisno je o vremenu kada su oni upotrebljeni kod bi-
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ljaka. U tom pravcu postoje divergencije u pogledu razmnaZanja paukova i
rezultata analize listova. Analizom listova je utvrdeno da Parathion i Carbaryl
imaju jak utjecaj na odnos K i Ca. Prema tome o odnosu tih hranjivih eleme-
nata u biljci zavisi pojava pojedine vrste paukova. Kako se odnos hranjivih
elemenata mijenja u toku vegetacije u listu dolazi i do promjene vrsta pauko-
va. Odnos C/N pozitivho utjece u ljetu na brzi razvoj Eotetranychus carpini
na biljkama tretiranim sa Parathionom i Carbarylom.

Prema Bogdanoffu navodi autor, da razli¢iti insekticidi utjecu kvantita-
tivno i kvalitativno na razli¢ite aminokiseline, a to opet ima svoj odraz na
plodnost, potencijal razmnaZanja i duZinu razvoja crvenih paukova.

Parathion i DDT utjecu i na povisenje fosfora u stani¢ju listova, a s tim
u vezi i na potencijal razmnazanja paukova. Prema tim podacima autor za-
klju¢uje da razmnazanje pojedinih vrsta crvenih paukova zavisi o koli¢ini po-
jedinih hranjivih elemenata u li§¢u. Isto tako on zakljucuje da razmnaZanje
crvenih paukova na biljkama tretiranim stanovitim insekticidima zavisi uglav-
nom o biokemijskim promjenama u takvim biljkama.

Na kraju svog rada osvrée se autor i na rezistenciju lisnih us$i i crvenih
paukova, jer su istraZivanja pokazala da je osjetljivost pojedinih paukova za-
visna o vrsti hrane. .

Potter je ustanovio da je breskvina lisna u$ (Myzus persicae) triput ot-
pornija prema nikotinu ako se hrani na kupusu ili salati nego ako siSe sokove
na potocarki (Nasturtium). Saba je istrazivao utjecaj Demetona na crvenog
pauka (Tetranychus telearus) na razli¢itim vrstama biljaka, pa je utvrdeno da
je taj $tetnik vrlo slabo otporan prema tom insekticidu ako se hrani na gra-
hu, klindi¢u ili domacoj $ljivi dok je vrlo otporan ako se hrani i razvija na
bijeloj koprivi (Lamium album) ili na hmelju.

Istrazivanjima rezistentnosti Stetnika doslo se do misljenja da rezistentni
soj posjeduje neki metabolizam Secera, koji dovodi do stvaranja lipida, koji
opet mogu preuzeti detoksizaciju kemikalija koje su prodrle u tijelo kukca
i izazvati rezistentnost kako to tumaci Wiesmann.

Proucavajudi rezistentnost lisnih usi stru¢njaci su do$li do zakljucka,
da biokemijski procesi koji se zbivaju u biljci pod utjecajem insekticida uni-
Stavaju rezistentnost biljke, Sto se onda odraZava u masovnom razmnaZanju
Stetnika. Prema tome kemijska sredstva za zaStitu bilja koja uniStavaju rezis-
tentnost biljke pruzaju Stetnicima povoljne prehrambene uvjete. .

Na temelju tih rezultata istrazivanja i postavki hipoteza o odnosu biljka-
pesticid-Stetnik, a koje se odrazavaju kao troficki efekt izazvan primjenom in-
sekticida, treba uzeti u obzir kod problema integrirane zastite bilja.

Ovim prikazom dali smo samo nekoliko postavki i misljenja koja je au-
tor Chaboussou iznio u svojem radu. Ali taj rad po svom sadrZaju navodi nas
na jedan novi kolosijek u pogledu ocjenjivanja pesticida uopde, a napose insek-
ticida koji se u novije vrijeme u velikoj mjeri upotrebljavaju. Dok smo do
sada najveéu paznju posvecivali djelovanju kemijskog sredstva na Stetnika
vodedi ra¢una o eventualnoj rezistentnosti Stetnika i fitotoksi¢nosti preparata
vidimo da se odnos biljka-Stetnik-preparat posmatra danas sa jednog posve
drugog stanovista. Biokemijske i fizioloske promjene u biljci, koje se zbivaju
pod utjecajem insekticida mogu imati kao posljedicu rezistentnost $tetnika,
pojacanje njegove plodnosti i pomanjkanje prirodnog otpora ili rezistentnosti
biljke. Ta Cinjenica opet prisiljava strunjake za zaStitu bilja na intenzivniji
studij primjene kemijskih sredstava u borbi protiv $tetnika. Z, Kovacdevié
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