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UTJECAJ DUBINE SJETVE NA OTPORNOST PSENICE
PROTIV NISKIH TEMPERATURA

Otpornost protiv niskih temperatura je vrlo kompleksno svojstvo, ovisno
o nasljednim faktorima biljke i vanjskim uvjetima pod kojima se biljka raz-
vija prije i za vrijeme nastupa niskih temperatura. Podesavanjem vanjskih
uvjeta razvitka biljke u proizvodnom procesu pSenice moze se do izvjesne
granice utjecati i na sposobnost prezivljavanja mladih biljaka tokom zime.
Jedna od takvih mogucnosti je i podesavanje dubine sjetve.

Na osnovu velikog broja istrazivanja moze se zakljuciti, da prezimljenje
biljaka pSenice u znatnoj mjeni ovisi o temperaturi tla u blizini ¢vora bu-
sanja (Kretschmer, G.— 1967). Sto je ¢vor busanja dublje formiran u
tlu, to je i moguénost prezimljenja veca. Dubina formiranja évora busanja je
nasljedno svojstvo (Tavéar, A, 1930, Varenica, E. T. 1948 i dr.). Pri
jednakoj dubini sjetve ozime sorte razvijaju ¢vor busanja dublje u tlu, nego li
manje otporne sorte. Medutim, na dubinu formiranja ¢vora busanja utjecu
i mnogi vanjski faktori, kao mpr: dubina sjetve, vrijeme sjetve, temperatura
tla od sjetve do nicanja i dr. Dublja sjetva uzrokuje nesto dublje formiranje
¢vora busanja, ali ne u proporciji sa razlikama u dubini sjetve (Webb, R. B.
i Stephens, D. E, 1936 i dr.). Na temelju ovih rezultata ¢esto se izvode
preporuke, da je, na niske temperature slabo otporne sorte bolje sijati nesto
dublje, narodito u zakasnjeloj sjetwvi.

Duboka sjetva moze iimati i nepovoljan utjecaj na rast j razvitak biljke.
Suvise duboka sjetva moze biti jedan od uzroka slabog nicanja (Cham-
bers, 1961 i 1963) i smanjenja broja seminalnih korijen¢ica (Taylor, J.
W. i Mc Call, M. A. 1936). Sa poveéanom dubinom sjetve smanjuje se
ukupno i produktivno nabusavanje, a time i broj klasova po jedinici povrsine,
zatim broj zrna u klasu i prinos zrna po klasu (Drezgi¢, P. i Jevti¢,
S. 1963 i dr.).

Dosada$nji rezultati istraZivanja upucéuju na zakljucak, da dubina sjetve
moze imati povoljan, ali i nepovoljan utjecaj na rast i razvitak biljke, pa
prema tome i na kona¢ni rezultat proizvodnje pSenice, ovisno o sorti i uvje-
tima klime i tla. Zbog toga i preporudene optimalne dubine sjetve pSenice
desto variraju, pretezno u granicama od 2 do 10 cm.

Cilj je ovih istrazivanja bio da se utvrdi utjecaj dubine sjetve na sposob-
nost prezivljavanja biljaka p$enice u uvjetima djelovanja kontroliranih niskih
temperatura.

MATERIJAL I METODE POKUSA

Ispitivanja su vr$ena na sortama: Rumunjska crvenka, San Pastore i Ma-
ra, kroz pet godina (1961—1965) u Institutu za oplemenjivanje i proizv. bilja
Poljoprivrednog fakulteta u Zagrebu. Izabrane sorte se jako razlikuju u na-
sljednoj otpornosti protiv niskih temperatura. Sorta-Rumunjska crvenka ima
odli¢nu, San Pastore dobru (ili zadovoljavajuc¢u), a Mara vrlo slabu otpor-
nost protiv niskih temperatura (Borojevi¢, S. 1958, 1960, Potocanec, J. i sur.
1960, Milohnié, J, 1962. i dr.).



Biljke su uzgajane u glinenim loncima promjera 20 cm, napunjenim smje-
som zemlje, komposta i pijeska u omjeru 2:1: 1. U jednom loncu posijano je
20 zrna na odgovarajucu dubinu. Svaka kombinacija sorta X dubina sijana je
u osam ponavljanja (8 lonaca). Sjetva je obavljena u drugoj polovini oktobra
jer se to smatra optimalnim rokom sjetve p$enice iza kukuruza u na$im pro-
izvodnim uvjetima (Drezgié, P. i Jevtié, S. 1959). U tab,_ 1. prikazani
su datumi sjetve, nicanja i umjetnog smrzavanja po godinama ispitivanja.
Nakon sjetve pokusni materijal ostavljen je pod prirodnim uvjetima s time
$to je povremeno, po potrebi, zaljevan svaki lonac istom koli¢inom vode.

Tab. 1.
Datum sjetve, nicanja i winjetnog smrzavanja pSenice za period ispitivanja
(1961—65)
Date of sowing, emerging and artificial freezing of wheat for research period
(1961—65)
. Dawm—Dateof
. Nicanje — ovisno o dubini sjetve (cm) Umjetnog
Godina . Emerging — depending of depth of sowing (cm) Smrzavanja
Year Sjetve _ ~— % TomomE T e e Y ha —15°C
Sowing Artificial
2 4 6 8 10 freezing at
—15°C
1960—61 Oct. 16 Nov. 1 Nov. 2 Nov. 4 Nov. 5 Nov. 7 Jan. 17
1961—62  Oct. 30 14 15 18 19 21 Jan. 18
1962—63  Oct. 19 5 6 9 10 12 Feb. 8
1963—64  Oct. 21 2 4 5 6 8 Jan. 11
1964—65  Oct. 23 6 8 9 11 13 Jan. 27

Nicanje, uzgoj i »zakaljivanje« biljaka odvijalo se u vanjskim uvjetima
sve do pocetka umjetnog smrzavanja. U koliko je u tom perniodu bilo snijez-
nih padavina, biljke su pokrivane (drvenim krovovima), da bi se »zakalji-
vanje«, a zatim i umjetno smrzavanje, odvijalo bez snjeznog pokrova. Nepo-
sredno prije poletka tretiranja biljaka sa niskim temperaturama u umjetnim
uvjetima, biljke jedne repeticije (jedan lonac) svake kombinacije su isprane
i na njima je odreden broj i duljina seminalnog korijenja, broj i duljina lista
i broj sekundarnih vlati. Ostale repeticije une$ene su u »hladne komore«
na umjetno smrzavanje. U komorama je moguca automatska kontrola tem-
perature sa totnosc¢u od +*1°C. Biljke su unasane u »hladne komore« kad je
u vanjskim uvjetima apsolutna minimalna temperatura dostigla —10 °C. Pri-
mjenjivan je slijede¢i postupak postepenog izlaganja niskim temperaturama:
24 sata na 0°C, 24 sata na —5°C, 12 sati na —10°C j kona¢no 6 sati na
——15°C. Po zavrsetku tretiranja sa niskim temperaturama biljke su poste-
peno odmrzavane, tako da su 24 sata drZane na temperaturi od 0 do +5°C,
a zatim su prenesene u staklenik na temperaturu izmedu 10 i 20 °C. Nakon
8 dana odreden je broj prezivjelih biljaka i postotak oStecenja (smrzavanja)
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prvog lista. Dobiveni podaci obracunati su analizom varnijance. Za postotak
prezivjelih biljaka i postotak smrzavanja lista analiza varijance je racunata
sa transformiranim podacima (arc sin). U tabelama su prikazani stvarni
postoci a signifikantne razlike (L.S.D.) odnose se na transformirane podatke.

REZULTATI ISPITIVANJA

Perniod nicanja znatno ovisi o dubini sjetve (Tab. 1) U svim godinama
ispitivanja za nicanje na dubini sjetve od 2 cm bilo je potrebno oko 15 dana.
Sa povecanjem dubine sjetve povecavao se i period nicanja priblizno za 1—2
dana na svakih 2 cm dublje sjetve, tako da je nicanje sa 10cm dubine bilo
za 6—7 dana kasnije u odnosu na nicanje sa dubinom sjetve od 2 cm. Izmedu
ispitivanih sorti nije bilo opravdanih razlika u brzini nicanja.

Ovisno o toku apsolutnih minimalnih temperatura zraka u pojedinim go-
dinama, umjetno tretiranje ispitivanog materijala sa niskim temperaturama
uslijedilo je u drugoj ili trecoj dekadi sije¢nja, osim 1963. godine, kada je
tretiranje zapocelo 8. veljace.

Razvitak biljaka prije tretiranja sa niskim temperaturama

Sposobnost prezivljavanja biljaka tokom zime ovisi, pored ostalog, i o
stadiju razvitka biljke u vrijeme pojave niskih temperatura. Smatra se da,
uz optimalne vanjske uvjete, biljke dostizu maksimalnu, nasljedno uvjetovanu
otpornost protiv miskih temperatura u stadiju 3—S5 lista na glavnoj vlati,
odnosno u pocetku nabusavanja (2—4 sekundarnih vlati).

Pored genotipskih razlika na razvitak biljaka od nicanja do nastupa nis-
kih temperatura utjede i veliki broj vanjskih faktora. Uz povoljne tempera-
ture i vlagu, odludujuéi utjecaj ima vrijeme i dubina sjetve. S obzirom da
je sjetva pokusnog materijala svake godine obavljana u jednom danu, a to-
kom pet godina ispitivanja u optimalnom roku sjetve (druga polovina okto-
bra), pokusali smo analizom biljaka prije tretiranja sa niskim temperaturama
odrediti utjecaj dubine sjetve na razvitak biljaka, s jedne strane i utjecaj
razvitka biljaka na sposobnost preZivljavanja pod niskim temperaturama,
s druge strane,

Rezultati ispitivanja pokazuju, da u na$im klimatskim uvjetima, pri
sjetvi u drugoj polovinj oktobra, biljke ispitivanih sorti u prosjeku razvijaju
2—3 lista do nastupa niskih temperatura. Razlike medu sortama nisu oprav-
dane (tab. 2). Sa dubinom sjetve broj listova se smanjuje kod svih ispitiva-
nih sorata. U prosjeku za sve sorte nema opravdanih razlika u broju listova
za dubine sjetve od 2, 4 i 6 cm. Biljke sa 8 i 10cm duboke sjetve imaju
opravdano manji broj listova u usporedbi sa biljkama od 2 cm dubine sjetve.

Duzina prvog lista (glavne vlati) mnogo ovisi o dubini sjetve. Kod svih
ispitivanih sorata majkraéj list razvijaju biljke sa 2 cm duboke sjetve. Signi-
fikantno dulji list imaju biljke sa 4, 6, 8 i 10cm duboke sjetve. Kod sorte
Rumunjska crvenka nisu opravdane razlike u duzini lista izmedu 8 i 10 cm
duboke sjetve, a kod sorata San Pastore i Mara izmedu 6, 8 i 10 cm duboke

7



Tab. 2.

Broj listova biljaka p3enice prije tretiranja sa niskim temperaturama.
Prosjek za 5 godina.

Number of leaves of wheat plants before exposing to low temperatures.
Average for 5 years.

Sorta - ‘Elbina sjetve — Depth ,OE sowing _ Prosjek
Variety 2 4 6 8 10 Average
Rumunjska crvenka 3,00 2,80 2,76 2,60 2,30 2,69
San Pastore 2,86 2,78 2,72 2,60 2,48 2,69
Mara 3,16 2,70 2,64 2,02 2,20 2,54
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Prosjek — Average 3,01 2,76 2,71 2,41* 2,33%

* — opravdano uz 5% — significant at 5% level

sjetve (graf 1). Rumunjska crvenka razvija najkraci list, a sorta Mara naj-
dulji ali te razlike nisu opravdane u prosjeku za sve dubine sjetve.

Dubina sjetve znatno utje¢e na razvitak seminalnog korijenja (sl. 1—3).
U petogodiSnjem prosjeku, za sve dubine sjetve, ispitivane sorte razvijale su
5—6 seminalnih korjencica (tab. 3). Razlike izmedu sorata nisu opravdane.
Isto tako nema opravdanih razlika u broju seminalnih korjencida izmedu
dubina sjetve od 2, 4 i 6 cm. Biljke sa 8 i 10 cm duboke sjetve imaju signi-
fikantno manji broj korjendi¢a. I duzina seminalnog korijena ovisi o dubini

Tab. 3.
Broj seminalnog korijenja biljaka pSenice prije tretiranja sa niskim
temperaturama. Prosjek za 5 godina.

Number of seminal roots of wheat plants before exposing to low
temperatures. Average for 5 years.

Sorta Dubina sjetve — Depth of sowing (cm) Prosjek
Variety U ] ~——— Average

2 4 6 8 10 88
Rumunjska crvenka 5,30 5,64 5,36 4,86 470 517
San Pastore 5,44 5,46 4,98 4,78 4,76 5,08
Mara 5,66 5,86 5,10 5,28 4,52 5,28

Prosjek — Average 5,47 5,65 5,15 497* 4,66**

* — opravdano uz 5% — significant at 5% level
%% — opravdano uz 1% — significant at 1% level
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Graf 1 Utjecaj dubine sjetve #na duzinu lista i seminalnog korijena biljaka p3enice sorte: Mara, San
Pastore i Rumunjska crvenka prije tretiranja sa niskim temperaturama. Prosjek za 5 godina.
Effect of depth of sowing on the length of leaf and seminal roots ol wheat plants of varieties:
Mara, San Pastore and Rumunjska crvenka, before exposing to low temperatures. Average for
5 years.

sjetve (graf. 1). NajduZi seminalni korijen razvijaju biljke sa 2 cm duboke
sjetve. Sa povecanjem dubine sjetve smanjuje se duzina seminalnog korijena,
ali razlike izmedu 2 i 4 cm duboke sjetve nisu signifikantne. Prosje¢na duzina
scminalnog korijenja za sve tri ispitivane sorte u petogodi$njem periodu
bila je 32,5cm kod dubine sjetve od 2cm; 30,9 kod 4 cm; 28,4 kod 6 cm;
24,0 kod 8cm i 19,6 kod 10 cm duboke sjetve. Sorta Rumunjska crvenka ima-
la je u prosjeku za sve dubine sjetve najdulji seminalni korijen (28,5cm), a
San Pastore najkradi (254 cm) $to je signifikantna razlika, dok je sorta
Mara imala 27,4 cm i ta razlika nije signifikantna u odnosu na ostale dvije
sorte.

Kod nijedne od ispitivanih sorata nije doslo do formiranja .adventivnog
korijenja (iz ¢vora busanja) do podetka tretiranja sa niskim temperaturama.

Nabusavanje, do nastupa niskih temperatura, kod svih ispitivanih sorata
je vrlo slabo, kada se siju u drugoj polovini oktobra (tab. 4). Broj zacetih
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Tab. 4.
Broj sekundarnih vlati biljaka pSenice prije izlaganja niskim temperaturama.

Number of shoots of wheat plant before exposing to low temperatures.

Dubina .
. Godina — Year
Sorta ]S)Jeet¥ﬁ Prosjek
Variety of so}:;vin g - Average
(cm) 1961 1962 1963 1964 1965
2 1,3 0,2 0,1 2,8 0,3 0,94
4 0,7 0,2 0,0 1,5 0,1 0,50
Rumunjska crvenka 6 0,2 0,0 0,0 0,9 0,0 0,22
8 0,0 0,0 0,0 0,9 0,0 0,18
10 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,12
2 0,5 0,0 0,0 1,9 0,0 0,48
4 0,1 0,0 0,0 1,6 0,0 0,34
San Pastore 6 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,10
8 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,04
10 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,02
2 0,7 0,0 0,0 0,8 0,0 0,30
4 0,1 0,0 0,0 1,1 0,0 0,24
Mara 6 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,02
8 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,02
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Prosjek — Average — 024 0,02 001 088 0,02 —

sekundarnih vlati vanira po godinama, sortama i dubinama sjetve. Najjace
nabusavanje bilo je 1964 god. (0,88), a najslabije 1963 god. (0,01). Izmedu
sorata postoje opravdane razlike u sposobnosti nabusavanja, Najjace nabu-
sava sorta Rumunjska crvenka (0,39), zatim San Pastore (0,20), a najslabije
Mara (0,12). Kod svih ispitivanih sorata $to je dublja sjetva, to je i manji
broj zaéetih sekundarnih vlati. Te razlike nisu opravdane izmedu svih dubina
sjetve, ali su kod svih sorata biljke sa 2 ili 4 cm duboke sjetve u prosjeku
za sve godine ispitivanja, imale veéi broj sekundarnih vlati, nego biljke sa
8 ili 10 cm duboke sjetve.

Postotak prezivjelih biljaka na —15°C kroz 6 sati
Rezultati prikazani u tab. 5 pokazuju, da se ispitivane sorte mnogo razli-
kuju u sposobnosti prezivljavanja biljaka na niskim temperaturama, $to se
pedudara sa ranijim rezultatima i iskustvima o otpornosti spomenutih so-
rata protiv niskih temperatura tokom zime. U prosjeku za sve godine ispiti-
vanja i sve dubine sjetve najvedi postotak prezivjelih biljaka na —15°C/6 sati
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Tab. 5.
Postotak preZivjelih biljaka pSenice na —15°C/6 sati u umjetnim
uslovima smrzavanja

Percentage of survial plants of wheat at —15°C during 6 hours
in artificial freezing.

X El-lglvnea Godina — Year
Sorta Djepth - Prosjek
Variety of sowing Average

(cm) 1961 1962 1963 1964 1965

2 98,00 88,00 63,10 63,80 77,45 78,07
4 94,35 86,15 38,15 64,55 92,50 75,14

Rumunjska crvenka 6 86,20 80,95 27,65 66,35 89,55 70,10
& 73,90 79,15 27,65 59,05 6145 60,24
10 7795 75,15 8,90 48,60 55,00 53,12
X 86,08 81,38 33,09 6047 75,19 67,33
2 28,45 30,95 37,20 30,50 78,00 41,02
4 23,1¢ 30,85 33,55 45,60 81,25 42,87
San Pastore 6 29,95 26,10 11,90 48,75 73,60 38,06
8 27,25 40,90 18,40 56,60 70,85 42,80
10 22,80 26,80 3,45 44,60 57,85 31,10
X 2631 31,12 2090 4521 7231 39,17
2 1,00 1,00 10,05 2,65 26,95 8,33
4 455 385 4,65 3,50 2530 8,37
Mara 6 1,00 0,00 1,65 3,30 20,00 5,19
8 0,00 000 0,00 2,60 15,30 3,58
10 225 0,00 0,00 3,15 11,65 341
X 1,76 097 327 3,04 1984 5,78
uz 5% level — uz 1% level
LSD: — Dubina sjetve — Depth of sowing 3,02 4,03
Sorta — Variety 2,34 3,12
Godina — Yea: 3,02 4,03
Dubina/sorta — Depth of sowing/Variety 5,23 6,97
Sorta /godina — Variety /Year 5,23 6,97
Dubina/godina — Depth of sowing/Year 6,75 9,98
Dubina/sorta/goaina — Depth/Vzriety /Year 11,70 15,58

imala je sorta Rumunjska crvenka (67,3%), zatim San Pastore (39,2%), a
najmanji Mara (5,8%). Medutim, sve sorte ne pokazuju isti odnos u otpor-
nosti po godinama ispitivanja. Najveéi postotak prezivjelih biljaka sorta
Rumunjska crvenka imala je u 1961 godini (86,08), a sorte San Pastore i
Mara u 1965 godini (72,3, odnosno 19,8%). Najmanji postotak preZivjelih bi-
ljaka kod sorti Rumunjska crvenka i San Pastore bio je u 1963 g. (33,1, od-
nosno 20,9), a kod sorte Mara u 1962 godini (0,97%). Ove su razlike vjerojatno
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uvjetovane razli¢itom reakcijom ispitivanih sorata nma vanjske uvjete u pro-
cesu »zakaljivanjac,

Postotak prezivjelih biljaka pod utjecajem niskih temperatura smanjuje
se sa pove¢anjem dubine sjetve. Medutim, trend smanjenja nije isti kod svih
ispitivanih sorata. Razlike u postotku prezivjelih biljaka izmedu 2 i 4cm
duboke sjetve nisu opravdane, kod nijedne sorte. Sorte San Pastore i Mara
imale su ¢ak neznatno veéi postotak prezivjelih biljaka sa 4 cm dubine.
Biljke uzgojene sa 6, 8 i 10 om duboke sjetve imale su signifikantno manju
sposobnost prezivljavanja u komparaciji sa biljkama iz 2 cm dubine. Iznimka
je jedino 8 cm duboka SJetva kod sorte San Pastore, gdje je postotak preZWJe-
lih biljaka bio jednak kao i kod 4 cm duboke sjetve. Opcenito uzevsi, razlike
u sposobnosti prezivljavanja biljaka sa sjetve dublje od 6cm bile su vece
kod sorte Rumunjs’ka crvenka, nego $to je to kod ostalih sorata. Interakcija
dubina/sorta nije opravdana za ni jednu ispitivanu sortu. To znaci, da kod
svih 1sp1t1vannh sorata postoji veéa opasnost od \smrzavan]a biljaka tokom
zime, ako se siju dublje od 4 cm.

Smrzavanje lista na —15 °C/6 sati

Na prefivjelim biljkama nakon djelovanja niskih temperatura (—15°C/6
sati) odreden je postotak o$tecenja (smrzavanja) prvog lista. Ispitivane sorte
se signifikantno razlikuju u postotku smrzavanja lista (tab 6). Najmanje
oétedeno lis¢e imala je sorta Rumunjska crvenka (61,9%), a majjace sorta
Mara (96,5%). Biljke uzgojene sa 8 i 10 cm duboke sjetve imaju jace oSteceno
lis¢e u komparaciji sa biljkama iz plice sjetve, ali su te razlike opravdane
samo kod sorte Rumunjska crvenka. U prosjeku, za sve ispitivane sorte nema
opravdanih razlika u postotku smrzavanja lista izmedu raznih dubina sjetve
(sl. 4). Interakcije sorta/dubina nisu signifikantne.

Tab. 6.
Postotak smrzavanja lista na —15°C u toku 6 sati. Prosjek za 5 godina.

Percentage of leaf injury at —15°C during 6 hours. Average for 5 years.

Sorta Dubina sjetve — Depth of sowing (cm) Prosjek
Variety 2 4 6 8 10 Average
Rumunjska crvenka 59,28 57,98 59,85 67,20 65,20 61,90
San Pastore 80,92 81,32 80,40 83,22 81,12 81,40
Mara 94,85 92,22 96,98 99,58 98,80 96,49

Prosjek — Average 78,35 7117 79,08 83,33 81,71

uz 5% level — uz 1% level
LSD: — Sorte — Varieties 5,6 7,6
Dubine sjetve — Depth of sowing 72 9,6
Sorta/dubina — Variety/depth 12,4 16,6
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Slika 4 — Osteéenje biljaka na temperaturama od —10 °C/6 sati (lijevo) i —150°C/6 sati (desno). Sorta:
San Pastore sa 2cm (gore) i 10 cm dubine sjetve (dolje).
Injuries of plants at low temperatures: —10 °C/6 hours (left) and —15°C/6 hours (riglit).
Variety San Pastore from 2 cm (abore) and 10 cm depth of sowing (below).

DISKUSIJA I ZAKLJUCCI

Ispitivanje utjecaja dubine sjetve na sposobnost prezivljavanja biljaka u
uvjetima djelovanja niskih temperatura vrena su na sortama razli¢ite ma-
sljedno uvjetovane otpornosti. Uz istu dubinu sjetve nema opravdanih razlika
izmedu ispitivanih sorata u broju listova i duZini prvog lista. Ako se sjetva
obavlja u drugoj polovici oktobra, ispitivane sorte razvijaju 2—3 lista do
nastupa niskih temperatura (apsol. minimumu ispod —10°C). Razvijanje
sekundarnih vlati je tek u zacetku i to pretezno kod ozimih sorata i kod
plice sjetve, Do razvitka adventivnog konijenja (iz ¢vora busanja) nije doslo
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kod nijedne sorte u toku pet godina ispitivanja. Prema tome, sjetvom u dru-
goj polovini oktobra biljke p3enice u nasim klimatskim uvjetima ne dostiZzu
optimalan razvitak od 3—35 listova na glavnoj vlati, odnosno 2—4 sekundarne
vlati, prije pocetka zime. Usprkos toga, prezimljenje moZe biti zadovolja-
vajuce, jer sposobnost prezivljavanja biljaka pod utjecajem niskih tempera-
tura mnogo jate ovisi o nasljedno wvjetovanoj otpornosti biljke i o toku
vanjskih uvjeta, od sjetve do mastupa niskih temperatura, nego o broju
formiranih listova na glavnoj vlati.

Duboka sjetva nepovoljno utjete na razvitak biljaka do pojave niskih
temperatura. Kod suvide duboke sjetve klica troSi mnogo rezerve hraniva mna
razvitak dugatkog rizomatskog &lanka (mezokotil), produZava nicanje i po-
Cetak asimilacije. Sve se to nepovoljno odrazava na razvitak listova, korije-
nja i sekundarnih vlati. Ako je sjetva dublja od 6 cm, biljke razvijaju manji
broj listova na glavnoj vlati, manje sekundarnih vlati i manji broj i krace
seminalno korijenje u komparaciji sa biljkama iz plice sjetve. Tako oslabljene
biljke imaju i manju sposobnost preZzivljavanja u uvjetima djelovanja niskih
temperatura.

Iz rezultata ovih istrazivanja proizlaze slijedeci
zakljudci:

— Sjetvom u drugoj polovini oktobra ispitivane sorte razvijaju prosjecno
2—3 lista do pojave niskih temperatura (ispod —10°C). Pri istoj dubini sjetve
sortne razlike u broju listova glavne vlati i broju seminalnih korjencica nisu
bile opravdane. Nabusavanje je bilo tek u zacetku, ali znatno varira sa godi-
nom, sortom i dubinom sjetve. $to je genetski uvjetovana otpornost sorte
protiv niskih temperatura veca to je i jae nabusavanje.

— Duboka sjetva nepovoljno utje¢e na razvitak biljaka do poletka zime.
Biljke iz suvide duboke sjetve (iznad 6cm) imaju manji broj listova na
glavnoj vlati, manji broj seminalnih korjen¢i¢a i manje formiranih sekundar-
nih vlati. Biljke sa 2 cm duboke sjetve imaju najkradi prvi list, koji se signi-
fikantno produfuje sa dubljom sjetvom. Isto tako biljke sa 2cm duboke
sjetve imale su najduZe seminalno korijenje, koje je sve krace Sto je dublja
sjetva s time $to razlike izmedu 2 1 4 cm dubine sjetve nisu bile opravdane.

— $to je sjetva dublja nabusavanje je slabije. Ispitivane sorte se mnogo
razlikuju u postotku prezivjelih biljaka na temperaturi od —15°C kroz 6 sati.
Odnos sorata u postotku prezivjelih biljaka ne mora biti isti u svakoj godini,
jer ovisi o specifi¢noj reakciji sorte na tok vanjskih faktora u procesu »za-
kaljivanjac.

— Sa poveéanjem dubine sjetve smanjuje se postotak preZivjelih biljaka
na —15°C/6 sati, s time §to nema opravdanih razlika izmedu 2 i 4 cm duboke

sjetve. Interakcije dubina sjetve (sorta nisu opravdane, mada su kod manje
otpornih sorata razlike izmedu plice i dublje sjetve nesto manje, nego kod
jako otporne sorte.

15



— Ispitivane sorte se razlikuju i u intenzitetu o$tedenja (smrzavanja)
lista ma prezivijelim biljkama kod —15°C/6 sati. U prosjeku za sve sorte
najmanje o$tecenje lista imale su biljke sa 4cm a najveée sa 8 cm dubine
sjetve. Razlike izmedu ostalih dubina sjetve nisu opravdane, kao ni interak-
cije dubina sjetve/sorta, osim kod sorte Rumunjska crvenka za 8 i 10 cm
duboke sjetve.

Prema tome, dubljom sjetvom u drugoj polovini oktobra ne mo¥e se utje-
cati na povecanje sposobnosti preZivljavanja biljaka pod utjecajem niskih
temperatura tokom zime. Naprotiv, biljke iz sjetve dublje od 6 cm jace de
stradati od niskih temperatura. Iako razlike u otpornosti biljaka sa 2 i 4cm
duboke sjetve misu opravdane, smatramo da je za nafe klimatske luvjete
optimalna 4 cm duboka sjetva, ako se obavlja u drugoj polovini listopada.
Moguca su neznatna variranja, ovisno o uvjetima tla.
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