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GNOJIDBA KRUMPIRA NA PSEUDOGLEJNOM TLU
UvOD

Govoredi opéenito krumpiru odgovara prohladna i umjereno vlazna klima
s dosta vlage u zraku i ocjedna (drenirana) tla. Ipak, u ekoloskom pogledu
krumpir posjeduje veliku prilagodljivost. '

Za proizvodnju 100 q gomolja s pripadajué¢im nadzemnim dijelom (ci-
mom) krumpir odnosi oko 48 kg dusika, 18 kg fosfora, 83 kg kalija, 34 kg kalcija
i 14 kg magnezija. Za izgradnju visokog prinosa — preko 200 dt gomolja po
hektaru — treba krumpiru osigurati veée koli¢ine hraniva.

Iako od glavnih hraniva treba najmanje fosfora, krumpir slabo iskorista-
va ovo hranivo i zato ga treba dati u povecanoj koli¢ini. Osim toga vaZna
uloga fosfora u gnojidbi je u tome, $to djeluje suprotno dusiku, pa se zrioba
gomolja ubrzava, a utjece povoljno i na sadrzaj $kroba, te dobro ¢uvanje pri
uskladiStenju.

Krumpir se smatra »kalijevom« biljkom, a znaenje kalija je narocito
istaknuto u tlima od prirode siroma$nim ovim hranivom. Kalij utjece pozi-
tivno na &itav niz svojstava gomolja, od kojih su najznaCajnija sadrzaj
$kroba, dobar ukus i trajnost gomolja.

Dusik u prvom redu utjede na cjelokupni vegetativni rast usjeva, prven-
stveno poticanjem fotosinteze, ali je predoziranje dusikom opdenito nega-
tivno. Od ostalih makrohraniva treba krumpir prilicne koli¢ine kalcija, a
otprilike toliko magnezija koliko i fosfora. Zato i o tim elementima treba u
gnojidbi voditi racuna. .

S gledi$ta rezima ishrane, krumpir preferira tla povoljnog vodozracnog
odnosa, dobre sorptivne i puferne sposobnosti, umjerene kiselosti, te dobre
mikrobiolo$ke aktivnosti. Zbog toga jako pozitivno reagira ma gnojidbu staj-
skim gnojem i kompostom, a na lakim tlima na zelenu gnojidbu.

Pseudoglejna tla su po svojim svojstvima teSeg teksturnog sastava s
nepropusnim pseudoglejnim slojem, kisela, slabo humozna i siromasna ma-
krohranivima. '

Na§ cilj je bio da na jednom obrona¢nom pseudo-
gleju ispitamo moguénost zamjene stajskog gnoja s
humusno-mineralnim gnojivom ma bazi lignita, te vre-
dnovanje oblika fosfora u standardmim gmojivima
(fosforna kiselina topiva u vodi i limunskoj kiselini).
Nadalje, Zeljeli smo postaviti gnojidbu tako da se ostvare visoki prinosi go-
molja (veéi od 200 g/ha).

..Na ovom mjestu zahvaljujemo se Poljoprivrednom $kolskom i istrazivatkom centru KriZevci
na ¢ijem su pokusnom objektu izvrSena ova ispitivanja.
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Istrazivanja takve vrste na pseudoglejnim tlima u nas nisu nam poznata,
dok je literatura o gnojidbi krumpira opéenito vrlo obimna, naro¢ito u nekim
zemljama (SSSR, Poljska CSSR, Njemacka, Holandija, Austrija i Norveska).

METODIKA ISTRAZIVANJA

Za poljski gnojidbeni pokus odabrali smo jedno pseudogljeno tlo s krat-
kom »mokrom« fazom (obronacni varijetet pseudogleja) i to lokalitet KriZevci.
Podaci o tlu na pokusnoj povrsini prije postavljanja pokusa prikazani su
u tabeli 11 2.
Tabela 1 — Fizikalna svojstva tla
Table 1 — Phvsical properties of soil

Apsolutni . . - 1
Duies kgpaciet - nsatuni *P i graviy
tla Porozitet vodu tla za
Depth of Porosity, Absolute zrak
soil, cm % water-hol- Air-ca- Stp Stv
ding pacity, Real Apparent
capacity,
% -
T 0—15 4729 3976 753 267 14
15—30 47,13 39,37 7,76 2,71 1,43
30—45 42,59 40,28 2,31 2,73 1,57
45—60 43,59 40,29 3,30 2,73 1,54

Tabela 2 — Kemijska svojstva tla
Table 2 -— Chemical properties of soil

. . mg/l0 g
Depth of soil, ) mas  _ta — soil Y —S,;'é~T'- Vo
. em  KC %  POs K0 o B "_'_ o
0—25 52 14 9,8 82 6,65 10,84 1547 70,07
0—25 54 1,5 143 102 7,12 1198 16,30 73,50

~ Moze se opcenito redi, da se ovdje radi o prilidno antropogeniziranom
pseudogleju. Ipak je tlo pokusne povriine u kemijskom pogledu zadrZalo
glavne karakteristike tipa: kiselost, slaba humuznost i osrednja zasicenost
bazama, a slabija kalijem. Samo fosfora ima ne$to vise od kalija, ali jo$
uvijek na prijelazu od slabe do srednje opskrbljenosti.

Za pokus smo odabrali slijede¢u shemu gnojidbe (tab. 3):

Tabela 3 — Shema gnojidbe
Table 3 — Fertilizing scheme

g Varijanta Koli¢ina ¢istih hraniva u kg/ha
3 '§ QE) gnojidbe Quantity of pure nutrients, kg per hectare
& o= Treatment N P,Os K;0

1. @ — — —

2. lignopleks 8:10:8 120 150 200

3. NP (pelofos O) K 120 150 200

4. NP (superfosfat)K 120 150 200

5. NP (thomasfosfat) K 120 150 200

6. NP (hiperfosfat) K 120 150 200
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Lingopleks je humusno mineralno gnojivo na bazi lignita proizvela ga je
Kemijska industrija »Radonja« iz Siska u sastavu 8% N, 10% P,Os i 8%
K:0. Pelofos je bio takoder od »Radonje« sa 17,94% P,0s. Ostala gnojiva isu
bila iz trgovacke mreZe i to obi¢ni superfosfat s 18% P,0s, thomasfosfat sa
16% P:0Os i hiperfosfat (u stvarj fino mljeveni sirovi fosfat francuske prove-
nijence) s 28% P,0s. :

Treba napomenuti da kod pelofosa i thomasfosfata imamo dosta aktiv-
nog vapna, Zeljeza, te nesto magnezija i mangana, pored malih primjesa me-
kih drugih mikroelemenata.

Od dusi¢nih gnojiva primijenjena je urea, a kalijevih 40%-tna kalijeva sol.

Kao metodu pokusa odabrali smo latinski kvadrat. Osnovna parcela po-
kusa je iznosila 50 m? (5 X 10 m). Pokus je bio stacionaran. Obrada rezul-
tata pokusa je vrSena po analizi varijance.

Lignopleks, te fosforna i kalijeva gnojiva su primijenjena 1/2 prije os-
novne obrade tla (oranja), a 1/2 nakon oranja u povr$inskoj pripremi tla za
sadnju. Kod lignopleksa je dopunska koli¢ina kalija dodana kod predsjetvene
obrade tla. Od dusi¢nih gnojiva 1/2 je primijenjeno prije oranja, 1/4 u final-
noj obradi tla, a preostala 1/4 4 do 5 tjedana nakon sadnje.

Sadnja krumpira vriena je na razmak od 60 cm, a unutar reda ma 40 cm,
dok je ostala agrotehnika bila uobitajena. Sorta je kroz sve godine ispitiva-
nja bila VORAN SRI dobre kvalitete »sjemenac.

REZULTATI ISTRAZIVANJA I DISKUSIJA

U tabeli 4 navedeni su prinosj gomolja za sve tri godine istraZivanja,

Tabela 4 — Prinosi gomolja u q/ha
Table 4 — Yield of tuber in mtc per hectare

|
|
i
|
|
|
|
|
|

g Rela- .
RS Prinos Relativni Prinos Relativni Prinos tivni

gomolja prinos gomolja prinos gomolja prinos
| Varijanta gnojidbe Tuber Relative Tuber Relative  ° Tuber Rela-
= Treatment yield, yield yield yield yield, tive
o q/ha g/ha q/ha yield
B . R S —— _—
94 1967. 1968. 1969.

|
|
|
|

1 ¢ (kontrola — check) 283,50 100 389,34 100 181,07 - 100

2. lignopleks (8:10:8) 379,00 133,69 461,34 11849 311,75 172,17
3. NP (pelofos O) K 369,50 130,33 424,66 109,07 253,70 140,11
4. NP (superfosfat K 355,82 125551 425,66 109,33 263,10 145,30
5. NP (thomasfosfat) K 34582 121,98 421,66 108,30 215,55 138,92
6

. NP (hiperfosfat) K 349,66 123,34 417,00 107,10 265,10 146,41

GD P
P

5% 50,00 17,64 17,38 4,46 28,68 15,84
1% 67,94 23,96 23,62 6,07 38,96 21,52
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Dajemo najprije kratak osvrt na vremenske prilike i opaZanja o vegeta-
ciji krumpira u pojednim godinama.

1967. godine je nivo prinosa gomolja bio prili¢no visok, iako je u mjesecu
srpnju zbog jake suse doslo do zastoja vegetacije i ubrzanog: susenja cime.
Treba napomenuti da se varijanta s lignopleksom isticala od drugih bujnijom
cimom tamnozelene boje. Bilo je pojave krumpirove zlatice i fitoftore, ali
tek krajem mjeseca srpnja.

1968. godine je mivo prinosa ¢itavog pokusa bio visok, iako vremenske
prilike u toku vegetacije misu bile najpovoljnije. Proljetna suSa u mjesecu
svibnju bila je prekinuta nastupom oborina, a u lipnju i srpnju je doSlo do
visokih temperatura uz nedostatak oborina, U ovoj godini je bio jac¢i napad
krumpirove zlatice.

1969. godine snizio se je nivo prinosa pokusa ispod prethodnih dviju go-
dina. S gledi$ta vegetacije krumpira vremenske prilike su bile hladno-vlazne
s naro€ito velikom koli¢inom oborina u mjesecu kolovozu. To je imalo za
posljedicu bujan nadzemni porast usjeva.

ANALIZA PRINOSA GOMOLJA

Prve godine ispitivanja postojala je znatna razlika izmedu kontrole (ne-
gnojeno) i gnojidbe u korist posljednje, ali izmedu gnojidbi nije bilo sigur-
nih razlika. ’

Promatrajuéi apsolutne prinose najbolji rezultat je dobiven s lignoplek-
som, a od NPK gnojidbe je najbolja varijanta s pelofosom. Najslabiji prinos
od gnojidbenih kombinacija je postignut s thomasfosfatom.

Druge godine opet je bila najbolja i jedino signifikantna prcma mineral-
noj gnojidbi, gnojidba s lignopleksom, ali je opcenito fertilizacija dobro dje-
lovala. Od varijanti samo s mineralnom gnojidbom gotovo su podjednake
po prinosu bile one s pelofosom i superfosfatom. Varijanta s thomasfosfatom
je opet bila najlosija, ali s manjom razlikom u odnosu na ostalu mineralnu
gnojidbu.

Treée godine je gnojidba znatno do$la do izraZaja, a po djelovanju je
opet odskodila varijanta s lignopleksom. Izgleda da su upravo hladno-vlazne
vremenske prilike dale ofitu prednost humusno-mineralnoj gnojidbi (ligno-
pleksu) ma pseudogleju.

Postoji signifikantno djelovanje gnojidbe prema kontroli i signifikantno
djelovanje lignopleksa prema mineralnoj gnojidbi.

Medu NPK varijantama nema vedih razlika, ali s time :da je mnajvisi
prinos dala varijanta s hiperfosfatom, a najnizi s thomasfosfatom. Pelofos
se priblizio thomasfosfatu, a superfosfat hiperfosfatu.

U tabeli 5 naveden je prosjecni prinos gomolja krumpira u 3-godiSnjem

uzgoju. S obzirom na stacionarnost pokusa, ovi podaci pokazuju da ni klimat-
ska variranja nisu bitno promijenila odnose izmedu pojedinih varijanata.
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Tabela 5 — Kretanje prosjeénog prinosa gomolja u 3-godisnjem uzgoju
Tab’e 5 — Varzatzon of average yzeld of _potato tuber m 3-year growmg

Prinos
Redni Varijanta gomolja Rel;imw.m
broj gnojidbe Tuber (PTINOS
Item Treatment yield Relative
q/ha yleld
1 @ (kontrola — check) 284,63 100
2. lignopleks (8:10:8) 384,03 134,92
3. NP (pelofos O) K 349,28 122,71
4. NP (superfosfat) K 348,19 122,33
5 NP (thomasfosfat) K 339,67 119,33
6. NP (hmperfosfat) K 343,92 120,83
GD P=5 % 22,16 7,18
P=1% 29,48 10,35
P =

0,1% 38,34 _ 13 47

Ako bi se, dakle, htjela dati sumarna ocjena o gnojidbi krumpira na
pseudogleju u toku tri godine s razli¢itim vremenskim prilikama, onda je
prva konstatacija da je gnojidba bila opéenito jako izrazena u odnosu na
prinos gomolja krumpira. To znaci da je na pseudogleju gnojidba vazan fak-
tor za postizavanje visokih prinosa krumpira.

Druga konstatacija je, da je na pseudogleju humusno-mineralna gnojidba
superiornija mineralnoj, a §to narocito dolazi do izrazaja u hladno-vlaznom
klimatu. Dalje, to zna¢i da humusno-mineralna gnojidba na bazi lignita
ukazuje na mogucnost da bi na pseudogleju prakticki mogla zamijeniti stajski
gnoj, $§to je od posebnog znacaja.

Kod mineralne gnojidbe s razli¢itim oblicima fosfora (pelofos, obi¢ni
superfosfat, thomasfosfat i hiperfosfat) nije ni jedno od tih gnojiva imalo
vidnu prednost, $to je ved u literaturi poznato.

Ali iz razloga unosSenja u tlo kalcija i magnezija, na pseudogleju bi trebalo
u principu dati prednost bazi¢nim fosfatima, a u nas$im ispitivanjima se od
njih pokazalo vrlo dobrim pelofos, pa se kod krumpira na pseudogleju mo-
zemo odluciti za zamjenu thomasfosfata s pelofosom. Napominjemo da su
VOVK i LESKOSEK (1968) u Sloveniji isto dobili dobre rezultate gnojidbe
krumpira s pelofosom.

Konadno, nasa shema (plan) gnojidbe pokazao je opravdanom obilatiju
fertilizaciju- krumpira fosforom, narodito ma pseudogleju koji je prirodno
siromasan fiziolo$ki aktivnim fosforom.

PROMJENE SVOJSTVA TLA

Tako smo u toku istrazivanja pratili promjene fizikalnih osobina tla, ipak
se nisu mogle registriratj bitnije promjene ovih osobina, $to je razumljivo,
ako se ima u vidu kratak vremenski period i mala masa gnojiva u svim gno-
jidbenim varljantama u odnosu na masu obradenog tla.
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Takoder se nisu zbile niti znadajnije promjene kemijskih osobina tla, §to
se vidi iz podataka u tabeli 6.

Tabela 6 — Kemijske osobine tla
Table 6 — Chemical properties of soil

Varijante pHu mg/100 g tla — soil

bo . Humus

gnojidbe (in) !
anea‘{ment KCl P;0s K0 %
%) 51 20,0 9,0 1,5
lignopleks 49 21,5 11,0 1,3
NP (pelofos O) K 53 25,5 12,0 1,5
NP (superfosfat) K 5,0 15,0 9,0 1,4
NP (thomasfosfat) K 53 ‘ 21,5 11,0 1,7

NP (hiperfosfat) K 52 17,0 9,0 1,5

Stanje je, dakle, ostalo uglavnom nepramijenjeno, a tumacenje dano kod
fizikalnih svojstava vrijedi u principu i ovdje. Ipak, potrebno je naglasiti da
su kemijska svojstva tla jace podvrgnuta promjenama u toku godine.

ZAKLJUCCI

TrogodiSnja ispitivanja gnojidbe krumpira ma pseudogleju humusno-mi-
neralnim i mineralnim gnojivima s razli¢itim oblicima fosfora omoguduju da
se donesu slijededi zakljucci:

1. Na obrona¢nom pseudogleju gnojidba je opdenito imala jaki utjecaj
na prinos gomolja krumpira i bez nje nije mogude ostvariti zadovoljavajudi
nivo prinosa.

2. Humusno-imineralna gnojidba s gnojivom lignopleks na bazi lignita
je bila izrazito superiorna samoj mineralnoj gnojidbi ma pseudogleju. Na-
rocito se je pozitivno djelovanje pokazalo u hladno-vlaznoj godini.

Ukazuje se mogucénost da bi gnojiva tipa lignopleks mogla na pseudo-
gleju zamijeniti stajski gnoj. ‘ ‘

3. Izmedu fosfornih gnojiva (superfosfat, pelofos, thomasfosfat i hiper-
fosfat) mije bilo signifikantnih razlika, ali zbog prisutnosti aktivnog kalcija
i magnezija trebalo bi dati prednost bazi¢nim fosfatima. Domade gnojivo
pelofos kao bazi¢ni fosfat moze supstituirati thomasfosfat.

4. Povedana koli¢ina fosfora pokazala se je opravdanom za stvaranje
visokih prinosa gomolja krumpira na pseudogleju.

5. Nakon tri godine ispitivanja nije do$lo do znadajnijih promjena u
fizikalnim i kemijskim svojstvima tla pod utjecajem gnojidbe, §to je objas-
njivo Kkratkim vremenskim periodom i malom koli¢inom gnojiva u odnosu
na masu obradenog tla.
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CONTRIBUTION TO THE FERTILIZING OF POTATO ON PSEUDOGLEY
by
Dr Vladimir Mihali¢ and Dr Andelko Butorac
SUMMARY

The experiment was carried out at KriZevci, on pseudogley soil with a
short »wet« phase. The data in Tables 1 and 2 show that the pseudogley in
question is fairlay anthropogenized, although the soil of the experimental
area preserved the main characteristics of the sacil type.

The fertilizing scheme is presented in Table 3, and the results of the
investigations in Tables 4 and 5. The changes of some chemical properties of
the seil, which occurred during the period of investigation, are shown sepa-
rately in Table 6.

The three-year investigation with homous mineral and mineral fertilizers
with various forms of phosphours show that fertiziling on pseudogley of
hilly area generally strongly influenced the yields of potato tubers, andt that
without fertiziling it is impossible to obtain a satisfactory yield level. The
humous mineral fertilizing with the Lignoplex fertilizer, based on lignite,
was expressly superiour to mere mineral fertilizing on pseudogley. The positive
effects were particulary noteworthy in the cold humid year. This points
to the possibbility of fertilizing of the Lignoplex type substituting for manure
on psaudogley.

The were no significant differences among phosphorus fertilizers but,
due to the availability of active calcium an magnesium, alkaline phosphates
should be given priority. The Pelofos fertilizer, produced in this country, can,
as an alkaline phosphate, substitute for Thomas phosphate. The increased
quantity of phosphorus proved justified in obtaing high yields of potato
tubers on pseudogley.

After three years of investigation, fertiziling dit not cause any significant
changes in the physical and chemical properties of ithe soil, which may be
explained by the short time-period and the small quantity of fertilizers in
relation to the mass of cultivated soil.
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