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LABORATORIJSKA ISPITIVANJA EFIKASNOSTI PIRETRINA
NA RAZNE STETNIKE SKLADISTA

Uvob

Sve intemzivnija poljoprivredna proizvodnja s rastuéim prinosima ne
minovno dovodi do povecanja uskladi$tenja raznih poljoprivrednih proiz-
voda, napose Zitarica. Stalno poveéanje skladi$nih kapaciteta, skladiitenja
pojedinih vrsta proizvoda kroz dulji vremenski period i dr., postepeno daje
sve veci znaCaj raznim mjerama za zdravstveno oluvanje tih proizvoda. Vise
je uzroka koji dovode do koli¢inskih gubitaka i kvalitativnog pogor$anja us-
kladi$tenih poljoprivrednih proizvoda (p3enice, kukuruza, je¢ma, ra%i, sun-
cokreta, brasna, itd.). Jedan od vaZnijih uzroka koji djeluju u tom pravcu je-
su razne vrste insekata, tzv. skladi$ni $tetnici.

U skladiStima poljoprivrednih proizvoda vladaju vrlo povoljni uvijeti za
razvoj razli€itih insekata (velika koli¢ina hrane, povoljna temperatura, vla-
ga, niZi prirodni mrotalitet nego u slobodnoj prirodi itd.). U takovim uvije-
tima $tetni rad insekata uvjetuje tezinski gubitak proizvoda, pogorianje kva-
litete a time i dobijanje finalnog proizvoda losijeg kvaliteta. Nije rijedak
slu¢aj da uslijed napada insekata pojedini proizvod postane bezvrijedan pa
¢ak i $tetan za ishranu ljudi i stoke. ‘

Odrzavanje uskladiStenih proizvoda u dobrom zdravstvenom stanju tre-
ba bazirati na permanentnom sprovodenju kompleksa mjera u toku citave
godine (prvenstveno preventivnih a samo pr¢ma potrebi kurativnih mjera).
Na Zalost, u vedini sluajeva u nagim skladi§tima se sprovode samo kurativ-
ne mjere, tj. direktno suzbijanje ve¢ razmnozenih insekata raznim kemijskim
sredstvima, pesticidima. Medutim, svi ti pesticidi su u veéoj ili manjoj mjeri
otrovni za ljude i domace Zivotinje. Opasnost je dvojaka:. kako za ljude koji
pesticid primjenjuju, tako jo§ mnogo veéa za ljude koji se hrane poljoprivre-
dnim proizvodima uskladidtenim u objektima gdje se primjenjuju pesticidi.

Upravo radi toga, danas se intenzivno radi na pronalaZenju nepesticidnih
metoda suzbijanja Stetnika uskladistenih poljoprirvednih proizvoda (razne hi-
gijenske mjere u skladitima, reguliranje vlaznosti i temperature, interna pra-
Siva, biopreparati, zratenje raznim zrakama i sl.). Takoder, radi se na prona-
laZzenju ili uvodenju u $iroku praksu pesticida vrlo povoljnih toksikologkih
svojstava u odnosu na ljude i toplokrvne Zivotinje a vrlo efikasnim na $tetne
insekte. ’

¥ Rad zapoZet sa pok. dr M. Danonom
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Jedan od takovih kemijskih preparata je ve¢ odavno poznati pésticid bilj-
noga porjekla, piretrin, na ¢ijem se usvajanju prikladnijih formulacija
za zaStitu uskladiStenih proizvoda u na$oj zemlji danas radi. Piretrin je prak-
ticki bezopasan za ljude i toplokrvne Zzivotinje. Srednja oralna letalna doza
piretrina iznosi 500—1500 a perkutana preko 1880. Radi male per21stentnost1
nema vece opasnosti od'oneciséenja hrane. Dobiva sé’ ‘ekstrakcijom iz biljke
Chrysanthemum cinerariafolium. To je viskozna, uljevita, te$ko isparljiva, u
vodi nerastvorljiva tekudina. Cista supstanca piretrina je vrlo nestabilna jer
na svjetlosti i otvorenom zraku dolazi do brze oksidacije, hidrolize ili polime-
rizacije. Radi toga, preparati piretrina redovito sadrZe razne smerglste te se
na taj na¢in povecava insekticidno d]elovan_]e FTakoder sadrze i’stabilizatore
koji‘znatno povedavaju- rezxdjualno dJelovan_)e preparata. U SAD, piretrin je uz
malation jedini peSthId kojeg je JOS dozvoljeno mijedati sa #itom uz tolerancu
od'3 ppm za piretrin i 20 ppm za nJegov sinergist plperomlbutokspd
" v 'Zbog povoljmh toksikoloskih svojstava smatramo da je dobra perspeknva
preparata na’ bazi plretrma u zadtiti- uskladlstemh poljoprlvredmh proxzvoda
iu na§OJ zemlp ‘

MATERIJAL I METODA RADA. .

Preparat

vt

U laboratoriju Instituta 1zvr§111 ‘smo predlspltlvan]a plretrlnskog prepa-
rata sEmulcid« proizvod tvornice »Krka« — Tovarna zdravil Novo Mesto. 3E-
mulcid« je koncentrat koji sadrzi 7,11% piretrina i 35,7% p1peron11butoksxda ‘
Na zahtjev proizvodala vrdili smo istraZivanja djelovanja preparata prlmue-
njenog direktno na Zitarice, na pojedine Stetnike u skladistu.

Test insekti ' . ‘ : , P )

Ispltlvan_]a ‘SmMo vrsﬂl sa shJedecxm test, msektrrna :

. Sitophilus (Calandra) granarlus L. — Zzitni ZiZak, S. oryzae L. — rizin Zi-
*ak, Tribolium confusum Duv. — mali brasnar, Gnathocerus cornutus iabr.
rogatl brasnar i Rhlzopertha dominica F. — Zitni kukulji¢ar. Test insekti
su uzgajani kroz 1220 generacija u nasem laboratoriju te kroz to vrijeme ni-
su dolazili u dodir sa bilo kakvim kemijskim preparatima koji se koriste za
suzbijanje insekata. Uzgoj je vren na temperaturi od 250C * 1i relativnoj vla-
zi zraka 70% %5 na supstancu odgovarajudeg sastava. Za pokuse uzimani in-
sekti stari 20—28 dana. Kroz period od 24 ‘sata neposredno prije postavljanja
pokusa, svi test. insekti su drzani-béz hrane u uVJetlma u ko_]lma su vrseni

pokusi. » ik D : AR

Pﬁmjene preparata i ‘_(__)éitanje,quutsq )

S Emulcidom smo vrdili tretiranje : pSenice-’ sorte-Libellula,: vlaga zrna
14,99, je¢ma Union, vlaga zrna 14,55% i kukuruza Wisconsin 641 AA, -vlaga
zrna 20,46%. Zitarice smo oprskali s 0,5 ccm emulzije na 100 q zrnja i to s dvi-
je doze: 5 ppm i 10 ppm. Svaka pojedina repeticija supstrata sadrzavala je
0,5 kg zrnja. Prvo tretiranje zrna izvrsili smo 10: II 1970. g. Isti-dan smo na
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tretirane Zitarice postavili po 50 imaginesa ispitivanih vrsta insekata u svaku
pojedinu repeticiju (radili smo s po tri repeticiie). Nakon 3 dana od dana
postvljanja insckata, vr$ili smo pregled insekata na paraliziranost, a 21 dan
od dana postavljanja insekata, odredivali smo mcrtalitet test insekata.

Na Zitarice, koje smo takoder prskali Emulcidom 10. II 1970. s istim do-
zama i istom koli¢inom tekucine, 5 tjedana od dana tretiranja postavili smo
iste vrste -insekata. O(’:i'tanje'paralizirano‘sti i mortaliteta insekata vrsili smo
na isti na¢in kao $to smo prije opisali. Isti postupak vrsili smo i 16 tjedana,
24 tjedna, kao i 29 tjedana od dana postavljanja pokusa. Pokusi su drzani na
temperaturi od 11 do 250C i na rel. vlagi zraka od 40 do 65%.

REZULTATI

Emulcid primijenjen u dozi od 5 ppm i 10 ppm a. t. piretrina, u uvjctima
u kojima smo vr$ili eksperimente, dao je odliéne rezultate. U tabeli 1 prika-
zujemo samo rezultate dobivene nakon 24 i 29 tjedana 1sp1t1vanJa “efikasnosti
rezidualnog djelovanja Emulcida na psenici, je¢ému i kukuruzu. Ostale rezul-
tate nije potrebno posebno prikazivati jer je u svim varijantama dobiven
100° mortalitet nakon 21 dan, odnosno 100% parahzlranost 1nsekata nakon
3 dana.

DISKUSIJA REZULTATA

Opca je karakteristika piretrina da izaziva brzu paralizu 1nsekata pa je
isti slu¢aj sa Emulcidom. Zbog brze paralize na tretiranim zifaricama in-
sekti nisu uspjeli odlagati jaja a takoder ni vrsiti kopulacuu Nakon dulje
ekspozicije insekata na prskanim Zitaricama, paralizirani 1nsekt1 su ugmuh

Razni autori su ispitivali djelovanje piretrina primjenjenog direktno na
zito. U usporedbi sa malationom, piretrin je opcenito uzev$i, bio samo ne-
znatno slabije efikasan (Owen, 1946; Parkin, 1951; Warner, 1955. i dr.)

U uvjetima, u kojima smo mi vr&ili ispitivanja, Emulcid je ispoljic odli-
¢nu efikasnost na test insekte i nakon 29 tjedana od dana prskanja zrnja. Kod
svih ofitanja mortaliteta (21. dan od dana izlaganja insekata tretirancm zr-
nju), dobiven je odli¢an rezultat, 100% mortalitet. Izuzetak &ini jedino T. con-
fusum DuVal, ali' tek nakon 29 tjedana (98% mortalitet na pSenici i 96%
mortalitet na je¢mu). Stavige, prilikom oc¢itavanja paraliziranosti insekata
dobiveni su odli¢ni rezultati. Otpornijim se i ovdje pokazao T. confusum, ali
tek nakon 24 tjedna, a takoder i kod S. granarius u istom vremenskom razdo-
blju nije dobivena potpuna paraliziranost imaginesa.
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Na osnovu rezultata dobivenih ovim pokusima moZemo zaklju¢iti da E-
mulcid posjeduje visoku efikasnost na ispitivane insekte, kao i da zaticuje
pSenicu, je¢am i kukuruz kroz period od 7 mjeseci, a moze i dulje, $to mo-
gu potvrditi tek daljnja istraZivanja. Kao $to smo ve¢ naveli, piretrin ne po-
sjeduje brzo inicijalxio letalno djelovanje, ali zato u vrlo kratkom roku izaziva
paraliziranost insekata. Takovi paralizirani insekti vie ne mogu da o$tecuju
biljne proizvode, ne mogu se razmnoZavati, a ako su dulji vremenski period
izloZeni piretrinu, uginu. Na$im ispitivanjima ustanovili smo da izloZenost in-
sekata tretiranom zrnju s Emulcidom kroz period od 21 dan, u dozi od 5 ppm
i 10 ppm, izaziva 100% mortalitet i pola godine nakon tretiranja. Moguce je
da je taj period i kradi, ali to se moZe utvrditi tek daljnjim eksperimentima.

Na tretiranom zrnju pratili smo i razvoj potomstva test insekata u istim
uvjetima u kojima su vrieni pokusi. Dobili smo izvanredne rezultate. Na tre-
tiranom zrnju nije se razvio niti jedan potomak, dok se je na kontrolnom zr-
nju razvoj test insekata odvijao normalno. Stavise, u ljetnim mjesecima, na
kontrolnom zrnju dobiven je ogroman broj potomaka, osobito Zizaka (Sito-
philus spp.), koje je bilo te$ko izbrojiti.

ZAKLJUCAK

1. Emulcid u dozi od 5 ppm i 10 ppm a. t. piretrina primijenjen na p$e-
nicu, jetam i kukuruz, ispoljio je vrlo visoku efikasnost na ispitivane test in-
sekte u uvjetima u kojima su vreni pokusi.

2. U uvjetima u kojima su vrSena istrazivanja, Emulcid je dao potpunu
zastitu pSemice, je¢ma i kukuruza kroz period od 7 mjeseci od insekata Sito-
philus granarius L., S. oryzae L., Gnathocerus cornutus Fabr. i Rhizopertha
dominica F., dok je za Tribolium confusum DuVal. dao potpunu zastitu kroz
period od 6 mjeseci.

3. Vjerojatno da za pojedine insekte Emulcid daje za$titu i dulje od 7
mjeseci, ali to ¢e tek utvrditi daljnja istraZivanja.

4. Zbog vrlo povoljnih toksikolo$kih svojstava, kao i zbog visoke insekti-
cidne vrijednosti, smatramo da je vrlo dobra perspektiva Emulcida u za$titi
uskladiStenih poljoprivrednih proizvoda u nas.
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'LABORATORY INVESTIGATIONS OF THE EFFICACY OF PYRETHRUM
UPON DIFFERENT STOREHOUSE PESTS.

by

~ Dr Moise Danon and Mr. Zlatko Korunié
Institut for Plant Protection, Zagreb, Yugoslavia

ASum'mary

In the laboratory of the Institute preliminery investigations of Yugoslav
pyrethrum preparation »Emulcid« were carried out. »Emulcide contains
7,11%0 the active matter of pyrethrum and 35,7% of piperonyl butoxide.

For these investigations the following insects were used: Sitophilus gra-
narius L. — granary weevil, S. oryzae L., — rice weevil, Trxbohum confusum
Duv. — confused flour beetle, Gnathocerus cornutus Fabr. — the broad hor-
ned flour beetle and Rhizopertha dominica F. — the lesser grain borer. Test
insects were reared through 12—20 generations in our laboratory and during
that time they had no contact with any chemicals used to control insects.

We applied »Emulcid« in doses of 5 ppm and 10 ppm directly upon wheat
containing 14,90/, humidity, upon barley containing 14,55 humidity, and upon
maize containing 20,46% humidity. The efficacy of »Emulcid« is shown in Ta-
ble 1. The achieved results in Table 1. show an excellent action of »Emulcid«
upon test insects. On the treated cereals too no progeny of test insects weg
developed even 29 weeks after the experiment had been arranged.
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