Dr Mirko i dr Svetka Korié,
Zagreb

»ZELENA REVOLUCIJA — PSENICNO CUDO«

U posljednje vrijeme se u inozemstvu dosta govori, a znatno vise pise o
»zelenoj revoluciji i pSeni¢nom ¢uduc i to ne samo u struénoj $tampi, nego i
u dnevnim listovima tako da je ta najvaZnija suvremena poljoprivredna teko-
vina dobila najsiri publicitet, naro¢ito u SAD. U nas se na Zalost o toj upravo
veliCanstvenoj poljoprivrednoj pojavi jo§ uvijek premalo zna i ako i na$i
stru¢njaci rade na tome da bi se njenim rezultatima koristila i nada poljopri-
vreda. Zapravo je tek nedavno postala poznata kada je ona ili zapravo njen
tvorac N. E. Borlaug dobio Nobelovu nagradu za mir, a zna se da se Nobe-
lova nagrada daje samo za najveca dostignuéa u korist ¢ovjetanstva.

To je novija pojava, koja je dosta skromno zapolela prije dva i pol
decenija u Meksiku, gdje je tada vecina stanovni$tva bila nedovoljno ishra-
njena i gdje je pSeni¢ni kruh bila rijetkost. Ovo je i razumljivo, jer je tada
Meksiko sa 30 milijuna stanovnika proizvodio tek 900000 tona pSenice. Prije
1950. je tamo prosjek prinosa bio 6—8 g/ha, a za dvadeset godina se uéetvero-
strucio (!) i iznosi vie od 30 q/ha, ¢ime se te$ko mogu pohvaliti i napredne
poljoprivredne zemlje. Kod toga treba uvaziti da je klima suptropska i ne-
prikladna za p$enicu.

Od 1952. je prinos pSenice pogeo nagla rasti. Tada je iznosio 8,8 q/ha, a
za 15 godina 1967, Zeli su veé 29 q/ha — dakle trostruko. Jo§ prije 10 godina
Meksiko je uvozio velike koli¢ine psenice, a prije 5 godina je postao izvoz-
nik i ako broj stanovnika naglo raste. U najvaZznijoj p$eni¢noj pokrajini So-
nora prinos pSenice se u 15 godina poveéao za 7 puta. Nije dakle iznena-
dujuce da su cijeli svijet bile poplavile vijesti o »pSeni¢nom ¢udu« u Meksiku.
Cak i najveéi autoriteti za p3enicu u USA, specijaln struénjaci Ministarstva
poljoprivrede Reitz i Salmon, govoredi o njima u ime »Agricultural Research
Service« (poljoprivredne istraZivatke sluzbe) karakteriziraju te nove sorte
kao »Sensational — Revolutionary — Breakthrough in Production« (senza-
cionalni revolucionarni prodor u proizvodnji) i naglagavaju da one obecavaju
takve fantasti¢ne prinose o kakvima jo§ do nedavna nismo mogli ni sanjati.

»PSENICNO ¢UDO« SE SIRI PO SVIJETU

Ono je zapolelo uzgojem pSenice niske slame, koja je podnosila velike
koli¢ine dusika a da nije polijegala, a pogotovo se rentiralo natapanje. Velike
doze dusika su osnovni ¢&inilac za jade poveéavanje prinosa. No te sorte su
imale i ostala pozitivha agronomska svojstva o ¢emu éemo kasnije govoriti.
U Meksiku se tim sortama postizavalo i 60—80 q/ha i to ne kao iznimka.
Sasvim je razumljivo da se to brzo produlo, pa su se za te sorte zainteresirale
i druge zemlje. Najprije su presle u susjedne juZne drzave USA i to pogotovo
u podrucje pacifika gdje se pSenica uopée nije mogla sijati radi silnih oluj-
nih vjetrova, koji su mahom obarali sve stare sorte. Najprije je poluniska
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sorta Gaines pobudila veliku senzaciju a zatim jo$ viSe posve niske. One su
ve¢ prve godine 1962. dale vise od 82,3 q/ha a treba uzeti u obzir da je pro-
sjek u USA bio oko 15 g/ha. Druge godine su dale vec 90,9 g/ha, a trece
1965. ¢ak 112 g/ha i to u podruéju gdje se prije uopce nije mogla sijati
pdenica. To su prinosi koji se prije nisu mogli zamisliti i na najboljim pSenic-
nim tlima i s najboljim visokim sortama. Jedan je farmer postigao cak
svjetski rekord, jer je Zeo 180 hl/ha (americ¢ki farmeri prinose pSenice izra-
7avaju u hektolitrima). Buduéi da je pSenica stenotopna daje maksimum u
dosta uskom podruéju, zato je dalje na sjeveru davala i slabije rezultate, ali
ipak prinose koji su iznenadivali. Tako je npr. niska sorta Blueboy u Sjever-
noj Karolini davala prosje¢no vise od 70 q/ha, a ostale stare sorte su davale
u prosjeku nesto iznad 20 q/ha.

Niske sorte prodiru u Aziju

Prije 8 godina su se te sorte pocele ispitivati u Indiji, a godinu dana ka-
snije u Pakistanu, gdje su postignuti neoCekivani rezultati, koje je objavila
sama indijska vlada pod naslovom »p3eni¢na revolucija«. B. C. Wright, koji
radi na Institutu Rockefeller Foudation u New Delhi iznosi vrlo interesantne
podatke o vanrednim uspjesima sa meksi¢kim pSenicama i njihovim kriZani-
cama. Oni su omogudili da se na velikim povriinama postignu dotad neCuveni
i nevjerovatni prinosi od 50 do 60 g/ha $to je cilj nasih naprednih ekono-
mija. Nisu rijetki ni prinosi od 80—90 q/ha. Kod toga treba pomenuti da je
prosjean prinos pSenice u Indiji bio u desetljeu u 1948/58. tek 6—7 q/ha.
Vladalo je opéenito uvjerenje da tamosnja klima nije pogodna za pSenicu.

Indija je te niske sorte za pokus uvezla prvi puta 1963/64. i nakon prvih
pozitivnih rezultata pocele su se naglo 8iriti tako da je za 4 godine (1967/68)
njima bilo zasijano vi$e od 2 milijuna ha. To je 1968. ¢inilo tek 15% povrSine
pod psenicom pa ipak se te godine poZelo 17 milijuna tona prema prijasnjim
12 milijuna tona (u najboljim godinama) tj. povecanje je iznosilo vise od 40%.
Te godine su postavili »demonstraciona polja« na 300 mjesta po cijeloj Indiji.
Nove niske sorte uz odgovarajucu agrotehniku su dale u prosjeku 60,95 q/ha,

nasuprot domadima koje su bile zasijane kraj njih za usporedbu i koje su
dale prosje¢no 20,29 gq/ha u odgovaraju¢im optimalnim uvjetima. Nove niske
selekcije su radi veée koli¢ine gnojiva imale i vece bruto troSkove, pa ipak
su bile znatno rentabilnije, jer su davale veci &isti prihod s preko 4 tisuce
rupija po ha, prema domaéim sortama koje su davale samo 1200 rupija po
ha ¢istoga prihoda.

Isprva su uvazali sjeme iz Meksika, a kasnije su poceli uzgajati svoje
vlastite kreacije na bazi meksickih. Tako je 1965. uveZeno 250 tona sjemena,
1966. 18000 tona, a 1967. 42000 tona.

Analogni rezultati su postignuti i u Pakistanu, gdje su godine 1964/65.
poceli pokusi s niskim sortama na preko 4000 mjesta. Rezultati su bili tako
iznenadujudi, gotovo fascinirajudi, da su ve¢ iste godine uvezli iz Meksika 350
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tona sjemena i od njih je proizvedeno preko 17000 tona sjemena, kojim je u
jeseni bilo zasijano 300 hiljada akri a za 2 godine 1968/69. vie od 3 milijuna
akri. Te godine je zahvaljujué¢i meksi¢kim sortama bilo poZeto 65 milijuna
q prema planiranim 54 milijuna tj. za 20% vi$e i ako je pod niskim sortama
bila jo$ relativno mala povr§ina. Toliko je njihov visoki prinos utjecao na
sveukupni prirod Pakistana. Nove selekcije su davale i do 60—80 q/ha prema
domacima sa prosje¢no 8—10 q/ha.

Za ove izvanredne zasluge je pakistanska vlada dodijelila N. E. Borlaugu
tvorcu tih sorata najveéi pakistanski orden SITARA-I-IMTIAZ.

Nakon ovih izvanrednih rezultata, koje nekoji nazivaju »fantasti¢nic, sa-
svim je razumljivo da su se te sorte pocele $iriti i po susjednim zemljama:
Afganistanu, Iranu Iraku, Siriji, Jordanu, UAR do Maroka i dr. Narodito se
istiCu rezultati u Libanu gdje su na nekim mjestima davale i 60—70 q/ha.
Svuda su one postizavale neo¢ekivane rezultate i rodile daleko vise od dota-
danjih sorata.

Prema najnovijim izvje$tajima (Bulletin FAO — 1969) Pakistan je veé
poceo izvaZati pSenicu u Iran i Afganistan, a predvida se da Indija veé u 1971.
nece uvoziti pSenicu.

Zanimljivi su podaci iz Turske, gdje su 1966/67. prvi puta zasijali veée
povrSine meksickim sortama. Nakon prvih uspjelih podetaka polele su se
naglo 8iriti, pa su ve¢ nakon 3 godine davale prosje¢no 40 q/ha, dok je inade
prosjek domacih sorata oko 10 g/ha — dakle &etiri puta manje.

One se Sire i po drugim kontinentima, pogotovo po srednjoj i Juznoj
Americi i Africi, pa se odasvuda javljaju pozitivni rezultati.

KAKO JE DOSLO DO »ZELENE REVOLUCIJE«?

Nastojali smo ustanoviti kako je do$lo do te »p$eni¢ne revolucije« i ana-
lizirati metode i naéin rada. Moramo odmah istaknuti da, i ako rezultati i
dostignuca izgledaju kao ¢udo, u &itavom metodu i agrotehnici nema nista
neobi¢noga a niti nova u nauci. Sve su to ve¢ stare isku$ane metode, kojima
se selekcionari i agronomi sluZze veé desetljeéima samo su iskori$éeni do
maksimuma. Uspjeh »fuda« leZi zapravo u tom maksimalnom iskori§¢enju i
u toj silnoj dinamici.

Napredne poljoprivredne zemlje su veé dostigle toliki stupanj proizvod-
nje da ih u vecini sluajeva muédi problem hiperprodukcije tako da nisu bile
zainteresirane da dalje povedavaju taj zamah i dinamiku. Zato je Rockefeller
Foundation svoj rad prenijela u Meksiko, gdje su uz nedostatak hrane mili-
juni bili nedovoljno ishranjeni pa ¢ak i gladovali i zaduZila E. N. Borlauga
da rijeSi problem prehrane. On je za 2 desetljeéa pokazao da je suvremena
poljoprivredna nauka veé toliko usavriena da se na njenim osnovama moze
upravo nevjerojatno povedéati proizvodnja, ako se do maksimuma iskoristi, a

to je E. N. Borlaug napravio. Sjetimo se samo da su Indija i Pakistan za 5
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godina gotovo udvostrudili proizvodnju pSenice, da je Pakistan poceo da
izvozi a Indija ée skoro prestati uvoziti.

Iznijet ¢emo nekoje osnovne selekcijske, genetiCke i agronomske ele-
mente, koji su maksimalno iskoriSteni proizveli »zelenu revoluciju«.

Centralni Institut CINMYT u Meksiku je prije pocetka rada sakupio vrlo
opseznu kolekciju pozitivnih gena iz razli¢itih sorata iz bogatoga svjetskoga
genskoga kapitala. Tim sortama je izvr$io upravo bezbroj krizanja u daleko
veéoj mjeri nego $to se inace obifava i to: dvostruko, trostruko, dialelno,
komplementarno, a narolito povratno, pa ¢ak i viSestruko potratno. Na taj
nadin je uspjelo u jednom individuu sakupiti $to viSe pozitivnih gena.

Nastojalo se skratiti vrijeme potrebno za stvaranje homozigota time $to
su prve godine u stakleniku postigli 2—3 generacije a kasnije redovno po
dvije i to jednu na sjeveru, a drugu iste godine na jugu iza Zetve. Na taj su
nadin za 4—>5 godina dobili 10—12 generacija.

Iz populacija su vadili na desetke tisuca najboljih linija i sve sijali u raz-
nim krajevima uz najbolju agrotehniku, uz velike doze gnoja pa ¢ak i navod-
njavanje. Na taj nadin je poleglo sve §to nije imalo ¢vrstu neoborivu stabljiku,
tako da se mogla provesti najstroza selekcija. Od ovih neoborivih linija su
ispitivani samo oni tipovi koji su imali najproduktivniji klas. Obilno nitrira-
nje je provociralo razne bolesti, §to je omogucilo da se izaberu rezistentne
sorte, a ujedno da se otkriju sorte prikladne za razna podrucja. No $to je jo$
vaZnije time se otkrilo i plasti¢ne sorte gotovo »kozmopolitske«, $to je inale
velika rijetkost kod pSenice. Time se moZe razumjeti i proSirenje nekojih
meksi¢kih kultivara kao Sonora 64, Sonora 63, Lerma Rojo i dr. raznim
udaljenim pa ¢ak i suprotnim klimatskim podru¢jima.

No ova dinamika i silni revolucionarni zamah nisu stali kad je stvorena
nova perspektivna sorta, nego su sada zapravo zapocleli. Sorte je trebalo
progiriti u podru¢ja koja im najbolje odgovaraju i trebalo im je dati opti-
malnu agrotehniku. Zato su sve te nove sorte masovno ispitivane u najrazli-
&itijim krajevima i kod farmera uz razli¢itu visoku agrotehniku. To se poka-
zalo pozitivnim jer su od velikoga broja sorata izabrane samo one, koje su
davale najbolje rezultate, ustanovljene su optimalne doze dusika u raznim
podruéjima i odgovarajuéa agrotehnika. Osim toga su se te sorte i agro-
tehnika demonstrativno propagirale kod proizvodaca. Na taj nalin su se
otkrile i tzv. univerzalne sorte koje su neobi¢no plasti¢ne tako da su se mogle
prilagoditi razli¢itim uvjetima i ujedno davati visoke prinose. Na taj nalin
je otkrivena i Sonora 64, koja je ne samo visokorodna, nego i najplasti¢nija
od svih svjetskih kultivara, pa se proSirila u najrazli¢itijim podru¢jima. Ona
je oborila i teoriju da je p$enica ekstremno stenotopna tj. da je predesti-
nirana samo na jedno relativno odredeno usko podrulje, $to je vrijedilo za

gotovo sve dosadanje pSeni¢ne kultivare.

Uza sve to te sorte ipak ne bi proizvele »zelenu revoluciju« da nije bio
razraden dinamian plan i program brzoga umnaZanja i $irenja tih novih
kultivara. N. E. Borlaug navada u svojim memoarima da bi se sorta u onim
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primitivnim uvjetima te$ko $irila ako bi se potiglo za 20—30% viSe nego $to
postizavaju tamo$nji farmeri. No kad je on postigao 200—300% pa cak
400—500%, pa i vise tada je ta nova sorta upravo fascinirala proizvodaca pa
su je fanati¢no trazili i propagirali. Uz sorte se $irila i optimalna agrotehnika.
Da bi se to postiglo, poljoprivrednicima je omoguceno da jeftino nabavljaju
sjeme, gnojivo i strojeve. Organiziran je i rentabilan otkup, fiksirane i po-
voljne cijene — sve se poduzelo da proizvodnja pSenice postane $to ren-
tabilnija.

TVORAC »ZELENE REVOLUCIJE« NOBELOVAC
ERNEST NORMAN BORLAUG

Ovaj prikaz ne bi bio potpun, kad ne bi iznijeli barem najkrade podatke
o tvorcu zelene revolucije N. E. Borlaugu, koji je 1970. dobio Nobelovu na-
gradu za mir.

On se rodio 1914. u USA u drzavi IOWA, kao sin farmera, doseljenika
iz Norve$ke. Agronomiju je zavr$io na univerzitetu u Minessoti. Za svoja do-
stignudéa je dobio viSe nagrada osim konac¢no Nobelove. Ve¢ smo prije iznijeli
najvedi pakistanski orden. Od Meksi¢ke vlade je dobio najveéu poljoprivred-
nu nagradu »Zlatni klas« (Epiga de Oro) i nagradu E. C. Stakmana. Od Na-
cionalnoga savjeta biljnih selekcionera je 1967. dobio nagradu za genetiku i
selekciju itd.

U gradu Oregon u Sonori, najvaznijoj pSeni¢noj drzavi Meksika, u kojoj
je za 20 godina sedmerostruko poveéan prinos, je glavna ulica nazvana »Calle
dr N. E. Borlaug« i izvjeSena ploa sa natpisom »Apostolu pSenice i dobro-
tvoru poljoprivrede sa zahvalnim priznanjemc.

Zanimljivi su njegovi memoari, koje je svakako zanimljivo procitati.
Iznijet ¢emo samo nekoliko zanimljivih momenata.

Kad je prije 25 godina do$ao u Meksiko da kao ekspert Rockefeller Foun-
dation napravi plan i zapo¢ne radom dodekao ga je ministar poljoprivrede
vrlo ljubezno i nastojao da mu maksimalno ide na ruku, ali ga je odmah
upozorio, da ne o¢ekuje Cudesa jer da de se razocarati, posto ni tlo ni klima
Meksika nisu takovi da bi omogudili da se sam opskrbljuje pSenicom. Dvade-
set godina nakon toga je Meksiko ne samo sebe zadovoljio i opskrbio pSeni-
com nego je i na veliko poceo izvoziti.

Tada jedva da je uopée bilo poljoprivrednih stru¢njaka, a samo jedan
je bio za selekciju pSenice, koji je bio toliko zaposlen raznim drugim duZno-
stima da je selekciji mogao posvetiti samo 10% vremena. Nije bilo ni naj-
osnovnijih predradnji, pa nije istraZeno tlo, bolesti ni $tetnici i sl. Oralo se

drvenim plugom s volovima i mulama, a zrno se {istilo najprimitivnije vje-
trenja¢ama i vjetrom itd. Tada je Meksiko proizvadao oko 750 kg ha pSenice
a danas preko 30 g/ha.

Bududi da je u takvim prilikama zapo¢eo svoj program nije ni ¢udno-
vato da su prva njegova dostignuéa nazvali »pSeni¢nim ¢udom u Meksikuc.
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KAKOVE SU TE SORTE?

O meksic¢kim selekcijama koje su postigle tako senzacionalne rezultate
i pobudile toliko zanimanje iznijet éemo njihove glavne karakteristike.

One imaju gotovo sva pozitivna agronomska svojstva koja se zahtijevaju
od dobrih kultivara. Najvaznije je njihova kratka ¢vrsta stabljika, koja moZe
podnijeti jake olujne kiSe a da ne polegne. Usto imaju i velik produktivan
klas s mnogo kvalitetnih zrna, rezistentne su protiv najvaznijih bolesti i rela-
tivno plasti¢ne. Jaka niska slama omogucuje obilno gnojenje, koje moze da
iskoristi velik produktivan klas, a rezistentnost proti bolesti omogucuje mak-
simalnu asimilaciju.

Visoke su 40—50 cm ali i niZe, no ima i vi$§ih 50—60 cm. Najnize mogu da
podnesu i 200—300 kg cistoga dus$ika tj. oko 1000—1500 kg nitratnih gnojiva,
pogotovo ako se navodnjavaju u suhim podruéjima. Redovno se siju u jesen
u listopadu—studenom—prosincu, a Zanju u ozujku—travnju—svibnju time
da u toplijim krajevima vegetiraju po malo preko cijele zime. Radi toga je
Cesto asimilacija dulja nego u nas.

Sve su one porijeklom od niskih japanskih, a u novije vrijeme i niskih
korejskih. U Japanu se ve¢ odavna kultiviraju niske pSenice, koje su i ranije
sluzile kao baza za stvaranje niskih kultivara, pogotovo talijanskih (akako-
mughi). U novije vrijeme su Japanci pristupili selekciji tih niskih autohtonih
i krizanjem stvorili ¢itav niz kultivara od kojih je najpoznatiji Norin 10, koja
je nastala kriZanjem prastare japanske Daruma (visoke oko 55 cm) sa amerié-
kim sortama Fultz i Turqey.

Ameri€ani su upoznali Norin za vrijeme okupacije u II svjetskom ratu.
Iznenadila ih je niska stabljika visoka tek 50—60 cm, dok su tadanje ame-
ricke bile skoro dvostruko vi§e. Oni su ¢itavu seriju linija Norin prenijeli
u USA, krizali s najboljim kultivarima i tako uzgojili posve niske sorte, od
kojih se narocito istakla sel. br. 14 iz krizanja Norin x Brewor. Iz nje je
uzgojena glasovita Nugaines.

Geneticka istrazivanja i genska analiza je ustanovila oko 10 gena, koje
skracuju slamu, od kojih su 3 glavna (major genes) i imaju najja¢i poten-
cijal skracivanja. Na tim genima se baziraju i patuljaste sorte »dwarf«. Prve ni-
ske s jednim glavnim genom su americani nazvali »semidwarf« tj. polupatulja-
ste i bile su visoke oko 70—80 cm kao niske talijanske. I one su ve¢ omogudava-
le visoke prinose. U te niske su une$ena jo$ dvapatuljasta gena i tako su dobi-
vene posve niske patuljaste 50—60 cm, koje su podnosile jade doze gnoja,

a davale i vede prinose. Daljnjim kriZanjem su unijeli 3 patuljasta gena i
dobili posve niske 30—50 cm.

No E. N. Borlaug je u te sorte unosio i druge pozitivne gene narodito
rezistenciju proti rde: bududi da u kultiviranim sortama nije nasao potrebne
gene una8ao ih je iz divljih trava kriZzajuéi s raznim aegylopsyma narocito s
kineskom travom Aegylops umbelata. Translocirao je i rezistentne gene iz
Thachera. Ovo je samo jedan primjer svetranosti i dinamike njegovoga rada.
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Paralelno je radio i na kvaliteti i to sa Pelshenke Micromixogramom, s ko-
jim je mogao ispitivati posve male koli¢ine sjemena, tako da je ispitivanje
kvalitete poteo ve¢ od 5-e generacije dalje. To mu je omogudilo da rano
odbaci nekvalitetne a zadrzi kvalitetne linije.

Agronomske karakteristike meksickih pSenica

Odmah na pocetku ¢u naglasiti da su sve meksi¢ke mahom »ozimine« jer u
nas vlada uvjerenje da su »jarine«. One se po svuda siju u jesen kao ozimine
osim u visokim brdima gdje uopcée ne idu ozimine. Uzgojene su istina u
Mexico-city na visini od 1500 m, ali su se uglavnome proSirile u nizini, a naj-
vise u pokrajini Sonora, gdje se uz okolna podruéja sije oko 50% meksicke
pSenice. Ta su podrucja visoka 5—200 m n/m.

Istina one imaju mahom jari karakter, erectum habitus, pa se u popisu
oznacuju sa »S« za razliku od zimskog habitusa koji je oznacen sa »W«. Ovo
je vjerojatno nekoje navelo da ih proglase jarinama i siju kod nas u proljede.
Sasvim je razumljivo da su dobili negativne rezultate, jer jarine uopée u nas
ne uspijevaju buduéi da smo mi podrudje ozimina. Po nasem misljenju je
§teta $to nisu sijane u jesen, jer bi se mozda medu njima nasle nekoje, koje
bi se mogle upotrebiti kao baza za daljnji rad.

Poznato je da jari habitus nije uopcée zapreka da bi se neka pSenica sijala
u jesen kao ozimina. Najljep$i je primjer Bohutinskijeva Sirban Prolifik, na-
Sa prva selekcija, koja se pro$irila na racun autohtonih primitvnih pS$enica,
a koja ima jari habitus, tako da su nekoji tvrdili da ju je Bohutinski uzgojio
iz jarina. Poznati su Lisenkovi pokusi pretvaranja jarina u ozimine, kad je
nekoje sibirske jarine sijao u jesen i time dokazao ispravnost svoje teorije.

Meksic¢ke pSenice se posvuda siju kao ozimine bilo u Meksiku, Indiji,
Pakistanu ili drugdje. U literaturi se uvijek bez iznimke oznaéuju kao dvo-
godi$nja, npr. prinos 1968/69. i sl.

I ako imaju jari habitus neke su jako rezistentne proti niskim tempera-
tuma. O tome imamo brojne podatke iz literature. Iznijet éemo nekoje. Tako
je Turska godine 1967. uvezla 16,875 tona meksicke pSenice i njima posijala
iste jeseni 168,750 ha u glavnhome na crnomorskoj obali gdje pu$u ruski
ledeni vjetrovi. Ta je zima bila jako nepovoljna i temperatura se spustila
na —23°C, a usto je u oZujku bio jaki mraz. Uza sve to su prema izvjestaju
FAO izvanredno prezimjele. (FAO Bulletin december 1968. str. 34 »Turquey
Goes Ahead«).

U pokusima s umjetnim smrzavanjem su neke od njih vrlo dobro podni-
jele niske temperature. Prikazat éemo jedan ovakav pokus god 1967/68. u
Ritzvillu kod Washingtona s brojnim meksickim kultivarima uz temperaturu
od —15° bez snijega $to teSko podnaSaju i tipicne ozime pSenice. Mnoge
su stradale, pa ¢ak i jako stradale ali su neke dobro izdrzale gotovo bez oSte-
¢enja. Tako npr. jedna od najpoznatijih meksi¢kih pSenica Lerma Rojo izdr-
Zala ovu nisku temperaturu bez ikakove $tete i testirana je sa 0% Inia 66 za
koju je iznio dr Z. Martini¢ da se sije u pokusima na nekim na$im ekonomi-
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jama je testirana sa »5%« dakle s minimalnim o$teenjem. Steta da nije u
nas sijana u jesen kao ozima, mozda bi dobili neke uporabive podatke. Ra-
zumljivo je da sijana u proljeée u naSim uvjetima ne moZe dati pozitivne
rezultate.

Zanimljivi su rezultati D. W. George-a sa sjetvom u Afganistanu i Nepalu
na visini od 2600 do 2700 m i dobro su izdrzale, narocito Lerma Rojo i Pitic
62. One su istina dosta stradale od zime, ali autor naglasava da su se posvema
oporavile i dale normalnu Zetvu. Iz toga zakljucuje da bi se meksicke selek-
cije mogle sijati i u visokim planinama kao ozimine.

I ako je E. N. Borlaug nastojao da uzgoji univerzalne kozmopolitske pSe-
od svih poznatih ali ipak ne mogu sasvim savladati klimatsku i geografsku
barijeru. One su se proSirile na prostrana podruéja i davale relativno visoke
prinose, ali opet nisu posvema odgovarale pa su gotovo posvuda na njihovoj
osnovi zapoceli selekciju domadih patuljastih. Prije smo naveli da su u USA
uzgojili Gaines, Nugaines, Blueboy i dr. U Indiju su uvedene 1963. pa su na-
kon prvih pozitivnih rezultata zakljudili nauéni poljoprivredni instituti u
suradnji sa Sveindijskim Kongresom da se pristupi stvaranju domacih patu-
ljastih selekcija na osnovu meksickih. Doskora su dobivene: Kaljan Sona,
Sonolika, Seift Lerma Khoti Lerma, Sarbati Sonora i mnogi drugi. Najrodnija
je bila Kaljan Sona s kojom se postizavalo i preko 85 gq/ha. No osim kriza-
nja podvrgli su ih i gama zrakama pa su dobili razne inducirane mutacije od
kojih je najvaZnija Sharbati Sonora crvena zrna dobivena od Sonora 64
(bijela zrna), ali je rodnija od nje za 25% i znatno bolje kvalitete, narocito
prikladna za proizvodnju nacionalnoga kruha »Capati« (neka vrsta somuna).

I u Pakistanu su postigli znatne uspjehe s domadim patuljastim selekci-
jama. Najpoznatija je Mexi-pak, koja se proS$irila ne samo u Pakistanu nego
1 u susjednom Iranu i Afganistanu.

Rezultati u Evropi

Nismo mogli nadi viSe podataka o rezultatima pokusa u Evropi, a ono
malo ne daje povoljnu sliku pogotovo u srednjoj Evropi. U nas je prova-
dano dosta pokusa ali smo nas$li malo rezultata publiciranih a i to mahom
iz proljetne sjetve.

Svakako je najzanimljiviji pokus iz Danske, gdje je Flemming Junker
nabavio iz Meksika Sonoru 64 i posijao na 200 ha u uvjetima koji se bitno
razlikuju od meksickih. Iznenadio ga je relativno visok prinos od 50—60 q/ha,
a na pojedinim mjestima i do 70 g/ha. On je konstatirao da mu je u uspo-
redbi s najboljim Svedskim psenicama koje se tamo siju dala znatno vise.
Razlog je uglavnome $to ih je znatno jate gnojio duSikom pa nisu polegle.
Sipao je po ha 360 kg anhidri¢noga amonijaka tj. oko 300 kg/ha ¢&istoga N.
Radi relativno hladnoga ljeta i duge vegetacije pSenica je mogla da prima
znatno vede koli¢ine dusika, nego $to je trebala pa ga je gomilala u zrnu i
slami. Tako je u zrnu povedan sadrZaj proteina na 20—24%, tako da je pSe-
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nica postala bjelantevinasta biljka kao leguminoza. To je i razumljivo jer je
veé¢ odavna ustanovljeno da jake doze dusika poveéavaju % bjelancevina u
zrnu a time i kvalitetu. I u slami se nagomilao du$ik pa ga je bilo kao u
sijenu lucerne. Velika koli¢ina anhidridnog amonijaka je ujedno popravila
i pH u tlu.

Nasuprot tome Aufhammer je sakupio podatke o pokusima u srednjoj
Evropi s meksi¢kim p3enicama i zaklju¢io da nisu dale ocekivane rezultate.
Na osnovu tih rezultata je do$ao do uvjerenja, da meksic¢ke sorte ne bi mogle
u srednjoj Evropi zamijeniti postojede visokorodne sorte.

Za nas bi mogli biti mjerodavni pokusi provadani u susjednoj Austriji.
R. Hron je postavio pokuse na 3 eksperimentalne stanice s 10 najboljih
meksic¢kih sorata. Sijane su bile dakako u jesen. Od zime uopce nisu stra-
dale, ali su prinosi svuda bili niZi pa i znatno nizi od domacih i to: U Gra-
beneggu za 48—82% prosjeka od domadih, u Lambachu 68—84% od domadih,
a u Schonfeldu 78%.

—0 —

Na zavr$etku nekoliko napomena. Kad smo ¢itali prve izvjeStaje o »pSe-
ni¢nom &udu« u Meksiku bili smo formalno fascinirani. Iza toga su stizali
stupnu literaturu i moramo re¢i da smo kao selekcionari bili iznenadeni veli-
¢inom dostignuéa. Imamo smjelosti da kazemo da je to najveca tekovina u
poljoprivredi uopée a ne samo u suvremenoj. Svakako to najbolje dokazuje
Nobelova nagrada za mir.

Buduéi da na$im kolegama nije dostupna ta literatura to smo odlucili da
napi$emo ovaj sastav i da ih upoznamo s dostignué¢ima, dakako koliko je mo-
guée u jednom kratkom prikazu. No jo§ viSe bismo Zeljeli da se i naSi ruko-
vodioci s time upoznaju i da izvedu odgovarajuce zakljucke. Iz ovoga bi se
moglo mnogo pa ¢ak i vrlo mnogo zakljuditi za nasu pSeni¢nu produkciju, no
mi se ne Zelimo u tom upustati, znajucéi da nasi kolege na terenu imaju dosta
iskustva i znanja i bez naSe sugestije.

Svakako nije mnogo vjerojatno (i ako je mogude), da ¢emo direktno s
originalnim meksi¢kim pSenicama postiéi Zeljeni cilj. To bismo mogli samo
ako uzgojimo domacde na osnovu meksi¢kih gena, kao $to to radi veéina dru-
gih zemalja. Institut za oplemenjivanje i proizvodnju bilja u Zagrebu veé
dulje radi na tom zadatku, pa ve¢ ima ¢&istih sorata posve niskih 50—60 cm,
s jakom slamom koje podna3aju i najveéu oluju a da ne polegnu. Trebalo
bi ih na terenu ispitati u odgovarajuéim uvjetima. Do sada to nije bio slucaj
jer su proizvodadi mislili da je prednost niske slame da se mogu gusto sijati
pa su ih gustom sjetvom upropastili, jer se meksicke siju oko 100 kg/ha i
manje. Zatim su im dali istu agrotehniku kao i ostalim sortama. Poznato je
da je duZina korijenja u korelaciji s visinom slame, pa visoke sorte imaju
dugatko a niske kratko korijenje. Sasvim je razumljivo da su morale dati
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manje od visokih sorata, jer tek uz jake doze gnoja mogu ispoljiti svoja
pozitivna svojstva.

I ako ne Zelimo iznaSati nase zaklju¢ke o meksi¢kim pSenicama ipak ce-
mo iznijeti nekoja opazanja. U prvom redu da se p$enicom mogu postici
prinosi od 60—80 g/ha a i viSe, jer moramo vjerovati najozbiljnijim svjet-
skim autoritetima. Zatim da se onakve sorte mogu dobiti samo uz ulaganje
ogromne energije, ljudi i sredstava i to na desetke i stotine milijuna dolara.

Nismo mi ni$ta manje sposobni od drugih, ali nam se moraju dati mo-
guénosti bar priblizno osnakve kakve imaju drugi instituti i stru¢njaci.

ZAVRSNE NAPOMENE

Organ Ujedinjenih naroda za prehranu i poljoprivredu FAO radi mnogo
na unapredenju proizvodnje pSenice kao najvaznije hrane. O tome izdaje i
specijalne biltene u kojima izvje§tava o svima vaZnijim pojavama na tom
podru¢ju. U najnovijem broju toga biltena za prosinac 1970. (Informations
Bulletin ... december 1970. Vol. VII No 3) njihov struénjak za pSenicu dr
A. Hafiz napisao je ¢lanak o agrotehnici visokorodnih p3enica.

U uvodu toga ¢lanka isti¢e ovo: Nove sorte posjeduju vrlo visoki po-
tencijal rodnosti od 8—12 tona/ha.

Prema tome se u suvremenoj poljoprivredi visokorodnim sortama pS3e-
nice smatraju one koje rode 80—120 g/ha. Ovo smo specijalno istakli, jer
ih u nas ima dosta, koji smatraju visokorodnim one sorte koje rode 40—50
g/ha, a koji ne vjeruju da se mogu posti¢i mnogo veéi prinosi.

Ovaj citat smo naveli radi nekojih kolega, koji i uz jaka gnojenja i uz
maksimalna zalaganja postizu rijetko vise od 40—50 g/ha i to smatraju
visokim prinosima. Usjev im polijeZe i zaraZen je bolestima narolito rdom
pepelnicom, fuzariozama i dr. Dr A. Hafiz istice da su visokorodne sorte
otporne proti bolesti i polijeganja i da pozitivno reagiraju na gnojiva.

Na zavr$etku éemo dodati na$ komentar. Mi bez sumnje imamo vrijed-
ne, marljive inteligentne i dinami¢ne prakti¢ne proizvodale pSenice, koji se
maksimalno zalazu i maksimalno ulazu u proizvodnju. Postavlja se pitanje:
da li oni imaju pravo, pa ¢ak i duZnost zahtijevati da im se dadu sorte, koje
ée uz odgovarajucu agrotehniku donasati 8—12 tona/ha i to stabilne, sigurne,
ekonomi¢ne i kvalitetne Zetve. Usto bi mogli dodati da prema izvjeStaju
FAO takve sorte imaju veé¢ milijuni poljoprivrednika u brojnim zemljama.
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