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PRIMJENA PREVENTIVNH MJERA PROTIV VIROZA
NEKIH RATARSKIH KULTURA U JUGOSLAVIJI*

Viroze u Jugoslaviji kod kulturnih biljaka zauzimaju znacajno mjesto
po ekonomskim Stetama, a kod kultura koje se vegetativnho razmnazaju cCe-
sto su viroze na prvom mjestu po ekonomskim §tetama kao npr. kod krum-
pira. Zbog toga je njihovo znacenje sve veée u zastiti bilja. Na Zalost, kako je
poznato, suzbijanje viroza dosta je teSko i veinom se svodi na primjenu
razli¢itih preventivnih mjera kojima se sprecavaju zaraze. Suzbijanje vek-
tora prenosioca virusa dovodi do uspjeha kod cirkulativnih (perzistentnih)
virusa, dok kod neperzistentnih (stylet-borne) uspjesi su manji. To ¢e stanje
tako dugo vrijedi dok se ne pronade idealni insekticid koji ¢e djelovati
bilo repulzivno ili kontaktno i imat ¢e dugo rezidualno djelovanje. Takav
insekticid sprecavao bi vektora da izvrsi zarazu $to bi omoguéilo laganiju
borbu protiv neperzistetnih virusa.

U Jugoslaviji su ispitivanja virusnih bolesti pretezno u stadiju otkrivanja
i identifikacije virusnih oboljenja. Iz godine u godinu broj izstrazivaca se po-
vecava. TeZnja je da se stvori viSe specijalisti¢kih centrara koji bi bili suvre-
meno opremljeni kako bi mogli udovoljiti zahtjevima za ta istraZivanja
(Panjan i dr. 1969).

Od virusnih bolesti u ratarstvu zasada imaju znacaj kod slijedec¢ih
kultura:

1. Psenica. Dosad je u nas utvrden na pSenici crtic¢avi mozaik
pSenice (Suti¢, i dr., 1964) koji bi spadao u Strichelmosaik des Weizens
(engl. Wheat streak mosaic virus) po Mc Kinney-u (1944), a kojeg prenosi
Acteria tulipae Keifer, te patuljavost pSenice (Suti¢, idr. 1966) koju
autori stavljaju prema Smithu (1957) u Wheat mosaic virus prema Mc
Kinney-u (njem. naziv Amerikanische weizenmosaik). Bolest se prenosi pu-
tem zemlje.

Dok prva bolest ima jaéi intenzitet u nekim lokalitetima druga je za-
sad od manje vaznosti. No kako su dosada obje viroze utvrdene samo u
nekim lokalitetima i kako se ne prenose sjemenom to se protiv njih ne podu-
zimaju rigoroznije mjere i one se svode u okviru preventivnih mjera kod
aprobacije usjeva za sjeme tj. da se sjemenski usjevi zaraZeni ovim viru-
sima ne aprobiraju. Dosada nije suzbijan vektor Aceria tulipae kod crti¢avog
mozaika iako Stete od ovog virusa kod nekih sorata mogu biti znatne (Sutic¢
idr. 1966).

*-Referat odrZan na Medunarodnom savjetovanju u Bukure$tu 7—12. rujna 1970. godine.
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2. Je¢am. Na jeému je utvrden Prugavi mozaik jeéma (Suti¢
i dr. 1964, 1966) koji spada u Falsche Streifenkrankheit der Gerste (engl.
Barley stripe mosaic virus) po Mc Kinney-u 1953 (synon. Barley false stripe
virus po M. Kinney-u 1951). Kako je poznato ovaj se virus prenosi sjemenom
i polenom a moze zaraziti osim je¢ma jos i pSenicu, proso i raz (Sutié i dr.
1964). Zbog opasnosti ovog virusa za jeéam i druge spomenute kulture u
nas su u razradi prijedlozi da se na ovaj virus primjene karantenske mjere
kako na unutarnjem tako i vanjskom prometu. Smatramo da bi bilo potreb-
no da se kod aprobacije sjemenskog jeCma obavezno uvedu i laboratorijska
testiranja na prisustvo ovog virusa.

Nije poznata rasirenost ove viroze u nas i izgleda da je samo lokalnog
karaktera. Dosada koliko je poznato utvrden je na jednom lokalitetu.

3. Kukuruz — Kod kukuruza je utvrdeno nekoliko raznih virusa koji bi
spadali u skupinu 1) Virusa mozaika §eéerne trske (Panjan 1960, 1963, 1966,
1969; Tosi¢ 1962, 1965; Stefanac 1967, Suti¢ i dr. 1969); 2) Virus mozaika kra-
stavca (Panjan 1966). Rasireniji su virusi koji bi spadali u skupinu virusa
mozaika SeCerne trske. Katkada mogu sniziti prinos zrna i do 40%. Zaraze su
jaCe u godinama sa jakom populacijom lisnih usi koje dolaze na kukuruzu a
koje su koliko je dosada poznato glavni prenosioci ovog virusa. Stete zavise
od dobi zaraze, §to je ranija to su veée. Cim je kukuruz u cvatnji Stete su
manje. Zapazene su razli¢ite osjetljivosti sorata, kao i manje zaraze u gustom
sklopu. Izgleda da kod dosadasnjih domacih hibrida nisu Stete takove da bi
se morale primjenjivati neke preventivne mjere sa svrhom sniZenja zaraza.

4. Secerna repa. Kod Secerne repe (kao i stoéne) utvrdeni su u nas
Zutica repe (Beta virus 4) i mozaik repe (Nikoli¢ 1951, 1956, Panjan 1951).
Kod Zutice repe ustanovljeno je i prenosSenje sjemenom u malom procentu
(Nikoli¢ 1956). Stete su ustanovljene kako u prinosu Seéera, a kod sjemenske
i u smanjenju prinosa sjemena (Nikoli¢ i dr. 1956, Suti¢ i dr. 1959, Matic¢
1954, Nikoli¢ i dr. 1960, Nikoli¢ 1958, 1960). Virus prenose lisne usi, zbog
toga se kod Secerne repe primjenjuju preventivne mjere i to kod industrijske
repe da se smanje eventualne zaraze vrsi se prskanje repe raznim aphici-
dima na bazi metildemetona (Metasystox 0,8—1 1/ha), tiometona (Ekatin
1 1/h), fosfamidona (Dimecron 1—2 1/ha). itd. Rok prskanja odreduje se na
osnovi leta lisnih usi pretezno Aphis fabae Scop, a rijetko kada Myzus persi-
cae Sulz. Kontrola leta vrsi se u Moerickeovim Zutim posudama. Isto tako
se vrsi individualni pregled repe na zarazu lisnih usi. Obiéno se to radi od
rubova parcele prema sredini (Camprag i dr. 1958, Nikoli¢ i dr. 1956, Be-
dekovi¢ 1964). VisegodiS$nja ispitivanja preventivne zastite od lisnih usi
tretiranjem sjemena (upotrebom Menazona) ili primjenom granula zajedno
sa sjemenom (Dusulfotan, forat i dr.) pokazala su zastitu kroz 50—60 dana,
Sto medutim nije sasvim zadovoljavajuce, pa se — ta metoda jo§ ne koristi u
praksi (Bedekovi¢ 1964). Kod proizvodnje sjemenske repe Stete od viroza su
jos vecée zbog toga je ta proizvodnja veéim dijelom odvojena od industrijske
repe. Ona je odvojena djelomi¢no u kontinentalnom dijelu, te potpuno u
primorskom gdje nema industrijske repe. Ovdje se repa sije koncem kolo-
voza odnosno pocetkom rujna i ostaje na polju kroz cijelu zimu, a zZetva se
vrsi u srpnju mjesecu slijedece godine. Primjenom izolacije od industrijske
repe nema dosada problema sa zarazom kako Zuticom tako i mozaikom kao
Sto je slu¢aj u rajonima gdje nema izolacije.
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Sto se tice vremena i intenziteta pojave lisnih usi vektora ovih viroza u
kontinentalnom podruéju uzgoja sjemenske $e¢. repe na osnovu visegodisnjih
zapazanja, podaci su slijedeci: proljetni let lisnih usi pocinje oko sredine
travnja, a zavrsava koncem svibnja. Maksimum leta pada oko sredine svib-
nja. Ljetni let odvija se u prvoj polovini lipnja. Najveca gustoc¢a populacije
nastupa oko sredine lipnja. Koncem lipnja obi¢éno nastupa naglo opadanje
populacije lisnih usi (Panjan, i dr 1967).

U primorskom podruéju uzgoja sjemenske Secerne repe odnosi su nesto
drugaciji (Bedekovié¢ i dr. 1960). Premda je i tamo najmnogobrojniji vektor
Aphis fabae na repistu se mogu naci Myzus persicae Sulz kao i druge usi.
Intenzitet pojave usi varira iz godine u godinu sto zavisi od mnogo faktora
a kao najéesc¢e od prirodnih neprijatelja (parazita, predatora itd.). No una-
to¢ katkada masovne pojave lisnih usi vektora repe zaraze u tom podrucju
nema jer nema izvora zaraze kako za viroznu zuticu tako i za mozaik.

5. Duhan. U Jugoslaviji se gaje 2 tipa duhana: U sjevernom dijelu uz-
gajaju se duhani koji spadaju u grupu krupnolisnih duhana, kao $to su
Virginia, Burley i dr. U juZznom dijelu uzgajaju se duhani koji spadaju u
u grupu sitnolisnih duhana kao Sto su Prilep, Jaka i dr. U podru¢ju Bosne
i Hercegovine te Dalmacije uzgajaju se duhani koji bi spadali u grupu semi
orijentiranih duhana kao §to je sorta Ravnjak s kvalitetom sitnolisnih
duhana.

Sto se tiée virusnih bolesti one su zastupljene u svim rajonima uzgoja
duhana u vecéoj ili manjoj mjeri. Struénu sluzbu u pogledu zastite duhana
od raznih bolesti vrie duhanski instituti za odredene rajone. Tako su prema
izvijestaju Instituta za duhan iz Beograda (SPK 1970) u SR Srbiji utvrdeni
slijedeéi virusi na duhanu, virus mozaika duhana, virus prstenaste pjega-
vosti, virus mozaika krastavca, x-virus krumpira, y-virus krumpira, te Lyco-
perssicum virus 3 (njem. Bronzefleckenkrankheit der Tomate). Najvise je ra-
siren Lycopersicum virus 3. U Institutu za tutun u Prilepu (SPK 1970) (Mic-
kovski 1955, 1956, 1960, 1965) utvrdili su virus mozaika duhana, virus mozai-
ka krastavaca, Y i X-virus krumpira. NajviSe je radiren virus mozaika du-
hana te od 1965. godine Lycopersicum virus 3, Cija je tendencija sve veceg
sirenja gdje se nalazi vektor virusa Thrips tabaci. U Institutu za duhan u
Mostaru (SPK 1970) utvrdeni su: virus mozaika duhana, virus mozaika kra-
stavaca, Y-virus krumpira, X-virus krumpira. NajviSe su raSireni virus mo-
zaika duhana i virus mozaika krastavca. Prema ispitivanju u istom Insti-
tutu na sorti Ravnjak- virus mozaika duhana izazivao je Stete 0,4—23,4%, a
virus mozaika krastavaca 0,8—36,7%. Prinos je to manja §to su zaraze iz-
vrsene ranije.

U Duhanskom institutu u Zagrebu (SPK 1970) koji radi na proizvodnji
krupnolisnih duhana tipa Virginija, Burley i dr. u SR Hrvatskoj, ustanovljeni
su slijedeéi virusi: virus mozaika duhana, virus mozaika krastavca, Y-virus
krumpira, YR (Tabak-Ripperbraune), X-virus krumpira, rattle virus (Nico-
tiana virus 5), ringspot virus (Nicotiana virus 12), virus mozaika lucerne.
Najvise su rasireni virus mozaika duhana i krastavaca i Y-virus. Zasada se
ringspot virus i rattle virus nalaze rijetko.
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Kao najveci problem na duhanu u Jugoslaviji u pogledu zaraze virusom
je zaraza Lycopersicum virus 3 Cija je zaraza rasirena u juznom dijelu Srbije
i jednom dijelu SR Makedonije, a gde je rasiren Thrips tabaci. Stete od za-
raze su vrlo velike. Primjena preventivnih mjera zastite od ovog virusa vréi
se organizirano u okviru duhanske industrije pretezno kod uzgoja rasada,
a manje organizirano kod uzgoja u polju, otuda su i rezultati razliéni. Iz-
vriena su ispitivanja raznih pesticida u Duhanskom institutu u Prilepu na
Thrips tabaci Lind i Myzus persicae Sulz i sa preko 95% mortaliteta postig-
nuti su rezultati kod preparata na bazi dimetoata (preparat Sistemin 40,
dozacija 1—1,5 1/ha), formationa, (preparat Anthio, dozacija 1,5—2 1/ha),
mevinfosa (preparat Phosdrin, dozacija 0,5—1 1/1a), malationa (preparat
Etiol dozacija 2 1/ha, te fentiona (preparat Lebaycid, dozacija 2 1/ha).

Primjenom granuliranih pesticida Solvirex i Thimeta postize se dobra
tripscidnost i aphicidnost — preko 90% mortaliteta nakon 72 sata poslije
aplikacije izmedu redova rasadenog duhana. Dobra strana ovih pesticida je
ta sto je rezidualno djelovanje odnosno njihova efikasnost od momenta tre-
tiranja prolongirana za 20—30 dana ¢ime se mozZe posti¢i uspjeSna zastita
narocito od duhanskog tripsa.

Prema ispitivanju Duhanskog instituta u Prilepu tretirane duhanske
biljke razli¢itim pesticidima, u cilju suzbijanja duhanskog tripsa i lisnih
usiju, pokazuju tedenciju pojacane aktivnosti fermenta katalaze u pravcu
fermentacije duhana. Pojacana aktivnost ovog fermenta naro¢ito je poten-
cirana neposredno poslije aplikacije pesticida u toku vegetacije duhanske
biljke. Tretiranje biljke duhana razli¢itim pesticidima, pokazuje tendenciju
neznatnog povecéanja nikotina i sintezu bjelanc¢evina kao i neznatnog sma-
njenja rastvorljivih ugljiénih hidrata i polifenola.

U pogledu virusnih bolesti kod kojih se tesko primjenjuju preventivne
mjere suzbijanjem vektora kao Sto je sluc¢aj kod Y-virusa krumpira YR vi-
rusa, virusa mozaika krastavca u nekim institutima, gdje ti virusi predstavlja-
ju potencionalnu opasnost za uzgoj duhana, radi se na uzgoju tolerantnijih
sorata. Budué¢i da naprijed spomenuti virusi spadaju u neperzistentne (sty-
let-borne) viruse jedna od vaznih preventivnih mjera koristi se u prvom
redu izolaciona sadnja duhana od krumpira i Cucurbitacea. Takoder se u
novije vrijeme koriste herbicidi posto korovi imaju vaznu ulogu u odrza-
vanju virusa.

U svim Institutima koji rade na proizvodnji duhana izdaju se uputstva
0 proizvodnji i zatiti duhana kako bi proizvodaéi bili upoznati sa suvre-
menim radovima na tom podrudju.

6. Krumpir. Virusne bolesti krumpira imaju u Jugoslaviji veliko eko-
nomsko znacenje, poito znatno snizuju prinose. Dosada su u nas utvrdeni
slijedec¢i virusi na krumpiru: Y-virus, YR, uvijenost lista krumpira, A, X, S,
M-virus, Calico virus (virus mozaika lucerne), Aucuba virus, bouquet virus
(Nicotiana virus 12), Rattle virus (Nicotiana virus 5), te stolbur za kojega
danas smatramo da je uzrokovan mykoplazmom (Panjan i dr. 1970, Panjan
1967, Kus 1965. 1966, 1968) . Prema ekonomskim Stetama, najvece znacenje ima
Y-virus i uvijenost lista krumpira, te mjeSovite zaraze koja se ocituje u
obliku teskog mozaika. Virusi koji se prenose pretezno kontaktom (X, S-vi-
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rus) takoder su znatno raSireni, ali su Stete vece tek u mjeSovitoj zarazi.
Aucuba virus, bouquet, rattle, nalaze se dosta rijetko.

Vektori virusa su pretezno afidae osim kod bouquet i rattle virusa, kojeg
prenose nematode, kako je to poznato. Kao specificne afide na krumpiru
smatramo one koje stvaraju beskrilne kolonije a to su: Myzodes parsicae
Sulz, Macrosiphon solani Mittel.,, Dysaulacorthum pseudosolani Theob., Ap-
hidula nasturtii Kalt i Erosipha gossypii Glov. Rjede se nade Neomyzus
circumflexus Bekt. a vrlo rijetko i to u rano proljeée Rhopalosiphoninus sp.
U nekim godinama, i to pri kraju pojave afida nade se i Aphis fabae Scorp.
Prve tri ¢ine glavninu ukupne faune afida nasih krumpirista (Panjan i dr.
1969). Pojava krilatih generacija lisnih usi kontrolira se Moerickeovim lov-
nim posudama, a beskrilnih, pregledom kolonija na biljci krumpira.

U pogledu sastava faune afida ispitivan je brojcani odnos vrsta.

U sjeverozapadnom dijelu Jugoslavije brojcano je najzastupljenija Myzus
persicae i to kroz ¢itavo vrijeme. Kako vegetacija napreduje broj M. persicae
se relativno smanjuje u korist drugih afida, ali najceSée ona brojcano ostane
nadmocna do kraja napada.

U visinskom podruéju sjeverozapadne Jugoslavije odnos vrsta je nesto
drugaciji. U pocetku vegetacije M. persicae i ovdje dominira, ali se kasnije
njezin broj¢ani udio u ukupnoj populaciji smanjuje, te je u veéini godina
najbrojnija us M. solani.

Sto se tice ukupnog broja afida, on je u nizinskom podruéju znato veci
nego u visinskom. Moze se desiti da u nekim godinama taj odnos bude pore-
mecen, tj. da te razlike nisu velike. Obi¢no su tome uzrok bioticki faktori
(paraziti i predatori). Ponekad oba faktora, klimatski i bioticki djeluju za-
jedno. Isto tako i medusobni odnos afida mozZe biti poremecen od raznih
faktora (Panjan, i dr. 1969).

Borba protiv virusnih bolesti vrsi se u vise smjerova Ciji je cilj uzgoj
zdravog sjemenskog krumpira, jer samo zdravo sjeme mozZe dati visoke
prinose. Taj je rad podijeljen u dva smjera:

a) klonska selekcija i umnozavanje zdravog sjemena od osnovnog sje-
mena do elite,

b) aprobiran sjemenski krumpir za komercijalno sjeme.

Klonska selekcija vrsi izbor zdravih biljaka i njihovo individualno u-
mnozavanje do elite. Primjenjuje se pretklijavanje gomolja, rana sadnja,
prostorna izolacija, najrigoroznija negativna selekcija kroz cijelo vrijeme
vegetacije i rano unistavanje cime prije ljetnog leta usi M. persicae. Uz nave-
dene mjere vrsi se i laboratorijska kontrola zdravstvenog stanja posadenih
klonova i to seroloskim testiranjem za X, S i M virus i As testom za Y i A
virus.

Kod vadenja uzima se od svakog klona uzorak gomolja (po 1 gomolj od
svakog busa kod mladih klonova, a kod starijih po 1 gomolj od svakog
10. ili 20. busa) za kontrolu tuber-index metodom u stakleniku prije sadnje
u slijedeéoj godini (januar-mart). Kod te kontrole vrsi se, osim viuzelnih
osmatranja, i kontrola As testom, a po potrebi takoder drugim test biljkama.
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Komercijalno ili aprobirano sjeme razmnaza se uz primjenu pretklijava-
nja krumpira i negativne selekcije kojom se otpocinje §to je mogude ranije
i ponavlja se kroz cijelo vrijeme vegetacije. Sadnja se vrsi uz prostornu izo-
laciju. Primjenjuje se prekid vegetacije uz rano vadenje na osnovu utvrdi-
vanja pocetka lijeta ljetne generacije. M. persicae (Buturovié, 1961). Prekid
vegetacije sve se vise vrsi kemijskim sredstvima, pretezno upotrebom sred-
stava na bazi diquata (Reglohe). Nakon toga uzima se uzorak gomolja i
Salje na laboratorijsku kontrolu zdravstvenog stanja. Ta se kontrola vrsi
u jesen tuber intex metodom u staklenicima. Za prekid mirovanja gomolja
upotrebljava se giberelinska kiselina, ZaraZenost virusom uvijenosti lista
utvrduje se vizuelno, a Y i A virusom vizuelno i Ag testom. Za utvrdivanje
zaraze virusom uvijenosti lista djelomi¢no se koristi i Igel-Lange test (re-
sorcin test).

Veli¢ina uzorka gomolja uvjetovana, je povrSinom sjemenske parcele i
to: Do 1 ha 100 gomolja, od 1—3 ha 200 gomolja od 3—10 ha 300 gomolja i
od 10—20 ha 600 gomolja. Kod kontrole osnovnog sjemena (superelite i elite)
spomenuti broj gomolja se udvostru¢ava. Kod uzimanja uzoraka pazi se, da
bude svaki gomolj od drugog busa.

Ovi su radovi regulirani propisima osnovnog zakona o sjemenu te Pra-
vilnikom o nacinu vrienja struéne i zdravstvene kontrole nad proizvodnjom
poljoprivrednog sjemena. Neki su propisi regulirani takoder republickim
propisima.

THE APPLICATION OF PREVENTIVE MEASURES AGAINST VIROSES ON
SOME AGRICRLTURE CROPS IN YUGOSLAVIA
by
M. Panjan

Institute for Plant Protection, Zagreb, Yugoslavia

Summary

Author reported about some preventive measures applications which are
applied against virus diseases dignosted in Yugoslavia on sugar beet, to-
bacco and potato.
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