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NEKE MOGUCNOSTI PROGNOZE POJAVE LISNIH MINERA
NA VOCNIM NASADIMA I MJERE SUZBIJANJA

U nasadima razli¢itih vrsta vodaka ¢esto nalazimo o$tecenja’li§éa u obliku
buSotina-mina razli¢itih oblika i veli¢ina. Ova vrsta: ostecenJa‘nastaJe od na-
pada gusjenica leptira moljaca lisnih minera. Igko se radi o $tetnicima veli-
kog brOJa vrsta, ipak na nasadima vocaka dolaze relatwno ‘mali broj vrsta
lisnih minera. Karakteristi¢no je za pojedine vrste da dolaze u velikom broju
samo sa odredenim vrstama vocaka, a preferlraju samo: neke sorte unutar
vrste. , ~

Najce$ée vrste minera koje susrecemo na nasadlma veéaka su: Stigmella
malella Stt., Lithocoletis blancardela F., Cemlostoma scitella Zell. i Lyonetla
clerkella L. Sve ostale vrste ovih &tetnika su mnogo rjede na nasim nasadima i
za sada njihova pojava ne predstavlja ozblljan problem

Pojava $teta od lisnih minera je relativho novueg datuma, po svemu su-
deéi tek intenzifikacijom vodarske proizvodnje dolazi do Cestih ekscesa u
pojavi raznih Stetnika pa tako i do pojave jakih populacija lisnih minera, $to
vjerojatno treba u prvom redu pripisati masovno_] prlmJem Kemijskih sred-
stava u za$titi.

PROGNOZA POJAVE LISNIH MINERA

Kako bi na vrijeme mogli sprije¢iti pojavu $teta od lisnih minera, ne-
" ophodno je kao i kod svih drugih $tetnika nastojati predvidjeti njihov jadi
napad. Pojavom velikog broja mina tj. kada je veé napad vidljiv, mjere suz-
bijanja su u tom trenutku najée$ce ve¢ nemoguce. Mine na listu naime pred-
stavljaju ostecen_]a pa prema tome suzbijanje lisnih minera s¢’ sastoji u spre-
¢avanju pOJave istih. Kako vocka podnos1 mali broj mina na li¥éu bez veéih
posljedica za nJezm rast i razvoj, kao i bez veéih gospodarsklh §teta, to pored
prognoze o pojavi moramo voditi ratuna i o telerantnom brO]u $tetnika od-
nosno mina na li$éu za voéku. Na vaznost tolerantnosti biljke prema odrede-
noj populaciji nekog $tetnika veé je upozorio d’Aguilar 1962. i Hurpin 1962.
godine. Kod ocjene tolerancije kriterij medutim ne ovisi samo o odnosu ‘bilj-
ka — Stetnik, veé Cesto puta uzimamo u obzir i neké druge faktore kao npr
stanje na trZitu voca, cijena itd. ; o ; i :

U svakom sludaju pazljlvom proqenom tolerantnost1 redovxto cemo uéted—
jeti na broju tretiranja, $to je za modernu zastitu od narotite vaznosh

Pojava i razvoj svih lisnih minera koji dolaze na nasadima vocaka ovisi
o mnogim ekoloskim i bioti¢kim faktorima. Poznavanjem i  pracenjem .ovih
faktora moZemo prili¢no sigurno prognozirati, da li- ¢e se'i u kojoj mjeri lisni
mineri pojaviti, Prva aktivnost lisnih minera nakon preuzimanja tj. pojava
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prve generacije je uvjetovana vremenskim prilikama u to vrijeme. Smatra se
npr. (d’Aguilar 1963) da se leptiri vrste minera Stigmella malella Stt. pocinju
pojavljivati ako je vrijeme mirno s dnevnim temperaturama izmedu 14° i
18°C i bez kise.

List jabuke oSteéen minama Stigmella malella Stt.

Leptiri mogu ispoljavati svoju aktivnost samo po mirnom vremenu. Ako u
doba trajanja stadija leptira puSe ja¢i vjetar od 9 km/h, leptiri miruju, ne
vrie kopulaciju niti ne odlazu jaja. (Chambon, 1965. god.). Po ki$i leptiri se
takoder zadrZavaju na donjoj strani lista i ne ispoljuju nikakvu aktivnost.
Kako leptiri lisnih minera Zive relativno kratko vrijeme (Chambon 1965, Piet-
ri-Tonelli, 1963), to nepovoljno vrijeme u to doba moZe imati veliki utjecaj
na smanjenje istih u slijededoj generaciji.

U stadiju gusjenica lisni mineri su manje podloZni utjecaju klimatskih
prilika, jer u minama rijetko kada mogu vanjske vremenske prilike utjecati
na gusjenice u toj mjeri da bi one stradale. Utjecaj temeprature odraZzava se
na gusjenice samo u smislu trajanja razvoja (Aguillar, Pietri-Tonelli 1963,
Chambon 1965).

Za vrjieme stadija gusjenica lisni mineri su medutim podloZni napadu
raznih vrsta parazita. Parazitirana gusjenica redovito ugiba te na taj nadin do-
lazi do redukcije broja minera. Prirodni neprijatelji (paraziti) lisnih minera
su brojni i njihov napad je narolito pod kraj godine toliko jak da moZe u
ogromnom broju reducirati populaciju lisnih minera (Talickij 1961, Ciampolli-
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ni 1965, Briolini, Celli 1969). Ako na kraju godine ustanovimo jaku parazita-
ciju u vise od 30% slucajeva u slijedeéoj godini se lisni mineri nece pojaviti
u populaciji koju bi trebalo suzbijati. '

Larva parazita nadena u skeletu gusjenice lisnog minera
Stigmella malella Stt. (poveéano 30 puta)

U stadiju kukuljice lisni mineri su takoder podlozni utjecaju vremenskih
prilika. Kako veéina vrsta lisnih minera prezumljuju u stadiju kukuljice, to
nepovoljne vremenske prilike u doba zime mogu imati utjecaj na mortalitet
$to se vidi po redovito slabim populacijama svih vrsta lisnih minera u pro-
ljece. Na mortalitet lisnih minera u stadiju kukuljice imaju takoder utjecaj

i drmge klimatske prilike, $to se vidi po rezultatima nasSeg pokusa. 400 kuku-
ljica Stigmella malella Stt. stavljeno je u klima komoru gdje su temperatura
i vlaga zraka bile kontrolirane. Temperatura kroz Citavo vrijeme trajanja po-
kusa bila je 20°C a vlaga zraka 80%. Drugih 400 kukuljica stavljeno je u in-
sektarij gdje se temperatura kretala od 15 do 34°C a vlaga zraka kretala se od
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'37% do 80%. Broj razvijenih leptira u pojedinoj kombinaciji bio je slijededi
(vidi tabelu 1).

Tabela 1 — Intenzitet leta leptira po danima — razvitih od 400 kukuljica

T

gpojava leptlra ‘ Ins:’ektarifj . Klima komora
i »r;igkcp)nf{:’lgna; - Broj leptira Broj leptira
10 8 o4
vll 10 74
| ;_12 - 0 82
13 | R 63
R S s
Ukupno razvitih leptira: 31 ili 7,7% 324 ili 81%

Kao $to se vidi u uvjetima visokih temperatura i niske vlaZnosti zraka
mortalitet je bio visok, t. j. svega 7,7% kukuljica razvilo se u leptire, dok se sve
ostale uginule. U uvjetima kada su vladale povoljne prilike u klima komori
mortalitet je bio manji tj. 81% kukuljica se razvilo u leptire.

Ako na osnovu prognoze olekujemo ja¢i napad lisnih minera pristupa-
mo procjeni stanja populacije ovih $tetnika. Procjenu treba na osnovu svega
iznijetog provoditi na proljede, jer od jesenske populacije ne mora do¢i do
jake proljetne populacije. Procjena jadine populacije moZe se vriiti na osnovu
leta leptira, no sigurniji kriterij je broj mina na listu. Prema Ciaraschi D’Agui-
lar, H. Cancardell (1961) kriti¢ni broj za sve vrste lisnih minera je 2 do 3
mine u prosjeku po listu. Ako medutim lisni mineri imaju povoljne uvjete
za razvoj u toku godine moZe od veoma slabe populacije doéi do prijevre-
mene defolijacije lis¢a. Na nasim pokusnim parcelama gdje se lisni mineri
nisu suzbijali, do$lo je redovito do defolijacije li¥éa pod konac mjeseca srpnja
ako je na poCetku godine bilo u prosjeku 2 do 3 mine na 10 listova. Ako dakle
Zelimo vrditi suzbijanje na poletku godine kada je populacija lisnih minera
najslabija i zbog toga suzbijanje najlakie smatrat éemo kriti¢ni broj 2—3
mirne na 10 listova.’ e : : :
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Kukuljica Lithocoletis blancardella F. (poveéano 30 puta)

SUZBIJANJE LISNIH MINERA

Lisni mineri se mogu suzbijati u razli¢itim stadijima svog razvitka. Neke
vrste ovih $tetnika prezimljuju na kori drveta u stadiju kukuljice (Cemiosto-
ma stitella Zell) pa se mogu u tom stadiju suzbijati ve¢ tokom zime (Sala-
roli 1955, Macconti 1966, Vespignari 1966, G. Celli, A. Ugolini 1963).

Druge vrste lisnih minera (Stigmella malella Stt. i Lithocoletis blancar-
della F.) prezimljuju u zemlji ili na zemlji u otpalom li§éu. Pokusaj suzbija-
nja ovih vrsta lisnih minera tretiranjem tla dao je slabe rezultate (Cancar-
dell 1965).

Bolji rezultati postignuti su suzbijanjem u stadiju leptira i jaja (Zaheri,
Ravelli, 1957, Pietri-Tonelli 1958, Cancardell 1961, Baggiollini et Neury 1961).
Pojavom sredstava za za$titu bilja sa $irokim spektrom i dubinskim djelova-
njem dobiveni su dobri rezultati protiv gusjenica lisnih minera, iako se one
nalaze u unutrasnjosti lista (Cairaichi, Aguilar, Cancardell 1963, Ivanov 1957.
god., Ciampolini 1959, Kremer 1963, Pietri-Tonelli, Barontini, Tomasucci 1963,
Zivanovié 1965). .

Kako se medutim na nasadima vocaka sve vi§e opaZaju negativne poslje-
dice kemijskog nacina suzbijanja, naro¢ito u poremetnji bioloske ravnoteze,
neophodno je prelaziti na tzv. usmjereni i integralni program zastite u kojima
se upotreba pesticida nastoji smanjiti, a vi§e koristiti druge raspoloZive mjere
zaStite. Kod suzbijanja svih vrsta lisnih minera na nasadima voéaka u tom
pogledu postoji Siroka mogucénost kori$tenja nekih mjera u cilju smanjenja
njihove populacije. Kao $to je ve¢ navedeno treba $to je vise mogude &uvati
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prirodne neprijatelje lisnih minera izborom pogodnih rokova tretiranja i iz-
borom sredstava (selektivnih) koji neée $tetno djelovati na parazite.

Druga velika moguénost uni§tavanja lisnih minera sastoji se u provo-
denju agrotehni¢kih mjera kojima moZemo unijeti lisne minere u dublje sloje-
ve zemlje, gdje kukuljice uginu ili ako se razviju leptiri oni ne mogu izletjeti.
Ova mjera se moZe primijeniti samo za vrste koje se kukulje u zemlji ili na
zemlji u otpalom li§éu. Kako se vedina lisnih minera u nekim svojim stadijima
nalazi na povr$ini zemlje ili u zemlji, to ova mjera predstavlja rjeSenje u ve-
¢ini slucajeva.

Problem uni$tavanja lisnih minera, zaoravanjem povrsine zemlje u tre-
nutku kada se lisni mineri nalaze na povrsini tla u otpalom li8¢u, bavio se
veé Ivanov (1958). Mortalitet larva koje su bile zaoravanjem unijete u zemlju
bio je 100% ako su dospjele na veéu dubinu od 10 cm. Ispitivanja su se odno-
sila na vrstu minera Lithocoletis coryfoliella Hw.

U na$im laboratorijskim pokusima smo izvr§ili ispitivanja utjecaja du-
bine na mortalitet kukuljice vrste Stigmella malella Stt..

Kukuljice ove vrste lisnog minera dobivene laboratorijskim uzgojem u
Institutu za za$titu bilja — Zagreb, stavljene su u razli¢ite dubine, a zatim
se pratio let leptira u svakoj pojedinoj kombinaciji. Za ovaj pokus upotreb-
ljena je tegla napunjena zemljom koja je bilo izolirana staklenim cilindrom
i gazom. Kukuljice su bile stavljene na slijedeée dubine: 10 cm, 8 cm, 6 cm,
4 cm,2 cmi0,2 cm i na povr$inu zemlje.

Izolator za pracenje leta

leptira Stigmella malella Stt.
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Kontrola leta leptira vréena je svakim danom pregledavanjem cilindra na
svim kombinacijama. Let leptira je poeo tek deseti dan i trajao je u pro-
sjeku 7 do 10 dana.

Pokus je postavljen u tri repeticije a ponavljan je tokom 1970. godine tri
puta. Sumarni rezultati pokusa prikazani su na tabeli 2.

Tabela 2 — Broj izaslih leptira iz kukuljica na pojedinim dubinama u zemlji

10 8 6

cm cm cm 4cm 2cm 02cm 0cm
Broj leptira 0 0 0 6 13 51 75
% : — - -  15% 16,3% 63,7% 93,5%

Kao §to se vidi na tabelj, iz kukuljica koje su bile na vecoj dubini tj.
dublje od 4 cm niti jedan leptir se nije razvio. Najvise leptira razvilo se je u
kombinaciji gdje su kukuljice ostavljene na povrsini, ili tik ispod povrsine.
$to je dubina bila veca, to je mortlitet bio vedi ,a veé na dubini od 6 cm
mortalitet je bio 100%. Dobiveni rezultati su u svakom slu¢aju vrlo zanimljivi,
no kod ovog pokusa moramo imati u vidu to, §to su u laboratorijskim pro-
storijama uvjeti temperature i vlage bili pod kontrolom. S obzirom na uvjete
koji vladaju u prirodi, rezultati bi se razlikovali u izvjesnom smislu ali samo
u kombinaciji gdje su kukuljice bile ostavljene na povrsini. U klimakomora-
ma bila je za razvoj leptira konstantno idealna vlaznost zraka kao i tempera-
tura $to u prirodi nije sluéaj, jer Sunce, visoka temperatura, kia itd. nepo-
voljno djeluju na razvoj leptira. U prirodnim uvjetima larva za kukuljenje
bira zaklonjeno mjesto, ispod povr§ine zemlje. Intenzitet izletanja leptira iz
pojedinih kombinacija nije u korelaciji s dubinom, $to je i razumljivo jer su
premale dubinske razlike a da bi se odrazile na temperature koje utjeu na
duzinu trajanja stadija kukuljica.

Prakti¢no koriStenje metode suzbijanja minera uno$enjem kukuljica u
dublje slojeve zemlje moguée je samo ako se prati bioloski ciklus pojedinih
vrsta. Zaoravanje povr$ine nasada trebalo bi provesti u treneutku kada su
mineri u stadiju kukuljice. Najsigurnije je vrijeme zimskog mirovanja, zatim
vrijeme trajanja stadija kukuljica prve i druge generacije, dok u ostalim ge-
neracijama dolazi do njihovog medusobnog preklapanja pa svi individui jedne
generacije nisu istovremeno u stadiju kukuljica.

Kako se obrada u nasadima normalno provodi kao agrotehni¢ka mjera u
svim tipovima nasada bar jednom godi$nje to ona za za$titu ne predstavlja
poseban tro$ak. Ovu mjeru suzbijanja bi trebalo zbog toga redovito koristiti,
jer bi time broj tretiranja kemijskim sredstvima sigurno smanjili, §to je zbog
poznatih nedostataka kemijske borbe cilj moderne zastite nasada.
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ZAKLJUCAK

Sve vrste lisnih minera koje dolaze kao $tetnici na nasadima vodaka su
vrlo podlozni klimatskim prilikama kao i bioti¢kim faktorima. Ekstremno
loSe klimatske prilike mogu u ogromnom broju smanjiti populaciju lisnih
minera, §to nam omogucuje da pracenjem istih postavljamo prognozu o pojavi
jacine populacije. Od klimatskih faktora narolito imaju utjecaj na razvoj
lisnih minera temperatura, vlaga zraka, vjetar, ki$a i dr.

Kao mjerilo za prognoziranje jage ili slabije populacije lisnih minera
sluZi nam takoder jacina napada prirodnih neprijatelja (parazita) na gusjenice.
Ako ustanovimo veliki broj parazitiranih gusjenica tj. vie od 30% populacija
lisnih minera necée dostiéi veliki broj koji bi bio kriti¢an za nasad.

Kriti¢ni broj za lisne minere se smatra 2—3 mine po listu. U slu¢ajevima
kada prognoziramo jak napad lisnih minera i Zelimo izvrsiti suzbijanje na
samom pocetku godine kada je populacija jo§ slaba, kriti¢nim brojem smatra-
mo ve¢ 2—3 mine u prosjeku na 10 listova.

U laboratorijskim ispitivanjima ustanovljeno je da se iz kukuljica ne
mogu razviti leptiri vrste Stigmella malella Stt. ako se one umjetno stave
u dublje slojeve. Ova spoznaja nam omoguduje da ovu vrstu lisnog minera
kao i one koje prezimljuju na otpalom li§¢u (Lithoceletis blancardella F.,
Lithoceletis corifoliella Hw.) mozemo suzbijati zaoravanjem povrsine tla u na-
sadima. Tom mjerom unosimo kukuljice Stigmella malella Stt., zatim lidée s
kukuljicom i gusjenicama drugih vrsta minera u dublje slojeve zemlje gdje
nemaju uvjeta za daljnji razvoj.

CONCLUSIONS

All species of leaf occuring as pests in plantations of fruit trees depend
very much on climatic conditions as well as on biotic factors. Extremely bad
climatic conditions can reduce in an enormous number the leaf miner popu-
lation. By following these conditions we are enabled to prognosticate the
appearance an intensity of populatnons. Of the climatic factors temperature,
air humidity, wind, rain, etc. have the greatest influence on the development
of leaf miners.

The intensity of the attack of naural enemies (parasites) on caterpillars
is also used as a means for prognosticating stronger or weaker leaf miner po-
pulations. If a large number of parasitized caterpillars is ascertained i. e. more
than 30%, then the leaf miner population will not be able to reach that large
number which would be critical for a plantation.

It is considered that 2—3 mines/leaf represent the critical number for
leaf miners. In cases in which a strogn attack of leaf miners is prognosticated
and we wish to control the attack right at the beginning of the year when the
population is still weak, 2—3 mines found as an average on 10 leaves are
considered to be the critical number.
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At laboratory investigations it was out that no butterflies of the Stigmella
malella Stt. speciaes can be developed in pupae if they are put into deeper
layers of earth. This knowledge enables us to control this species of leaf
miners as well af those hibernating on shedded leaves (Lithoceletis blancar-
della F., Lithocoletis corifoliella Hw.) by ploughing over the surface of soil
in plantations. By thas measure pupae of Stigmella malella Stt. as wel as
leaves with pupae and caterpillars of other species of leaf miners are put
into deeper layers of earth where they have no possibility for further deve-
lopment.
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