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PROIZVODNI POTENCIJAL NEKIH SORATA OZIMOG JECMA

UvoD

Zrno jeéma (Hordeum sativum L) koristi se: a) kao sirovina u proizvodnji
piva (slad), b) kvalitetna koncentrirana sto¢na hrana i ¢) za ljudsku ishranu
(ljusteni je¢am, dodatak kruhu, kavi i dr.). Od posebnog je znalenja proiz-
vodnja pivarskog je¢ma, jer se ne moZe zamijeniti drugom sirovinom. Zbog
sve veée proizvodnje i potro$nje piva iz godine u godinu rastu potrebe za
poveéanim koli¢inama je¢ma. Te se potrebe jednim dijelom podmiruju uvo-
zom, §to je nepotrebno, jer se dovoljne koli¢ine kvalitetnog jeCma mogu
proizvesti u zemlji.

Medu strnim Zitaricama je¢am u nas jo$ uvijek zauzima drugo mjesto, ali
znatno iza pSenice. Rezultati postignuti u proizvodnji~ pSenice, uvodenjem
stranih i uzgojem domadih visokorodnih sorata u posljednjih dvadesetak
godina, doveli su u pitanje gospodarsku opravdanost proizvodnje je¢ma. To
otito potvrduju podaci o povrsinama i prosje¢nim prinosima pSenice i jema
u SFRJ (Statisti¢ki godisnjak, 1970):

1960. 1965. 1969.

Povrsina Povrsina Povrsina
ha q/ha ha q/ha ha q/ha

Psenica 2,060.000 17,3 1,680.000 20,5 2,019.000 242
JeCam 363.000 14,6 405.000 16,8 299.000 153

U proteklih 10 godina povr$ine pod p3enicom ostale su gotovo iste, dok
se je¢am sije sve manje. Prosje¢ni prinosi pSenice pokazuju nagli i kontinui-
rani rast, dok kod jeCma je taj porast neznatan.

Ako se usporedi proizvodnja p3enice i jeéma kod najboljih proizvodaca
ili na bazi maksimalnih prinosa, tada je jo§ veda razlika u korist pSenice.

Glavni uzrok, iako ne jedini, takvom zaostajanju proizvodnje je¢ma u
poredenju s penicom je nedostatak pogodnih visokorodnih sorata.

Na oplemenjivanju je¢ma u nas se vrlo malo radi i to najceS¢e povre-
meno. Dosada uzgojene domade sorte predstavljaju izvjesno poboljSanje u
odnosu na stare ekstenzivne sorte ili lokalne populacije, ali to nisu visoko-
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rodne sorte pogodne za intenzivnu proizvodnju. To potvrduje i nekoliko objav-
ljenih rezultata. U proizvodnim pokusima 1958. godine na vie lokacija u
SRH najvedi prinos (43,4 q/ha) dala je sorta Botinetki 20 (J-20-ozimi 4-re-
dac), dok je ozimi dvoredac M-45 na jednom pokusnom mjestu dao 34,5 q/ha
(Milohnié¢ i Regan, 1959. Jevtié (1965) je u Novom Sadu s ozimim
dvorecem Novosadski 4641 dobio najvedi prinos od 41,5 q/ha. Sli¢éne podatke
moglo bi se navesti i za ostale domade sorte ozimog jedma. Slijedi zakljudak,
da se proizvodni potencijal domacih sorata ozimog je¢ma krede oko 40—45
g/ha. NajvaZnije svojstvo koje odreduje takav proizvodni potencijal je slaba
otpornost sorata protiv polijeganja (Milohnié, 1959).

U nekim zemljama, narolito svjeverozapadne Europe, intenzivnim pro-
gramima oplemenjivanja i dugogodi$njim radom uzgojene su sorte je¢ma s
proizvodnim potencijalom iznad 60 g/ha. Ispitivanja tih sorata u nadim pro-
izvodnim uvjetima su vrlo oskudna. Jevtié (1971) je ozimom sortom
Mg-58256 u trogodi$njem pokusu u Novom Sadu dobio maksimalni prinos od
68,8 q/ha, a sortom Engelen Dea 63,9. Valenc¢ié¢ i Martin&ié (1970)
ispitivali su 12 inostranih sorata jarog je¢ma kroz 4 godine u Osijeku. Najveéi
prosje¢an prinos imala je sorta Union (52,2 q/ha), dok je prosjek za sve sorte
iznosio 44,8 q/ha.

Ovi podaci ukazuju na mogucnost, da medu mnogobrojnim inostranim
sortama je¢ma ima i takvih, koje bi u nasim proizvodnim uvjetima, uz pri-
mjenu optimalne agrotehnike, davale prinose jednake najrodnijim sortama
pSenice i time omogudile rentabilnu proizvodnju je¢ma. Zadatak je nagih
istraZivanja bio, utvrditi da li u svjetskom sortimentu postoje takve sorte
ozimog je¢ma.

MATERIJAL I METODE

Ispitujuci obiman svjetski sortiment (preko 600 genotipova) u Institutu
za oplemenjivanje i proizvodnju bilja, Poljoprivrednog fakulteta — Zagreb
(Botinec) kroz desetak godina izdvajane su sorte, koje po nizu vaZnih gospo-
darskih svojstava obeéavaju visoki proizvodni potencijal u na$im proizvodnim
uvjetima. Takve su sorte uvr§tene u komparativni sortni pokus, koji je vo-
den kroz 4 godine (1966—1969).

U pokusu je bio 10 inostranih sorata i domaca sorta J-20 (kao standafd).
Sve ispitivane sorte su ozimi viseredni tipovi. Pokus je postavljen po metodi
randomiziranih blokova u pet repeticija. $irina blokova iznosila je 5 m, tako
da je veli¢ina osnovnih parcelica bila 5 m? (5 m X 0,20 m razmak redova).
Izmedu parcelica razmak je iznosio 20 cm.

U svim godinama ispitivanja predusjev je bio krumpir. Obrada tla nakon
vadenja krumpira sastojala se u jednom oranju (25 cm) i drljanju nepo-
sredno prije sjetve je¢ma. Dodavana su mineralna NPK hraniva u koli¢ini od
%00 kg/ha (80:80:40) neposredno pred sjetvu, a polovina N-hraniva dodana
Je u proljece prije vlatanja. Sijano je 500 klijavih zrna na m?,
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Vrijeme sjetve, nicanja, klasanja i Zetve prikazano je u tabeli 1.

Datum — Godina — Year

Date of 1966. 1967. 1968. 1969.
sjetva — sowing 5. IX 4. X 30. IX 8. X
nicanja — emergence 20. X 2l. X 9—10. X 17—18. X

klasanja — heading 4—12. V 10—19. V 29.IV—9.V 1124,V

Zetve — harvest 13—19. VI 23—28. VI 14—20. VI 22—28.V1

U toku vegetacije vriena su zapaZanja i ocjena najvaznijih svojstava:
otpornost protiv niskih temperatura (o$teéenja tokom zime), otpornost protiv
bolesti, gustoéa sklopa i polijeganje. Nakon Zetve odreden je prinos zrna i
slame, teZina 1000 zrna i hektolitarska teZina.

Podaci za prinos zrna obradeni su metodom analize varijance.

REZULTATI I DISKUSIJA

Proizvodni potencijal ispitivanih sorata najbolje odraZava ostvareni pri-
rod i kvalitet zrna.

Prirod zrna po sortama i godinama ispitivanja prikazan je u ta-
beli 2.

Ispitivane sorte signifikantno se razlikuju u prirodu zrna. U prosjeku za
&etiri godine najveéi prirod zrna imala je sorta Hauters (61,4), a zatim slijede
sorte Perga (59,1) i Senta (59,0). Posto razlike u prirodu izmedu ovih sorata
nisu statiti¢ki opravdane moze se zakljuciti da imaju podjednak proizvodni
potencijal u na$im uvjetima ispitivanja. Sve ostale ispitivane sorte imaju
opravdano niZi prirod zrna.

Sorte: Melior 12, Adonia, Dea i Herfordia po prirodima zrna jednake su
standardnoj sorti J-20 (54,3 g/ha). Nizi prirod od standarda imaju sorte:
Jumbo, Atlas i Glatta.

Maksimalan prirod (73,4 q/ha) dala je sorta Hauters u 1968. godini, a
minimalan sorta Atlas (27,4 q/ha) u 1969. godini.
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Tabela 2 — Sortni pokusi ozimog jeéma. Prirodi zrna (q/ha)
Table 2 — Winter barley variety trials. Yields of grain (q/ha)

Sorta — Godina — Year Prsojek —
Variety 1966. 1967. 1968. 1969.  Average
Hauters 62,5 61,3 73,4 48,6 61,4
Perga 55,0 64,0 70,1 472 59,1
Senta 62,1 58,7 69,9 453 59,0
Melior 12 50,5 66,3 67,8 37,7 55,6
Adonia 57,2 61,4 67,2 34,2 55,0
Dea 58,4 61,7 63,2 35,5 54,7
J-20 (standard) 48,0 59,4 61,9 48,1 54,3
Herfordia 48,9 60,9 67,8 39,2 54,2
Jumbo 48,1 — 58,6 41,9 49,5
Atlas 449 58,2 61,9 274 48,1
Glatta 40,9 — 57,0 31,8 43,2
Prosjek — Average: 52,4 61,3 65,3 39,7 54,0
LSD — izmedu sorata — za 5 % 2,84

— between varieties for 1% 3,77

— izmedu godina — za 5% 1,27

— between years for 1% 1,69

— izmedu sorte/godina za 5% 4,02
— between variety/year for 1% 5,33

Otito je jako variranje priroda zrna po godinama. Prosje¢ni prirod za sve
ispitivane sorte bio je najveéi u 1968. godini (65,3 q/ha), a najmanji u 1969.
godini (39,7 q/ha). Variranje priroda po godinama uvjetovano je djelovanjem
razli¢itih vanjskih faktora, od kojih su najveéi utjecaj imale koli¢ine i ras-
pored oborina u periodu od klasanja do zriobe.

U tabeli 3 prikazane su koli¢ine oborina za pokusno mjesto (Zagreb —
Botinec) po godinama za mjesece: travanj, svibanj i lipanj. Najbolji raspo-
red oborina u svibnju i lipnju mjesecu bio je u 1968. godini, kada je postignut
i najvedi prosje¢ni prirod za sve ispitivane sorte. Naprotiv, najnepovoljniji
raspored oborina bio je u 1969. godini, kada je u I dekadi lipnja palo 114,5
mm kiSe, $to je znatno iznad viSegodi$njeg prosjeka za cijeli mjesec (107,8
mm). To je izazvalo jako polijeganje usjeva u fazi nalijevanja zrna, $to se
nepovoljno odrazilo i na prirod zrna svih ispitivanih sorata. I u toj izrazito
nepovoljnoj godini, najveéi prirod zrna imala je sorta Hauters, ali samo 48,6
g/ha.
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Tabela 3 — Kolidina oborina (mm) za pokusno mjesto Botinec (Zagreb)
Table 3 — Precipitations (mm) for experimental place Botinec (Zagreb)

Koli¢ina oborina (mm) — Percipitations (mm)
Godina — Year

| I
3+ 1 —
% E ) %é 1966 1967 1968. 1969 Prg‘s’gl;ge
) . . . . _
&S 28 1951—1965.
1 27 542 18,5 133
v 2 455 21 0.0 428
3 551 - 141 17 16,8
Mjesecno —
Monthly: 1033 904 20,2 72,9 74,0
1 372 73 0.6 423
i 2 19.9 0.0 287 734
3 496 60.9 35,0 82
Mjesetno —
Monthly: 1067 682 643 1239 107,8
1 738 459 630 1145
VI 2 76 57.1 30,6 25.6
3 1008 302 131 121
Mjese¢no —
Monthly: 1162 1332 1067 1522 1053

¥

Kvalitet zrna se u prometu Zitarica uobiajeno izraZzava: tezinom
1000 zrna ili hektolitarskom teZinom.

Po krupnoéi zrna od ispitivanih sorata isti¢e se: Melior 12 sa 49,8 g u
prosjeku za &etiri godine (tabela 4). U povoljnim godinama teZina 1000 zrna
kod ove sorte prelazi i 50 g. Kod ostalih sorata teZina 1000 zrna kretala se
od 37,4 g (Atlas) do 454 g (Herfordia). Sorta J-20 (standard) nalazi se na
treéem mjestu po krupnodi zrna (44,7 g). Najrodnija sorta: Hauters ima pro-
sje¢nu teZinu 1000 zrna od 40,4 g. Ukoliko se ispitivane sorte Zele koristiti u
proizvodnji slada, trebalo bi dati prednost sorti Melior 12 zbog istaknute
krupnode zrna. :

Ispitivane sorte razlikuju se i hektolitarskoj teZini zrna (tabela 4), premda
su razlike ne$to manje nego u pogledu teZine 1000 zrna. Hektolitarska teZina
zrna varira po sortama od 60,6 kg (Dea) do 66,1 kg (Perga i J-20). Prema tome,
najbolju prosje¢nu hektolitarsku tezinu zrna medu ispitivanim sortama imaju:
Perga i J-20 (standard). Najrodnija sorta: Hauters ima samo neSto manju
hektolitarsku tezinu (65,5 kg). ’
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Tabela 4 — TeZina 1000 zrna — Hektolitarska teZina
Table 4 — 1000 kernels weight (gr) — Hectolitre weight (kg)

Godina — Year . Prosjek — Average
30"/‘3 = Tez 1000  HI —
ariety 1966. 1967. 1968. 1969.  jAma - tekina
nels weight
weight
392 41,6 373 436 404
Hauters 61,6 65,9 66,6 68,1 65,5
' 38,5 42,1 35,7 37,6 38,5 .
Senta 59,9 60,0 65,5 60,1 614
42,0 46,5 352 46,6 42,6
Dea 56,3 63,0 61,4 61,8 60,6
42,8 47,5 40,7 42,1 433
Adonia 58,4 61,2 64,9 62,4 61,7
41,6 422 373 44,1 413 '
Perga 64,1 61,6 69,2 69,5 66,1
52,0 52,5 473 473 49,8
Melior 12 60,5 63,7 66,8 59,1 62,5
48,1 475 413 44,7 45,4
Herfordia 59,3 59,8 67,9 67,3 63,6
44,2 44,1 492 412 44,7
J-20 (stand) 65,7 64,9 66,4 67,2 66,1
40,6 422 36,8 30,0 374
Atlas 60,4 63,1 65,8 54,9 61,1
43,1 — 409 41,3 423
Jumbo 61,2 — 69,6 66,4 64,9
. 39,5 — 377 419 39,9
Glatta 60,5 — 66,1 66,8 63,6

Na temelju rezultata o prirodu i kvalitetu zrna moZe se zakljuditi, da od
ispitivanih sorata najvedi proizvodni potencijal imaju sorte: Hauters, Perga
i Senta. Spomenutim sortama u pokusnim uvjetima postifu se opravdano
veci prosjeéni prirodi zrna nego domacdom sortom: J-20 (standard). Krupnoca
zrna najrodnijih sorata je ne$to manja od standarda. Sorte:- Hauters i Perga,
zajedno sa standardom, imaju najbolju hektolitarsku teZinu zrna. Sorta: Senta
ima znatno niZu tezinu 1000 zrna i hektolitarsku teZinu, pa treba dati prednost
sortama: Hauters i Perga.
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Slika 1 — Sorta Hauters — Variety Hauters

Namede se pitanje: koja to svojstva posjeduju sorte Hauters i Perga,
zbog kojih se istiCu kao signifikantno najrodnije? Za potpun odgovor bilo bi
potrebno izvr§iti detaljnija ispitivanja i kompletne analize komponenata pri-
roda spomenutih sorata. Medutim, i na osnovu rezultata ovih istrazivanja mogu
se istadi neka najvaznija dobra svojstva spomenutih najrodnijih sorata. To su
prvenstveno: kratka stabljika, a s tim u vezi otpornost polijeganja i ranozre-
lost.

Visina stabljike i intenzitet polijeganja ispitivanih sorata prikazani su na
grafikonu 1.

Najnizu stabljiku ima sorta Hauters (93 cm), a zatim slijede: Senta (94)
i Perga (95). Najvi$u stabljiku ima J-20 (115 cm).

Povezanost visine stabljike i otpornosti, odnosno osjetljivosti na polijega-
nje poznata je u svih Zitarica, pa tako i u je¢ma. To o&ito potvrduju i rezul-
tati prikazani u grafikonu 1. Sorte kratke stabljike: Hauters i Perga najmanje
polijezu i obratno, najjate polijeZe sorta J-20, koja ima i najvi$u stabljiku.
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Slika 2 — Sorta Perga — Variety Perga

Otpornost protiv polijeganja je svojstvo koje u znatnoj mjeri odreduje
proizvodni potencijal sorte. To potvrduju i rezultati ovih istrazivanja. Naj-
rodnije sorte: Hauters, Perga i Senta imaju najbolju otpornost protiv po-
lijeganja.

Drugo vazno svojstvo, koje posjeduju visokorodne sorte: Hauters, Perga,
pa i Senta je ranozrelost. Iz Tabele 5 vidi se, da su sve ispitivane sorte ranije
od domacde sorte J-20 (standard). Najranije su sorte: Hauters i Perga, u pro-
sjeku 8 dana ranije od standarda. To u nepovoljnim uvjetima vlage i tempe-
rature mozZe imati velikog utjecaja na proizvodni potencijal sorte. Zbog toga
su spomenute sorte ne samo najrodnije, nego i najstabilnije u rodnosti, tako
da i u nepovoljnim godinama daju najbolje prirode.
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Grafkon 1 — Visina stabljike (cm) i intenzitet polijeganja,

prosjeci za 4 godine
Graf 1 — Height of plant (cm) and intensity of lodging,

averages for 4 years
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Tabela 5 — Otpornost protiv bolesti i duljina vegetacije.
Prosjek za 1966—1969. godinu

Table 5 — Resistance to diseases and vegetation period.
Average for 1966—1969 years

Broj dana
Helmint- nicanje — klasanje
Sorta Puccinia Erysiphe hospo- Ustilago Number of days
Variety sp.  graminis rium inuda3 emergence —
(0—5) hordei graminis(klas/m?®) heading
0—5) (0—5) (% stand.)
Hauters 1,7 2,1 0,3 0,1 — 8
Senta 0,8 2,2 0,4 0,3 — 6
_ Dea 1,3 2,7 0,3 0,2 — 4
Adonia 31 2,1 0,3 0,2 — 4
Perga 2,2 1,9 0,9 0,3 — 8
Melior 12 2,7 1,8 0,8 44 —3
Herfordia 31 0,9 0,9 2,1 — 3
J-20 (stand.) 1,5 1,0 1,0 03 %)
Atlas 34 0,9 0,6 0,7 —1
Jumbo 2,9 1,6 0,4 1,3 —2
Glatta 3,6 2,0 0,7 39 — 6

4+ O = Otpornost — Resistance; 5 = Osjetljivost — Susceptibility

U tabeli 5 prikazane su i prosjene ocjene napada najvaznijih bolesti. Op-
éenito, sorta Hauters ima zadovoljavajuéu otpornost protiv bolesti. U kompa-
raciji sa standardom (J-20) sorta Hauters ima podjednaku otpornost protiv
rda (Puccinia sp), dok je ne$to osjetljivija na pepelnicu (Erysiphe graminis
hordei), ali otpornija protiv Helminthosporium graminus i Ustilago nuda. Sorta
Perga je ne$to manje otporna protiv rda. Kod usporedivanja ovih sorata
treba uzeti u obzir i tzv. pasivnu (ili prividnu) otpornost kod sorata Hauters
i Pega, koje zbog kracde vegetacije izbjegnu jacinu napada nekih bolesti.

Sorte niskog proizvodnog potencijala pokazuju vecu osjetljivost na bo-
lesti, naro€ito rda. Tako npr. sorte Glatta, Atlas, Jumbo i Herfordia imaju
niZe prirode od standarda (J-20) i ujedno su znatno osjetljivije na rde. Medu
ispitivanim sortama, Melior 12 se narodito isti¢e osjetljivo$éu na prasnu snijet
(Ustilago nuda) s prosje¢no 4,4 klasova po 1 m% To moZe biti ograni¢avajudi
faktor Sirenja ove sorte, ukoliko se ne primijene efikasna sredstva zaltite.

ZAKLJUCAK

Na osnovu rezultata Eetverogodi$njih ispitivanja 10 sorata ozimog je¢ma
u komparativnim sortnim pokusima na pokusnom polju Instituta za opleme-
njivanje i proizvodnju bilja, Poljoprivrednog fakulteta, Zagreb (Botinec) mozZe
se zakljuditi:
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— Najvedi proizvodni potencijal ima sorta Hauters s prosjeénim prino-
som zrna od 61,4 g/ha. Signifikantno veée prosjecne prinose od domacde sorte
J-20 (standard) imale su sorte Perga (59,1) i Senta (59,0 q/ha). Veéa rodnost
ovih sorata rezultat je u prvom redu njihove vece otpornosti protiv polije-
ganja (kraca stabljika) i ranozrelosti.

— Po krupnodi zrna medu ispitivanim sortama naroclito se isti¢e sorta
Melior 12 (49,8 g/1000 zrna), ali po prosje¢nom prinosu zrna nije opravdanc
bolja od standardne sorte (J-20). Osim toga ova sorta se isti¢e vecom osjetlji-
vo$¢u na prasnu snijet (Ustilago nuda) $to zahtijeva posebne mjere u pro-
cesu sjemenarstva i/ili primjenu efikasnih sredstava zastite.

— Na osnovu ovih rezultata mogu se proizvodafima ozimog je¢ma pre-
poruditi sorte: Hauters, Perga i Senta, jer se one uz optimalnu agrotehniku
u nasim proizvodnim uvjetima mogu postiéi iznad 60 q zrna po hektaru.

YIELDING CAPACITY OF SEVERAL WINTER BARLEY VARIETIES

Josip Milohnié¢
Institut for plant breeding and production,
Agr. Faculty, Zagreb

Summary

The yield trials with eleven varieties of winter barley has been conducted
at the Institute for plant breeding and production, Agr. faculty in Zagreb
during four years (1966—1969). The experiments were of a randomized com-
plete block design with five replications. Each plot consisted of five rows
5 m long and 0,20 m apart.

On the basis of the results obtained, the following conclmsions can be
" drawn:

The greatest yielding capacity has the variety Hauters, with 61,4 q/ha
average yield of grain. The varieties Perga (59,1 g/ha) and Senta (59,0 q/ha)
were, also better in average yields, than the our domestic variety J-20 (stan-
dard). The higher yielding capacity of these varieties is brought about on
theirs earliness and better resistance to lodging.

Amoung the examined varieties Melior 12 has produced grain of highest
test weight, with 49,8 gr/1000 kernel in average, but was not significant pro- -
ductive than the standard variety. At the same time, Melior 12 is very suscep-
tible to loose smut (Ustilago nuda).

On the basis of these results the varieties Hauters, Perga and Senta are
recommended for our conditions.
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