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PRACENJE RADIOAKTIVNOG ZAGADENJA U
OBORINAMA NA PODRUCJU GRADA ZAGREBA

Arica Bauman, NEveEnka Franié i V.Porovid

Institut za medicinska istraZivanja i medicinu rada JAZU, Zagreb

Radioaktivno zagadenje prati se veé 12 godina u okviru kontrole
zagadenja okoliSa na podruéju Zagreba. Kontrola obuhvaca mje-
renja beta i gama-aktivnosti. U radu su opisane primijenjene me-
tode i dani rezultati.

Radioaktivno zagadenje oborina prati se veé¢ 12 godina u okviru kon-
trole zagadenja okoli$a na podru¢ju grada Zagreba. Zagreb, ako proma-
tramo nivo radioaktivnosti u Jugoslaviji, pokazuje srednje jugoslavenske
vrijednosti, a daleko zaostaje za mjestima kao §to su Sarajevo i Bovec.

Fisijski produkti, izvor radioaktivne kontaminacije, nastali svjezim
nuklearnim eksplozijama, stizu do nas najkasnije 14 dana nakon eksplo-
zije, §to je uvjetovano meteorolo$kim prilikama. Stoga kontrola padavi-
na obavezno obuhavaca mjerenje beta i gama-aktivnosti. Ukupna beta ak-
tivnost odreduje se svakodnevno, Sr na mjese¢nim uzorcima. Gama-
-emiteri odreduju s prema potrebi, a 337Cs i 7 Be, koji je produkt koz-
mickog zra¢enja u mjeseénim uzrocima.

Za detekciju radioaktivne kontaminacije sluzimo se slijede¢im meto-
dama:

1.Ukupna beta-aktivnost odreduje se na dnevnim uzorcima, i to na 1
litri. Uzorak se odlozi 120 sati, a zatim nakon §to se raspadnu kratkozi-
vuci prirodni radioaktivni produkti, propusti kroz tanak sloj kationskog
i anionskog izmjenjivata (1). Sloj izmjenjivada na kojem se zadrZala
ukupna beta-aktivnost, prenese se na plangetu i izbroji u brojacu (anti-
koincidentni G. M. brojac).

2. Detekcija %Sr vrii se na dva nacina, i to bilo taloZenjem 9%Sr dime-
¢om HNO3 (2), bilo jednostavnijim postupkom, ekstrakcijom tri-butil-
-fosfatom (3). Pri ekstrakciji odvoji se Y izravno iz uzorka, talo#i kao
oksalat i kao takav izbroji. Nalazi se u radioaktivnoj ravnote# sa %Sr
u Casu odvajanja iz uzorka, te nije potrebno &ekati 16 dana dok se ne
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uspostavi ravnoteza izmedu njega i Sr. Postupak je zato pri ekstrakciji
skraden za 16 dana.

3. Gama emiteri se odreduju vrlo jednostavno, osim $to uparavanje
mjese¢nih uzoraka kiSnice (30—90 litara) traje nekoliko dana. Kona¢ni
uzorak od oko 200 ml broji se kristalom NaJ/T1) 100x100 mm i 256 kanal
nim analizatorom. Bududi da je od posljednjih velikih nuklearnih poku-
sa proslo gotovo 10 godina, aktivnost kratkozivucih fisijskih produkata
nestala je iz uzoraka, pa se 37 Cs i 7 Be lagano detektiraju 4).

Do sada dobiveni rezultati prikazani su u tablicama.

Iz tablice 1. vidi se nagli porast beta-aktivnosti i maksimum 1962. go-
dine, §to je uvjetovano velikim nuklearnim pokusima u SAD i SSSR. Na-
kon moratorija dolazi do naglog pada zbog raspadanja kratkoZzivucih fi-
sijskih produkata. Medutim nakon pocetka kineskih nuklearnih pokusa
dolazi do laganog porasta 1968. g., a nivo kontaminacije zadrZzava se na
istom redu velicine.

Tablica 1

Godisnje vrijednosti ukupne beta aktivnosti
radioaktivnih oborina u Zagrebu

Godina mCi/km? pCi/l mm
1961 345,0 4710 731
1962 1029,0 892,0 1154
1963 626,0 654,0 955
1964 339,0 38,0 1003
1965 82,1 74,0 1106
1966 32,6 31,0 1055
1967 114 14,0 799
1968 149 19,0 786
1969 22,5 23,0 995
1970 19,5 19,0 1018
1971 20,4 31,0 659

Kod %Sr porast aktivnosti te¢e nesto drugacije, kao Sto se vidi u tab-
lici 2.

Maksimum aktivnosti pojavljuje se tek 1963. godine, kad je ve¢ nestalo
veéine kratkozivucih fisijskih produkata u atmosferi koji su pridonijeli
visokom nivou beta-aktivnosti. Uzrok tome je vrijeme zadrZavanja %Sr
u atmosferi, 11—12 mjeseci, $to pridonosi akumulaciji #*Sr. I ovdje, kao
kod ukupne beta-aktivnosti dolazi od 1967. godine naovamo do stabiliza-
cije koncentracije %Sr uz manje godi$nje oscilacije.

Aktivnost 137Cs do 1969. godine pradena je sporadi¢ki u oborinama od
travnja do studenog, kada se mjerio proljetni i ljetni maksimum 137Cs 1
"Be. "Be praden je nekoliko godina (4), jer se kao kozmogeni radionuk-
lid moZe primijeniti kao prirodni obiljeZiva¢ za proucavanje atmosferske
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Tablica 2
Godisnje vrijednosti Sr u radioaktivnim oborinama u Zagrebu
Godina mCi/km? pCi/l mm
1962 15,40 15,5 1183
1963 28,50 299 955
1964 20,30 20,3 1000
1965 8,59 7.8 1106
1966 35 3,6 1055
1967 1,65 799
1968 2,14 2,7 785
1969 1,58 1,6 995
1970 323 32 1018
1971 1,97 3,0 664

cirkulacije. Zbog lagane detekcije najprikladniji je od svih produkata
kozmitkog zradenja za takvu vrstu ispitivanja. Maksimalnu koncentra-
ciju postiZe u umjerenom pojasu.

Nivo radioaktivne kontaminacije u 1972. godini uglavnom je ostao ne-
promijenjen u odnosu na 1971. U cjelini stupanj kontaminacije biosfere
ostao je istog reda veli¢ine u svim zemljama na istoj geografskoj $irini,
a uvjetovan je troposferskom distribucijom.

Tablica 3
Godisnje vrijednosti ¥°Cs u radioaktivnim oborinama na podrucju Zagreba
Godina mCi/km? pCi/l mm
1969 1,72 1,76 975
1970 2,74 2,69 1018
1971 3,54 4,92 664

Premda nuklearne eksplozije jenjavaju, opasnost je stalno prisutna
zbog neprestane akumulacije fisijskog materijala u svijetu. Zadatak je
sluzbe pradenja, znanstvenog istrazivanja i preventive u zivotnoj sredini
da daje numericke podatke koji definiraju odredenu situaciju. Ti podaci
sluZe za procjenu kontinuirane kontaminacije, a mogu posluziti kao osno-
va za detekciju incidenata.
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Summary
THE MONITORING OF FALLOUT IN ZAGREB

For the last 12 years the radioactive contamination of the rain has been
monitored within a larger environmental survey. Beta and gamma activity
control has been included. Data are presented on variations in radioactivity
due to the time elapsed since the last nuclear explosion.
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