Sjemenarstvo 12 (95) 6 : UDK: 633.112.1;631.52(045)=862
Izvorni znanstveni rad

RAD NA OPLEMENJIVANJU TVRDE PSENICE OZIMOG TIPA
(Triticum durum Desf.) U HRVATSKOJ*

S. TOMASOVIC, P. JAVOR, B. SESAR i S. HAVRDA

Bc Institut za oplemenjivanje i proizvodnju bilja d. d., Zagreb
Bc Institute for Breeding and Production of Field Crope, Zagreb

SAZETAK

Rad na sakupljanju durum p3enica u Institutu za oplemenjivanje i proiz-
vodnju bilja - Zagreb, u Zavodu za strne Zitarice u Botincu zapo&eo je prije
1985. godine uvidjevsi da su nasoj zemlji vlastite domace sorte durum psenice
neophodne. To tim viSe $to se radu na ovoj vrsti p§enice donedavno nije uopée
poklanjala paZnja, a za $to se nema opravdanja. Isto tako zapostavljala se durum
pSenica u odnosu na aestivum psenicu iz razloga $to aestivum pSenica ima
prednosti i zbog ostrijih zima posebice u zapadnim dijelovima zemlje u kojima
se uzgaja pretezno meka pSenica niZe kakvoée zrna i bra¥na, a &iji proizvodi
nisu za tjesteniCarsku industriju, u usporedbi s durum psenicama. Ali, zato nai
priobalni dijelovi zemlje (Istra, Dalmacija) sli¢no Italiji, Grékoj kao i zemljama
Sredozemlja, imaju komparativne prednosti.

To nam je dalo povoda, da iniciramo oplemanjivalki projekat i na ovoj
vrsti pSenice. Tako, kako smo ve¢ ranije naveli, uslijedio je rad na kolekciji
tvrde durum pSenice ozimog tipa. Prvo smo dobili materijale iz Madarske, a
potom iz Francuske. Materijali su testirani na vaZna gospodarska svojstva, na
eksperimentalnom polju u Botincu, kao i na vaZne gljivi¢ne bolesti penice u
prirodnim uvjetima, te u uvjetima umjetne zaraze.

Ubrzo su uspostavljeni kontakti s medunarodnim sredistima, koja se na
veliko bave istraZivanjima durum p3enica. Tako ve¢ 1988. godine dobiveni su
materijali iz ICARDA-e (Aleppo, Syria), potom 1989. godine iz CIMMYT-a
(D. F. Mexico, Mexico), te 1990. godine iz zajednitke suradnje CIMMYT-
ICARDA iz Turske (Ankara, Emek 39).

Uslijedila je vrlo intenzivna suradnja s Rumunjskom i Rusijom, &ije
materijale smo posebno pratili i izdvajali (vrlo dobra otpornost na niske
temperature i dobra fertilnost klasa). Zatim smo traZili dobru fertilnost klasa,
vrlo dobre kakvoce zrna i brasna, te izvore otpornosti na vaZne bolesti pSenice.
Te materijale smo dobili iz Italije, Cilea i Argentine. Godine 1992. dobili smo
izvanredno vaZnu kolekciju durum pSenica iz USA (1127 materijala), u koju
su ukljuceni durum materijali gotovo iz svih zemalja svijeta znagajnih u uzgoju
durum p3enica. ‘

Iz svega naprijed navedenog moZemo sa sigurno$éu ustvrditi, da imamo
vrlo bogatu kolekciju durum pSenica jedinstvenu u nasoj zemlji (vrlo §iroka
genetska i zemljopisna divergentnost materijala).

*Rad ¢e biti izloZen na Medunarodnom znanstvenom simpoziju "Kvalitetnim sjemenom i kultivarom u Europu II" koji ée se odrZati od 30. sije¥nja
do 2. veljate 1966. godine u Opatiji.
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Svake godine je izdvajan dio genotipova na kojima su izvrSena brojna
medukriZanja. Posebno su pracena potomstva dobivena iz kriZanja materijala
iz Turske, Rusije i Rumunjske (ozimost i fertilnost klasa). Tako ve¢ 1991. i
1992. godine 1deOJena potomstva klasova su sijana u prehmmarmm sortnim
istraZivanjima (tzv. "parcelice” na povrsini od 7,5 m ) a u 1993. godini
potomstva klasova su sijana u umnaZanjima od 30 odnosno 60 m? (mala
umnazanja iz 6-tih repeticija).

U 1994. godini odabrane linije durum pSenice sijane su u sortnim mikro-
pokusima (standard: njemacka linija). Taj proces istraZivanja je nastavljen i u
1995. godini. Po dobrim gospodarskim svojstvima izdvojene su slijedece
Bc-linije tvrde durum psenice ozimog tipa:

Bc TD 3199/92

Bc TD 3200/92

Bc TD 3201/92

Bc TD 3205/92

Bc TD 3208/92

Komisije Republike Hrvatske za priznavanje sorti pSenice su prijavljene
slijedece durum linije pSenice: Bc TD 3201/92 (III. godina ispitivanja), te Bc
TD 3200/92 (II. godina ispitivanja).

UVOD I CILJ ISTRAZIVANJA

Proizvodnja tvrdih pSenica (hard wheat) ima osobiti gospodarski znacaj za svaku
zemlju posebice onu, koja proizvodnju pSenice zasniva isklju¢ivo na uzgoju mekih pSenica
(soft wheat), a §to je slucaj i sa naSom zemljom. Naime, povrSine pod tvrdim pSenicama
(Triticum durum Desf.) u Hrvatskoj su vrlo male, skoro neznatne u odnosu na povrsine na
kojima su zastupljene meke pSenice, ¢iji urodi zrna su znatno veci od tvrdih pSenica.
Medutim, visa cijena brasna od durum pSenica za tjesteniCarsku industriju, ¢iji proizvodi
u svijetu i u nas imaju svoje trZiSte, imaju svoje gospodarsko opravdanje. Upravo u ovom
odnosu zastupljenosti ovih dviju vrsta pSenica treba traZiti moguénost uvodenja tvrde
pSenice u proizvodnju kao vrlo znacajne sirovine za tjesteni¢arsku industriju za koju naglo
raste interes iz godine u godinu. Potreba vece proizvodnje durum pSenice uz meku pSenicu
time je izraZenija, kada se ima u vidu, da proizvodnja meke pSenice posebice u zapadnim
dijelovima naSe zemlje ne moZe u potpunosti osigurati sirovinu pogodne kakvocle za
proizvodnju makarona (tjestenine). Zato u tehnoloskom procesu proizvodnje kruha su
potrebne ece koli¢ine pSeninog zrna obiéne (Triticum aestivum L.) pSenice za dobivanje
kvalitetne krupice (semola, semolina) potrebne za dobivanje tjestenine. Isto tako za potrebe
tjesteniCarske industrije zbog nedostatka domace sirovine, se uvoze znatne koli¢ine tvrde
durum pSenice, a za Sto se izdvajaju znatna devizna sredstva. Radi toga, u interesu vece
proizvodnje durum pSenice cijena bi trebala biti veca za 30-40% u odnosu na cijenu meke
pSenice. Posljedica toga bi bila veca proizvodnja durum pSenice.

NagSa zemlja ima izuzetne komparativne prednosti u proizvodnji durum pSenice (jer
se Republika Hrvatska velikim dijelom nalazi u mediteranskom klimatu), ¢ak daleko
pogodnije nego iz okolnih mediteranskih zemalja. Nasa priobalna podrucja zemlje (Istra,
Dalmacija, kao i veliki dio susjedne Hercegovine) su vrlo pogodna za iru proizvodnju
durum p3enice. Jer, geneza tvrdih pSenica je tijesno vezana za mediteransku oblast, u kojoj
se nalazi Siroki polimorfizam genotipova (domaée populacije) sa Sirenjem cCitavim
sjeverno-africkim i juZno-europskim podrucjem.
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Dakle, uzgoj tvrdih pSenica kod nas je vezan za jadransku litoralnu zonu na &itavom
prostoru od doline rijeke Mirne do Cavtata.

Susjedna Madarska ima oStriju zimu od naSe i ima priznate vlastite sorte durum
pSenice. To nam je joS viSe dalo poticaj, da oformimo nas§ oplemenjivacki program na
durum pSenici i stvorimo i mi vlastite durum pSenice za potrebe Republike Hrvatske. Tako
u Be Institutu za oplemenjivanje i proizvodnju bilja u Zagrebu, u Zavodu za strne Zitarice
u Botincu, jo§ prije 1985. godine proizagla je misao, da se oformi program na oplemenji-
vanju ozime tvrde pSenice (Triticum durum Desf.), i ta godina se uzima kao pocetak
oplemenjivackog projekta tvrde pSenice u Hrvatskoj.

Cilj rada je, da se stvore nove vlastite visokorodne sorte tvrde durum pienice s
naglaskom na ozimi tip, gdje bi se posebice i8lo na pobolj$anje ozimosti i fertilnosti klasa
kao glavnih mana durum pSenice, stvaranje sorata odli¢ne kakvoce zrna i brasna za potrebe
tjestenine (makarona), Spageta, te krupice (semola, semeolina), dobre prilagodenosti
agroekoloSkim uvjetima proizvodnje, posebno mediteranske klime, ne samo unutar nase
zemlje, nego i van nje.

Oplemenjivanje tvrdih durum pSenica usmjerili smo dakle, na stvaranje rodnih i
kvalitetnih sorata niZe i Cvrste stabiljike, uspravnijih listova, ve¢ otpornosti protiv raznih
gljivi¢nih bolesti pSenice, polijeganja, niskih temperratura, suse i sli¢nih stresova okolice).
Jer, stvaranje otpornih sorata durum p3enice sa dobrim prezimljenjem i otpornih na niske
temperature ima sobito veliki gospodarski zna&aj za naSe podrugje uzgoja (Primorje, doline
primorskih rijeka, te dalje podru&ja krasih polja kao i podrugja brdske i priplaninske
kontinentalne zone od 600-800 m nadmorske visine, a $to upuéuje, da treba odabirati
genotipove s viSih poloZaja, koji su prilagodeni uvjetima uzgoja i do 1300 m nadmorske
visine).

Ovim radom se takoder Zeljelo prikazati da je oplemenjivanje ozime tvrde durum
psenice u Hrvatskoj prvo zapo&eto u nagem Institutu u Zagrebu 1985. godine, jer prema
raspoloZivim podacima nisu nam poznata ostala oplemenjivacka sredista u zemlji kojarade
na oplemenjivanju durum psenica. Isto tako, radom se ukazuje, da nakon 10-godisnjeg
programa na oplemenjivackom projektu tvrdih durum pSenica su stvorene nove Bc TD
linije povoljnih gospodarskih svojstava, a §to se posebice odnosi na poboljSanje ozimosti
1 fertilnosti klasa.

PREGLED LITERATURE

Vrsta Triticum durum je nazvana od Desfontaines (1798) zbog tvrdoée zrna.
Ustanovio je species Triticum durum za grupu psenice koja je imala dugo osje i duga
staklasta zrna. Osja durum su duga i obi¢no su bijela, Zuta ili crna. Zrna su slobodna, vrlo
Cvrsta i prozracna, Sto im daje Zuti izgled poput jantara. Postoje medu svjetskim durumima
i crveno zrnati, koji imaju kratke Cetkice i najtvrdi su od svih poznatih pSenica (Bri ggle
and Reitz, 1963). Po Freeman-u (1918) prikazana je priroda tvrdoée zrna pSenice. Po
njemu tvrdoca pSenice je determinirana prema tvrdoéi zrna i relativnim odnosima glutena
i Skroba u endospermu.

Triticum durum (Triticum durum Desf. = macaron pSenica), danas se mnogo uzgaja
u susjednoj Italiji, Spanjolskoj i1 USA, zbog visokog sadrZaja glutena, radi dega se durum
i koristi za makarone, $pagete i krupicu (semolin). Durum psenica na veliko se uzgaja u
Sjedinjenim Ameri¢kim DrZavama veé¢ od 1900. godine. Podrucje durum p3enice po-
maknuto je sjeverno tako da je sada sredisnjica proizvodnje u sjeverno-isto¢noj N. Dakoti.

401



S. Tomasovié et al.: Rad na oplemenjivanju tvrde pSenice ozimog tipa
Sjemenarstvo 12(95)6, str.399-411

Proizvodnja durum pSenice u USA je natinila veliku industriju makarona (tjestenine).
(Gadea, 1954; Briggle and Reitz, 1963; Baker, 1970).

Triticum durum Desf. sa stanoviSta klasifikacije (sistematika) spada u grupu
tetraploidnih pSenica (AA BB genom), kod ¢ega A genom potice od Triticum monococcum
vrsta, a B genom vodi porijeklo od nekih vrsta roda Agropyron ili Aegilops (kriZanjem 7.
boeoticum (AA) i Ae. speltoides (BB) nastao je najprije T. dicoccoides (AABB), te T.
dicoccum (AABB) kultivirani, koji je prethodio u stvaranju Triticum durum. Ovdje se
iznosi porijeklo 7. duruma posebice iz razloga B genom, koji je nositelj kakvoée pSenice,
i u tu svrhu se iskljuéivo i prikazuje (Crtez 1.) (Baker, 1970).

T.apetts, Triticum.aestivun L.,1td. :l
AABBDD (lutivirani) 6n
/ (cultvetted) =42
ABD
oo /\Msg-rdnoeum 4
(wild) =28
AABB T. :;:eoldee
¢ (wi1d)
AB j
88 /\ A m
As.speltokdes T.bosoticum ————> T.monacoccum
(avi) (avi) (kultivirani) 2n
(wi1d) (wild) (cultivated) =14

Crte# 1. Dijagram povijesti diploidnih, tetraploidnih i heksaploidnih kultiviranih pSenica
Fig. 1. History diagram of diploid, tetraploid and hexaploid cultivated wheats

Prema Helbaeck-u (1966) vrsta Triticum durum Desf. nastala je mutacijom na
jednom ili viSe mjesta Bliskog Istoka ili istoénog Mediterana u prvom mileniju stare ere.
Podrugja dana$nje proizvodnje duruma su mediteranske i priatlantske zemlje, prostrane
stepske oblasti Rusije, SAD, Argentine, JuZne Afrike i Australije. Do nase litoralne zone
vrsta Triticum durum Desf. dola je preko Anadolije, Trakije i Makedonije ili duZ obala i
otoka isto&no-mediteranskog podrudja Sireéi se brzo na zapad preko Peloponeza. Nije bez
osnova da je kod nas vrsta T. duruma direktno dospjela iz juZne Italije i Grke, jer su
gospodarske i kulturne veze stare Greke s Italijom iSle preko naseg Primorja. Kako je
geneza tvrdih pSenica tijesno vezana za mediteransku oblast, uzgoj tvrdih p3enica kod nas
je vezan za jadransku litoralnu zonu, u kojoj se nalazi veliki broj genotipova (domaca
populacija). Nasljedne osobine domacih populacija tvrdih pSenica ukazuju na njihovu
osnovu za visoki urod i dobru kakvoéu zrna (jer osnovni problemi suvremene proizvodnje
tvrdih pSenica su povecanje rodnosti i poboljanje tehnoloskih svojstava zrna), kao i
dovoljnu prilagodenost ekoloskim prilikama ove zone. Domace populacije tvrdih pSenica

402



S. Tomasovi¢ et al.: Rad na oplemenjivanju tvrde pSenice ozimog tipa
Sjemenarstvo 12(95)6, str.399-411

su nositelji genetskih osnova za stvaranje novih boljih i rodnijih sorata. Moraju se saluvati
kao rezerva gena visoke vrijednosti (Paviéevié, 1989).

Na nasa podrudja vrsta T. durum dospjela je krajem stare i pocetkom nove ere. Njena
kultura na naSem domacem tlu je zonalnog karaktera vezana isklju¢ivo za oblast jadranske
(mediteranske) 1 izmjenjene jadranske (mediteranske ) klime Dalmaacije, Istre, te u nasem
susjedstvu: Hercegovina, Makedonija, Gréka, Italija, Spanjolska i druge mediteranske
zemlje, gdje predstavlja sastavni dio njihove stare cirkum-mediteranske kulture do oko 500
m nadmorske visine. Ova podru¢ja mediteranske i izmijenjene mediteranske klime se
podudaraju sa zonom jedrog kre¢njaka crvenice i mediteranske vegetacije. Domaée popu-
lacije duruma se najviSe odrzavaju u okolini Stolca, Popovo Polje i drugim okolnim
podrugjima. Isklju¢ivo su ozimog tipa. Isti¢u se velikom otporno$éu na polijeganje i prema
lomu stabljike, jer navedene osobine golozrnih tetraploidnih durum pSenica Jjadranske
litoralne zone su izraZenije nego u drugih neselekcioniranih odlika u svim ostalim
oblastima njihovog uzgoja (Paviéevié, 1989).

POTREBE I MOGUCNOSTI SIRENJA TVRDIH DURUM PSENICA

U vide zemalja svijeta, pa i u naoj zemlji, sve vise pozornosti se obraéa unapredenju
tvrde pSenice, pri Cemu su istraZivanja usmjerena prema izu¢avanju vlastitog selekcijskog
materijala i sortimenta introdukcije, s ciljem da se stvore nove visokorodne i kvalitetne
sorte pogodne za naSe uvjete proizvodnje, kao i materijalne moguénosti. Usmjerenja su
posebice vezana za kvalitetne osobine zrna i staklavost, visoki sadrZaj proteina i glutena,
a §to su sve pogodnosti za pripremu makarona (fide i drugih tjesteni¢arskih proizvoda, ¢ija
konzumacija iz dana u dan sve vie raste, a time se povecava i znalaj tvrde pSenice). Tvrda
pSenica za svoj normalan razvoj traZi odredenu konstituciju agroekolokih &Gimbenika, a
Sto je glavni uzrok ogranienog podrudja Sirenja ove vrste pSenice.

Za sada tvrda durum pSenica nema pravo mjesto u proizvodnji, a za §to postoji vise
uzroka. Potrebno je poduzeti odredene mjere, koje ée omogugiti proSirenje proizvodnje, te
obezbjedenje sirovine domaée proizvodnje. Za ovo je potrebno:

- Rad na oplemenjivanju tvrdih durum pSenica stvaranjem sorata otpornih na niske
temperature, stvaranje ranih sorata otpornih na sufu i glavne bolesti pSenice, stvaranje
sorata s visokim genetskim potencijalom (proizvodnim potencijalom) rodnosti, koji bi se
kretao od 6-18 t/ha sli¢no selekcijama Instituta u Skoplju (Angelov, 1989), i u svezi's tim
stvaranje sorata durum pSenice sa dobrom adaptabilno$¢u na razne agroekoloske uvjete
proizvodnje. Sa takvim sortama progirio bi se uzgoj tvrdih durum p¥enica u na$oj zemlji.

- Formiranje laboratorija za ispitivanje kvalitetnih, te drugih vaZnih proizvodnih
osobina selekcijskog materijala i sorata, koje bi se preporutivale za uzgoj u pojedinim
podrucjima.

- Cijena pSenice Triticum durum trebala bi biti 30-40% veéa od cijene meke pSenice
sli¢no drugim zemljama, gdje se ova pSenica proizvodi.

Poznato je da se u svijetu za izradu tjestenine (makarona) Koristi krupica (semolin)
proizvedena od Triticum duruma. Tehnologki gledano, to su krupna i caklava zra boje
jantara od kojih se dobiva krupica sa vi§im sadrZajem Zutog pigmenta (3,0) i sa visim
sadrZajem proteina (glutena). Sekulié¢ i Sarié (1987)isti¢u, da tjestenina od T. duruma
u odnosu na tjesteninu od T. aestivum daleko je bolje kakvoée, jer ima jasno Zutu boju
manjeg stupnja raskuhavanja, te dobrog bubrenja uz ofuvanje oblika. U nas je proizvodnja
duruma p3enice mala i ne pokriva potrebe preradivatke industrije. Skoro sva proizvodnja
tiestenina zasniva se na krupici od T. aestivuma koja se dobiva pri preradi ovih pSenica u
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bra$no i kruh. Pri izboru sorte, odnosno sirovine za proizvodnju, za tjesteninu treba da je
imperativ tehnoloska kvaliteta u smislu dobijanja §to je moguce kvalitetnijeg gotovog
proizvoda - tjestenine (makarona). Ovo dobiva jo§ veéi znaCaj u koliko se Zeli povecanje
potro$nje tjestenine na domaéem trZi§tu. S obzirom da se od tvrde pSenice mogu proizvoditi
najkvalitetnije tjestenine interes za povecanje proizvodnje ove biljke naglo raste.

Po Pakoviéu (1980) brasno za tjestenine treba da daje proizvode, koji ¢e se
karakterizirati prirodnom Zuckastom bojom, znatnom otpornoS¢u na mehanicka
naprezanja, glatkom povr§inom, staklavo$¢u i sposobnos¢u ocuvanja oblika pri kuhanju.
Brasno povoljno za izradu tjestenina, treba da ima slijedece osobine:

- Zuékasti odsjaj $to se postiZe krupnijim mljevenje,

- &estice krupnije od Cestica pSeni¢nog kru$nog bragna, time se smanjuje moc¢ upijanje
vode, a time i skupljanje pri suSenju i opasnost od krivljenja i pucnja,

- zbijenu strukturu $kroba jer brasno od pSenica sa visokom staklavos¢u daje proizvode
ljepSeg izgleda, ve¢ mehanicke &vrstoce i vede otpornosti na raskuhavanje.

Prema Sekuli¢ i Sarié¢ (1987) tehnologki gledano sorte duruma Karakterizira
krupnije, izrazito staklavo i tvrdo zrno, boje endosperma pogodne za tjesteninu, krupicu s
viS§im sadrZajem Zutog pigmenta, s manje tamnih Cestica viSeg sadrZaja proteina. Sa
tehnoloskog stanovista usvojeni su neki minimumi kakvoce za pojedine pokazatelje:

- masa 1000 zrna: 40¢g

- potpuno staklavo zrno: 75%

- zrno veée od 2,8 mm: 65%

- sadrZaj proteina: 13,0%

- broj padanja po Hagbery-u 300sec.

- Zuti pigment: 4,0 mg/kg
- maks. konzistencije u farinogramu: 500 FJ

- §irina krivulje u farinogramu: 25 F]

MATERIJAL I NACIN OPLEMENJIVANJA

Kako je ranije naglaseno, sustavni rad na kreiranju tvrdih durum pSenica posebice ozimog
tipa u Bc Institutu za oplemenjivanje i proizvodnju bilja u Zagrebu, zapoceo je prije 1985.
godine. Za genetsku osnovu u oplemenjivanju ozimih tvrdih durum pSenica Zavoda za strne
Zitarice u Botincu Bc Instituta-Zagreb posluZili su durum-materijali osobito iz onih zemalja
svijeta u kojima su oplemenjivanjem postignuti zavidni rezultati. To se odnosi na sljedece
zeml]e Italija, Rumunjska, Madarska, Rusija, Turska, Spanjolska, Njemacka, Argentlna Cile
1 dr. Najprije smo maten]ale dobili iz Madarske, te iz Francuske (Tablica 1). Nadalje, iz toga
dobiveni su materijali izz CIMMYT (Mexico, Turska), zajednicke suradnje: CIMMYT-
ICARDA, Rumunijske, Rusije, Italije, Argentine, Cilea (INIA, INTA) i drugih. Godine 1992.
samo iz USA (Idaho) dobivena je vrijedna kolekcija durum-materijala (1127 brojeva), au koju
su ukljutene mnoge zemlje svijeta posebice Turska (najvise), Rusija, Rumunjska, te zemlje
Sredozemlja. Formirana je kolekcija od preko 2500 linija i sorata, od kojih germplazma jednog
dijelaje povoljnih svojstava zakoristenje u oplemenjivackim projektu. Dakle, u Tablici 1. iznosi
se samo dio genotipovakori§tenih u programu oplemenjivanja. Dobiveni materijali su ispitivani
naeksperimentalnom polju u Botincu u Zavodu za strne Zitarice na glavna gospodarska svojstva
i najvaZnije gljivicne bolesti pSenice kroz viSe godina. Kod odabira za daljnji rad posebice se
obraéala pozornost na svojstva od kojih znagajno ovisi urod zrma durum pienica, a to su
otpornost na niske temperature i fertilnost klasa. Medutim, kod odabiranja materijala takoder
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se posvecivala veca pozornost i na svojstva: niski habitus rasta, Svrstoca stabljike, otpornost na
polijeganje, duljinu vegetacije, veli¢inu i poloZaj listova, otpornost na bolesti, susu i sli¢ne
stresove, uniformnost (ujednacenost) materijala i dr.

Tablica 1. Prikaz nekih odabranih genotipova tvrde durum pienice ozimog tipa (Triticum durum Desf.) po-
voljnijih gospodarskih svojstava u programu oplemenjivanja durum pienice Bc Instituta za ople-
menjivanje i proizvodnju bilja u Zagrebu

Table 1. A survey of some selected genotypes of durum winter wheat (Triticum durum Desf.) with good agro-
nomic traits from the program of breeding durum wheat in the Bc Institute for Breeding and Pro-
duction of Field Crops Zagreb

No. Cultivar-Line Contry of origin Izvor podataka -

R.br.  Sorta-linija Zemlja porijekla Source of Reference

1 Ambar Francuska J. P. Hardouin Benoist 1985-86 (osobna komunikacija)

2 Regar " "

3 Yocal " "

4. DH-84006 " "

5 DH-84026 " "

6 CAKMAK Turska H. J. Braun CIMMYT-Ankara 1990. (osobna komunikacija)
7 TUNCA " "

8 KUNDURU " "

9 DF 1019-83 Rumunjska H. J. Braun CIMMYT-Ankara 1990. (osobna komunikacija)
10. DF 102-85 " "

11. DF 104-85 " "

12. DF 142-85 " "

13. DF 222-85 " "

14. DF 22-86 " "

15. DF 38-86 " "

16. DF 71-85 " "

17. DF 90-83 " "

18. DF 904-83 " "

19. DG 961-83 " H.J. Braun CIMMYT-Ankara 1990. (osobna komunikacija)
20. Rodur " "

U laboratoriju se ispitivala krupnoca, ispunjenost, te staklavost zra. Zrna visoke stakla-
vosti u pravilu daju krupicu bolje kakvoce za tjesteninu. Na polju slijedom vegetacije posebice
su se ispitivali materijali u odnosu na napad najznacajnijih bolesti pSenice. Materijali su testirani
u uvjetima umjetne i prirodne zaraze. Naglasak je osobito davan na bolesti klasa (Fusarium
Spp. 1.Septoria spp.), na koje su durum p3enice opéenito vise osjetljive.

REZULTATI OPLEMENIJIVANJA S RASPRAVOM

Svake godine je izdvajan dio genotipova na kojima su izvr§ena brojna medukriZanja.
Posebno su pracena potomstva dobivena iz kriZanja materijala iz Turske, Rucije i Rumun-
jske, €iji materijali posjeduju dobru otpornost na niske temperature (ozimost), i imaju dobru
fertilnost klasa.
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Praéena su potomstva klasova (PK) sijanih: klas/red na kojima su vriena brojna
opaZanja tokom vegetacije, te naknadno jo§ u laboratoriju po svojstvima zrna je obavljen
kona&an odabir za daljnji rad. Tako ve¢ 1991. i 1992. godine izdvojena su potomstva
klasova, koja su u 1993. ;odini sijana u preliminarnim sortnim istraZivanjima (tzv.
"parcelice”; povrsina 7,5 m®), te kasnije dobivena potomstva su sijana u umnaZanjima od
30 odnosno 60 m” (ovisno o dobivenoj koli¢ini sjemena). Dobiveni rezultati ispitivanja
prikazani su u Tablici 2. Po dobrim gospodarskim svojstvima izdvojene su slijedece linije
tvrde durum penice: Bc TD 3199/92, B¢ TD 3200/92, Bc TD 3201/92, Bc TD 3205/92 i
Bc TD 3208/92. Iz tablice je vidljivo, da se posebno izdvajaju dvije linije durum p3enice.
Te su linije slijedeée: Bc TD 3201/92 i Bc TD 3200/92. Materijali su usporedivani s
njemackom linijom L-5066-93, koja je, dakle, sluZila kao standard. Linija B¢ TD 3201/92
je ostvarila urod zrna od 6040 kg/ha, a $to je 22,11% vise od standardne linije. Linija Bc
TD 3200/92 je postigla urod zrna od 5866 kg/ha, a §to &ini 18,60% vise od standarda. Linije
su dobre &vrstoée stabljike, $to im daje dobru otpornost na polijeganje. Visine stabljike su
od 76 odnosno 79 cm. Po duljini vegetacije linija Bc TD 3201/92 je 2 dana ranije od
standarda, a linija Bc TD 3200/92 je uglavnom na razini standarda, odnosno 1-2 dana
kasnija.

Tablica 2. Prikaz vaznih gospodarskih svojstava novih Bc TD linija tvrde durum pSenice ozimog tipa (Trticum
durum Desf.) u preliminarnim linijskim ispitivanjima (tzv. "parcelice") (ZAGREB-BOTINEC, 1993.)

Table 2. Perfomance of the new Bc TD lines of durum winter wheat (Triticum durum Desf.) in preliminary line
testing (on small plots) (ZAGREB -BOTINEC, 1993)

Duljina .
.. . Fertilnost
Urod Relativni Visina Ves;t:lrzje( ozirlr‘rlll()) sti klasa  Ujednacen
Red. ama U0 ke Poleganie oo iordu) (fakulr - (Slabd  ost=
. Oznaka prema (%) . odli¢na) uniformno
broj .. .. . (kg/ha) (cm) . vegetation  Type X
linije Line X Stand. Lodging il Spike st (0-9)
No. Grail . Plant length ozimi) o . f
. Relative . (%) fertility Uniformity
yield to Stand height (daysto  (facult. - (poor-
. Standard) winter) po
excellent)
cleary .
. facto!
Bc TD facultative satistactory
1. 3199/92 5266 106,46 84 10 -4 izrazito za(:t).V(zléav 5
fakult. Jue
clearly very
Bc TD winter
2. 3200/92 5866 118,60 76 0 +2 izrazito good 1
.. vrlodobra
ozimi
clearly very
Bc TD winter
3. 3201/92 6040 122,11 79 0 -2 izrazito good 1
.. vrlo dobra
ozimi
Bc TD facultative moderate
4 3ppspp 46 11051 84 3 *S Tfkult.  osednja O
Bc TD facultative moderate
5 agep M0 8896 8 5 gkt osrednja o
L- clearly very
6. 5066/93 4946 100,00 80 0 0 e good 1
(St) 121azito 14 dobra

ozimi
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Sto je vrlo vaZno, po ozimosti obje linije su izrazito ozimog tipa kao i standard, te
imaju vrlo dobru fertilnost klasa. Ujednacenost odnosno uniformnost im je takoder visoka.
Po skali (0-9) za obje linije iznosi 1. Ostale tri linije su slabijih svojstava i postigle su slabije
urode zrna. Uglavnom su kasnije, izrazito su fakultativne (¢ak i proljetnog tipa), a i
fertilnost klasa im nije kao kod prethodne dvije linije. Ujednacenost (uniformnost) im je
takoder slabija u usporedbi sa standardom i s unaprijed pomenutim linijama.

U Tablici 3. prikazani su rezultati ispitivanja otpornosti novih B¢ TD linija tvrde
durum pSenice ozimog tipa na najznaajnije bolesti pSenice. ZapaZa se, da se veéom
razinom otpornosti, a posebice na bolesti klasa ponovno izdvajaju slijedece linije: Bc
TD3201/92 i B¢ TD 3200/92. Isti¢u se ve¢om razinom otpornosti u odnosu na ostale tri Bc
TD linije, kao i u odnosu na standard.

Nakon ocjene svih vaZnih svojstava pSenice, a posebice svojstava uroda i kakvoée
zrna i nakon konacnog pregleda u laboratoriju, za daljnji rad u 1994. godini odabrane su 2
linije, koje su sijane u komparativnim sortnim mikropokusima p3enice (standard: njemacka
linija).

Proces istraZivanja je nastavljen i u 1995. godini. Postignuti rezultati su prikazani u
Tablici 4. Izdvaja se linija Bc TD 3201/92, koja je postigla urod zrna od 5036 kg/ha, a §to
je za 26,02% viSe od standarda. Kako je i ranije naglaseno, linija se karakterizira dobrom
Cvrstocom stabljike, a $to joj daje dobru otpornost na polijeganje. Ranije je za 2 dana od
standarda. IstiCe se i u svojstvima kakvoce zrna (masa 1000 zrna i hl-masa). Visoki urod
zrnaje ostvarila i linija Bc TD 3200/92, koji iznosi 4760 kg/ha, a $to je za 19,11% vise od
standarda. Linija se takoder karakterizira dobrom &vrsto¢om stabljike, kao i dobrom
otpornoSc¢u na polijeganje. Nesto je niZa od prethodne linije, a visa od standarda. Kasnija
je za 2 dana od standarda. U svojstvima kakvoce zrna je na razini standarda. U Tablici 5.
prikazani su rezultati novih Bc TD linija ozime tvrde durum pSenice u odnosu na otpornost
na najznacajnije bolesti pSenice. Prethodno spomenute linije kao i u preliminarnim is-
traZivanjima pokazuju visoku razinu otpornosti na glavne bolesti p$enice, a §to posebice
vrijedi za bolesti klasa, u odnosu na standard. To se odnosi na rezultate istraZivanja, kako
u uvjetima prirodne, tako i u uvjetima umjetne zaraze.

Posto su se linije B¢ TD 3201/92 i Bc TD 3200/92 pokazale dobrim kako u prelimi-
narnim, tako i u komparativnim sortnim mikro-pokusima linije su prijavljene Komisiji
Republike Hrvatske za priznavanje sorata pSenice. Linija Bc TD 3201/92 se nalazi u III.
godini, a linija Bc TD 3200/92 u IL. godini ispitivanja.

ZAKLIJUCCI

Na osnovu istraZivanja u svezi tvrde durum pSenice ozimog tipa (Triticum durum
Desf.) provedenih u Zavodu za strne Zitarice u Botincu, Be Instituta za oplemenjivanije i
proizvodnju bilja u Zagrebu, mogu se donijeti slijedeéi zakljuéci:

1. Pocetak oplemenjivatkog rada tvrdih durum pSenica je vezan za godinu 1985, kada
je oformljen oplemenjivacki projekt kao prvi i do sada jedini u Republici Hrvatskoj.
Medutim, vec ranije je uslijedilo sakupljanje durum materijala u vi$e zemalja svijeta.

2. Formirana je vrlo bogata kolekcija tvrdih durum p3enica sastavljene od preko 2500
brojeva (sorte, linije i ostala vrijedna germplazma durum materijala). .

3. U procesu selekcije, putem preliminarnih i komparativnih sortnih pokusa, odabrane
su slijedece linije durum pSenice: B¢ TD 3199/92, B¢ TD 3200/92, Bc TD 3201/92,
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Bc TD 3205/92 i Bec TD 3208/92, a od kojih se povoljnim gospodarskim svojstvima
isti¢u linije: B¢ TD 3201/92 i Bc TD 3200/92.

4. Navedene linije su prijavljene Komisiji Republike Hrvatske za priznavanje sorata
p3enice, od kojih se Bc TD 3201/92 nalazi u III. godini, a linij Bc TD 3200/92 u I1.
godini ispitivanja.

WORK ON BREEDING HARD WINTER WHEAT (Ttiticum durum Desf.)
IN CROATIA

SUMMARY

Work on collecting durum wheats was initiated in the Institute for Bred-
ding and Production of Field Crops, i.e. its Department of Cereal Crops in
Botinec before 1985, when it was realized that the country was in need of its
own durum wheat varieties and all the more so because until not long ago the
work on this type of wheat was not receiving due attention, which was
unjustified. Also, durum wheats were ignored as compared to aestivum wheats
because the aestivum wheats have a far wider area of distribution. However,
aestivum wheats have advantage also because of sever winters especially in the
western parts of the country, in which primarilysoft wheats are grown with
lower kernal and flour quality not suitaable for pasta industry in comparison
with durum wheats. But our coastal regions (Istria, Dalmatia), similar to Italy,
Greece and other Mediterranean countries, have comparativ advantages.

This fact gave us the incentive to initiate a bredding project on this type
of wheat. Consequently, as mentioned above, collection of durum winter type
wheats followed. First came materials from Hungary, then France. They were
tested for relevant economic traits on our experimental field in Botinec, as weel
as for important fungal wheat diseases undar conditions of natural and artificial
infection.

Soon, contacts were made with the international centers that have exten-
sive research on durum wheat. Already in 1988 we received materials from
ICARDA (Aleppo, Syria), then in 1989. from CIMMYT (D. F. Mexico,
Mexico), and in 1990. from the joint cooperation between CIMMYT and
ICARDA from Turkey (Ancara, Emek 39). Intensive cooperation with Roma-
nia and Russia followed and their materials were monitored and selected with
special care because of their exceptional winterhardiness and good spike
fertility. After that, we looked for good spike fertility and extraordinary kernel
and flour quality, and for sources of resistance to important wheat diseases.
Such materials were obtained from Italy, Chile and Argentina. In 1992 we
received a remarkably important collection of durum wheat from the USA
(1127 entries), which includes durum materials practically from all the coun-
tries worldwide famous for growing durum wheats. From all the above, we can
say with certainty that we are in possession of a very rich and unique collection
of durum wheats on the national level (very wide genetic and geographical
divergence of the material).

Every year a considerable part of the genotypes was being picked out to
undergo numerous mutualcrossing. Progenies obtained from crossing the ma-
terials from Turkey, Russia and Romania were monitored with special care
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because of their winterhardiness and spike fertility. This, already in 1991 and
1992, the chosen progenies were planted in preliminary varietal trials (on plots
7.5 m? in size), and in 1993 their progenies were increased on plots 30 and 60
m? large (limited increase from the sixth repetition). In 1994 the selected lines
of durum wheat were planted in smallscale trials with a Germman line as check).
This process of investigations is continuing in 1995.

The folloowing Bc lines of durum winter wheat have been chosen for their
good economic traits:

Bc TD 3199/92

Bc TD 3200/92

Bc TD 3201/92

Bc TD 3205/92

Bc TD 3208/92

The following lines of durum wheat have been submitted for registration
to the National Commlttee of the Republic of Croatia:

Bc TD 3200/92 (3r Jvear of testing) and

Bc TD 3200/92 (2 year of testing).
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