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SAZETAK

Gibberella zeae (Schw.) Petch., tj. Fusarium graminearum Schw., te u novije
vrijeme Fusarium moniliforme var. subglutinans u konidijskom stadiju su na-
jraSireniji uzro¢nici fuzarijske paleZi klasa pSenice u nas (fuzarioze klasa). Patogen
napada pSenicu u dva stadija: primarna i sekundarna zaraza. Sekundarna zaraza je
daleko opasnijajer napada klasove. Patogen napada klasove pSenice ve¢ u klasaniu,
te je napad u cvatnji najopasniji. Pojava bolesti Fusarium spp. je favorizirana
visokim temperaturama (25- 30 °C), pa i vie i visokom relativnom vlaZno$éu zraka
(preko 85%). Ima nekoliko nacina zastite pSenice od Fusarium spp., kao primjena
prikladnog plodoreda ili tretiranje sjemena. Medutim, uzgoj otpornih odnosno
tolerantnih genotipova pSenice je glavni nadin zastite protiv navedene bolesti, koja
iz godine u godinu postaje sve udestalija.

RijeCi natuknice: Gibberella zeae (Schw.) Petch. (Fusarium graminearum
Schw.), pSenica, fuzarijska pale7 klasa (fuzarioze klasa), primarna i sekundarna
zaraza, plodored, otporne (tolerantne) sorte, selekcija, prinos.

UvOD

Fuzariozna oboljenja pSenice rasirena su u svim podrucjima uzgoja ove kulture. PSenica
moZe biti napadnuta slijedom cijele vegetacije, te se shodno tome razlikuje nekoliko tipova
oboljenja (paleZ klice, truleZ korijena i stabiljke i paleZ klasova). Intenzitet oboljenja i visina
Steta su razli¢iti po godinama, lokalitetima i sortama. Uzak plodored p3enica - kukuruz,
monokultura pSenice, zdravstveno stanje sjemenskog materijala, manja ili veéa osjetljivost
sorata, te ekoloSki uvjeti u vegetaciji, utje¢u na pojavu i razvoj oboljenja Jurkovic, 1989).

Fuzarioze se javljaju skoro svake godine u naSoj zemlji. Sve &e$¢i podbacaji u prinosu
pSenice pojedinih godina se mogu pripisati jaoj pojavi fuzarioza, osobito fuzarioza klasa.
Isto tako je znaCajna i fuzariozna truleZ korijena i stabljike (kompleks oboljenja podnoZzja
busa). Ovom oboljenju se Eesto pripisuje da znagajno doprinosi prinudnom zrenju i pojavi
prijevremenog uvenuéa biljaka. Tako vrlo esto ovom oboljenju pSenice se pripisuje
toplotni udar, a sa kojim je povezano prinudno zrenje. SnjeZna pljesan (propadanje
zimi/proljece) se javlja u rano proljece, poslije otapanja snjijega. Obino zahvat pSenicu u
manjim ili ve¢im oazama, najée3¢e na oslabljenim usjevima ozime pSenice prilikom
otapanja snijega, pri temperaturi od 5-10 °C i visokoj vlaZnosti zemljiSta i zraka (Toma-
sovic, 1987).

SnjeZna plijesan je jedna od najée$cih gljiva koja uzrokuje tzv. parazitarno propadanje
zimi. U proljece iza kopnjenja snijega, obi¢no opaZamo u gnijezdima odumrle biljke, koje

*Rad Ce biti izloZen na Medunarodnom znanstvenom simpoziju "Kvalitetnim sjemenom i kultivarom u Europu II" koji ée se odrZati od 30. sijeCnja
do 2. veljate 1966. godine u Opatiji.
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su prilegle na povr3ini tla, a pokrivene su bijelo-ruZi¢astom prevlakom poput plijesni, koja
za sunano-vjetrovita vremena opet brzo nestaje. Inficirane biljke su nesto zaostale u rastu,
u zoni korijena su katkada protrunule, ili zbog napada klasa nose Stura zrna.

Gljiva se prenosi sjemenom pa se spore zadrZe na povrsini sjemena (pSeno). Gljiva
prije ili kasnije razara koleoptilu, radi Cega se javlja zaostajanje u rastu (pljesine u usjevu).
Zbog inficiranja korijena i baze stabljike (vlati) ova bolest se ubraja u grupu bolesti
podnoZja busa. Stvaranjem jalovih biljaka, a posebno formiranjem Sturih zrna dolazi do
gubitaka u prinosu i opadanja kakvoce zrna. Gljiva prezimljuje na ostacima slame (strni) i
ostalim odumrlim dijelovima biljke, te tako iz tla inficira mlade bilj¢ice. Za vrijeme proljeéa
1 ljeta spore koje formiraju na bolesnim ili odumrlim biljkama, kapima kise, vjetrom ili
pomocu kukaca, mogu dospjeti na klasove i to tako da kod ranog napada zrna postaju Stura,
a kod kasnije infekcije napada ne utjece na tvorbu zrna (M ari¢, 1983).

FUZARIOZE KLASA (PALEZ KLASOVA PSENICE)

Bolest, koju uzrokuju gljive iz roda Fusarium se najéesce javlja kao blijedenje ("bijeli
klasovi") u regijama uzgoja pSenica sa humidnim i umjereno humidnim zonama svijeta,
dok bljedenje bilj¢ica u mladom stadiju odnosno crvenilo korijena se javlja u suhim, manje
humidnim zonalma.

Fusarium spp. je prvo otkrivena 1884. godine u Engleskoj i nazvana je "Suga pSenice"
(Smith, 1884).

Jaci ili slabiji napad Fusarium graminearum Schw. na psenici odavno je poznat u nas.
Posljednjih godina zapaZeno je nasoj Siroj poljoprivrednoj praksi, da je ovo oboljenje sve
vise izraZeno na klasovima pSenice, naroCito u godinama kada u vrijeme klasanja vladaju
visoke temperature uz visoku relativnu vlaZnost zraka. MoZe se kazati, da je fuzarijska
paleZ klasa (scab) oboljenje visokoproduktivnih genotipova pSenice primjenom vrlo in-
tenzivne agrotehnike. Poznato je da paleZ klasova pSenice mogu uzrokovati nekoliko vrsta
Fusarium-a. Gibberella zeae (Schw.) Petch. ili Fusarium graminearum Schw. najraSireniji
je uzrocnik paleZi klasova psenice, §to je dokazano i naSim ispitivanjima (Milatovic,
Vlahovi¢ i Tomasovié, 1982), i u posljednje vrijeme Fusarium moniliforme var.
subglutinans. Slicne tvrdnje su iznijete i od strane drugih autora (Purss, 1966, 1969; M ¢
Kinght and Hart, 1966; Wildermuth and Purss, 1971 i dr.), s time da su svoja
istraZivanja viSeusmjerili na proucavanje bazalnog dijela stabljike i podnoZja busa pSenice
(crown rot).

Pojava jaCeg napada ove bolesti posljedica je veoma uskog plodoreda (kukuruz-
pSenica i obrnuto, kod kojih je isti uzrocnik bolesti, te pSenica nakon pSenice), kao i
intenzivne gnojidbe, naroCito dusikom (primjena viSe od 200 kg Cistog N/ha, a Sto je i
neophodno za postizanje visokih prinosa). Kako je ranije ve¢ reCeno, fuzarijska paleZ klasa
uzrokuje znatna sniZenja prinosa pSenice, koja mogu iznositi i do 50%, pa i viSe - ¢ak i
80%, a $to je ovisno o utjecaju vanjskih ¢imbenika i o genotipu.

Mjere za smanjenje gubitaka (Steta) od bolesti koju uzrokuju gljive iz roda Fusarium
su:

1. koristenje zdravog i tretiranog sjemena

2. izbjegavati uski plodored

3. koriStenje otpornih, odnosno tolerantnih genotipova pSenice

S obzirom na sve vece Stete zbog smanjenja prinosa, pristupilo se u Bc Institutu za
oplemenjivanje i proizvodnju bilja u Zagrebu rjeSavanju problematike u smislu stvaranja
otpornih sorata i prema ovoj bolesti. U Bc Institutu za oplemenjivanje i proizvodnju bilja
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u Zagrebu, zapocelo se 1978. godine na oplemenjivackom programu na selekciji pSenice
na otpornost prema bolesti Fusarium graminearum Schw., §to je rezultiralo priznavanjem
sorata ozime pSenice u 1993. godini od Sortne komisije Republike Hrvatske. To su sorte.
TINA, SANDRA i OLGA. Iz istog oplemenjivackog programa u 1994. godini su priznate
jo$ 2 nove sorte ozime pSenice. To su sorte: PATRIA (ZG 5108/89 i PLODNA (ZG
5059/89) 1995. godini priznata je sorta PAKRA (ZG 2114/90), od kojih se o¢ekuje da nadu
svoje mjesto u poljoprivrednoj praksi. Kreiranje otpornih, odnosno tolerantnih sorti pSenice
na fuzarijsku palez klasa je jedan od glavnih nacina zastite od ove bolesti. Program unasanja
otpornosti pSenice prema navedenoj bolesti je veoma kompleksan, jer se radi o fakulta-
tivnom uzroéniku, prema kojem je mehanizam oplemenjivanja i model nasljedivanja
takoder kompleksan. Uzro¢nik je stalno prisutan u tlu i ima male hranidbene zahtjeve, a
po svojoj prirodi je parazit i saprofit, §to zna¢i da moZe Zivjeti na Zivoj i mrtvoj organskoj
materiji.

Podaci iz literature

Prema naSim zapaZanjima sve ja¢i napad Fusarium spp. na klasovima pSenice u
Republici Hrvatskoj uocen je od 1975. godine. Potvrdeno je da se radi o napadu Fusarium
graminearum Schw. Ranijim istraZivanjima u periodu od 1958. do 1960. godine isto
oboljenje nije predstavljalo problem u proizvodnji pSenice u Republici Hrvatskoj (Mila-
tovié, 1960). Sporadi¢no se isto oboljenje jaceg intenziteta pojavilo i ranijih godina, kao
1963. godine u okolici Osijeka (Perifié, 1963).

De Tempe (1964) u umjerenom klimatu na sjemenu Zita navodi naje$ce vrste
Fusarium-a: Fusarium nivale, Fusarium avenaceum, Fusarium culmorum, a dotle
Malone i Muskelt (1964) uz ove vrste navadaju jo$ vrstu Fusarium poae, ako najéesée
gljive na sjemenu Zita.

Mesterhazy (1974) proucavao je populaciju Fusariuma u jugoistoénoj Madarskoj.
Velik broj izolata pripadao je vrsti Fusarium culmorum, a ne$to manje Fusarium
graminearum, a ostali izolati pripadali su drugim vrstama. Utvrdio je oStecenje u vrijed-
nosti od 40-50%. Ostecenja su se manifestirala kako na kruni korijena, bazi stabljike, tako
i na oSteCenjima klasa. Znatna osteéenja klasa, odnosno smanjenje prinosa i njegovih
komponenti (posebno mase 1000 zrna) prouzrokovane su takoder od Fusarium sulmorum
prema ispitivanjima (Bockman, Mielke; Wachholz, 1974). Osteéenja su se is-
poljila viSegodi$njim ispitivanjima na polju u uvjetima umjetne infekcije.

Cassini and Messiaen (1976) su vrsili ispitivanje Fusarium-a na pSenici u
relaciji s intenzivnom proizvodnjom kukuruza u uvjetima Francuske. Isti¢u da je najvidnija
manifestacija pojava blijedenja klasa, ali bez sumnje poseban znacaj ima korijen kao i
crvenilo stabljike. Postotak zaraze je bio daleko veéi kad je kukuruz u rotaciji bio ucestaliji,
aiza pSenice je bio nesto slabiji napad. Taksonomski oni iznose, da, su to Fusarium roseum
vara. culmorum i Fusarium roseum var. graminearum. Za Fusarium roseum var. cul-
morum navode da je odgovoran za vecinu oSteenja na klasu kao i na stabljici. Zatim su
iznijeli da Fusarium culmorum je viSe zastupljen na sjeveru Francuske, a Fusarium
graminearum na jugu.

FUSARIUM VRSTE NA PSENICI

Konidijski i savrseni studij razvoja gljive

PSenicu napadaju najcesce slijedece vrste iz roda Fusarium: Fusarium nivale, Fusar-
ium avenaceum, Fusarium graminearum, te u manjoj mjeri Fusarium poae (Cizmi¢,
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1986). Napad se o€ituje uglavnom u svim razvojnim fazama pSenice, tj. u fazi klice (Sto se
odnosi na paleZ klice i korijena (seeding anda root crown rot blight) oboljenja u podnoZju
busa i prizemnog dijela stabljike (root and foot rot) i na kraju oboljenje u vidu palaZa klasa
(scab, head blight). Osobito su vidljiva i lako uo¢ljiva oboljenja paleZi klasa, &ija je pojava
iz godine u godinu sve uestalija.

Navedene vrste egzistiraju u konidijskom i peritecijskom (savrSeni) stadiju, ali
vefinom se odrZavaju u konidijskom stadiju, a koji predstavlja nesavrSeni stadij razvoja
gljive. Konidijski stadij (aseksualni) uglavnom vr$i napad i §iri zarazu. Medutim, unutar
spomenutih vrsta, postoje vrste koje se odrZavaju samo u kondijskom stadiju (Fusarium-
generacija). Tim vrstama ne poznajemo peritecijski stadij (seksualni, ascomicentni, Gib-
berella - generacija), a to su: Fusarium culmorum i Fusarium poae.

Primarna i sekundarna zaraza patogena iz roda Fusarium

Glavni patogen, koji prouzrokuje bolest paleZa klasa pSenice je Fusarium
graminearum Schwabe (Gibberella zeae (Schw.) Petch.) Gibberella zeae savrieni stadij
od Fusarium graminearum (konidijski stadij gljive) je osobito znaGajan zemlji$ni patogen,
koji napada biljke pSenice diljem cijelog svijeta osobito u uvjetima koji favoriziraju njegov
razvoj (primarna zaraza). Gljiva egzistira u svojoj nesavrSenoj formi kao Fusarium
graminearum Shwabe i obi¢no Fusarium bolest je uzrokovana od ovog aseksualnog ili
konidijskog stadija (sekundarna zaraza). (Crtez1).

CrteZ 1. Fusarium graminearum Schw. u razli¢itim klimatskim uvjetima
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Klima ima vrlo jaki utjecaj na razvoj patogena Fusarium graminearum Schw., tj. u
humidnoj klimi (vlaZnoj) se najcesce ostvaruje sekundarna infekcija (zaraza klasa), dok u
semiaridnoj klimi (polusuhoj) najées¢e dolazi do primarne infekcije (oboljenje krune
korijena, podnoZja busa, baze stabljike i drugo) (Wiese, 1977, Cizmié, 1986; Marié,
1983).
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Sekundarnoj zarazi pogoduje toplo i vlazno vrijeme. Vrlo je uo€ljiva, jer se nalazi na
klasovima. Izazivaju je naj¢e$ée konidije, koje prenose zracne struje. Ako je vrijeme toplo,
suho i vjetrovito kod klasanja, a napose od cvatnje i mlije¢ne zriobe, napad je sprijeCen.
Sekundarna zaraza je opasnija, jer na primarno oboljeloj biljci gljiva se vegetativno
razmnaZa, stvara konidije kojima moZe zaraziti veliki broj klasova, a da biljka ostane
zelena.

Domacdini Fusarium - vrstama

Gljive iz roda Fusarium napadaju mnoge biljne vrste, a Gramineae medu njima su
najéesce. Gljiva, koja uzrokuje bljedenje klasa i truleZ korijena pSenice, raste i odrZava se
u tlu kao fakultativni parazit i obino Zivi u zajednici sa mrtvom organskom materijom,
§to znadi da moZe Zivjeti i saprofitski. To u velikoj mjeri oteZava rad u determinaciji
patogena.

Fusarium - vrste spadaju u polifage, a Sto predstavlja veliki problem u kreiranju
otpornih (tolerantnih) sorti pSenice na fuzarijsku paleZ klasa (Fusarium graminearum
Schw.), a na §to je ve¢ prije 40 godina upozorio poznati ruski u¢enjak N. I. Vavilov.

Rasprostranjenost bolesti Fusarium - vrsta

Bolest se jako $irila u Europi, Australiji, Kanadi i Sjevernoj Americi, ali najjace je
izraZena u pojasu kukuruza u Sjevernoj Americi, gdje se javlja kao jedna od najjace
izraZenih oblesti pSenice i kukuruza. U Sjevernoj Americi paleZ klasa (scab disease) je bila
registrirana u SAD u svim uzgojnim regijama pSenice istocno od Rocky lanca, takoser u
Utahu i Oregonu.

Bolesti crvenilo korijena i krune (crown rot) uzrokovane Fusarium spp. registrirane
su u JuZnom Queenslandu, Australiji, 1951. To je prouzrokovalo crvenilo korijena prije
nicanja i uniStenje mladih bilj¢ica. Naj¢e$ée izraZeni simptomi na biljkama izraslim iz
bolesnih bilj¢ica su prazni klasovi ili klasovi sa sitnim smeZuranim zrnom (shrivelled
grain). 1955. godine bolest je evidentirana u sjeverozapadnom Novom JuZnom Walesu,
Australija. Bolest je privukla malu paZnju do 1915. godine, kada je postala dominantna
osobito na Marquis pSenici uzrokujuéi nagle gubitke prinosa ¢ak i do 80%.

Bolest biljaka visokog standarda

Problem Fusarium spp., a posebice Fusarium graminearum i Fusarium culmorum
dobiva danas sve viSe na znaCaju u suvremenoj proizvodnji pSenice. Stoga spomenute
bolesti uz bolesti Septoria nodorum Berk. i Septoria tritici u sada$nje vrijeme imaju
sinonim tzv. "modernih bolesti", odnosno "novih bolesti biljaka visokog standarda”.
Naime, u posljednjih 20-30 godina gotovo u svim poljoprivrednim kulturama je izmjenjen,
i to potpuno, nacin proizvodnje. Iz ekstenzivne preslo se je na intenzivnu industrijsku
proizvodnju hrane. U novom nacinu uzgoja, javio se je niz "novih" bolesti, koje su postale
limitiraju¢i ¢imbenik proizvodnje. U stvari radi se o "starim" bolestima, nama i ranije
poznatim, samo $to ranije nisu imale vaZnost (u ranijem nacinu proizvodnje), intenzitet
napada im je bio slab, a sada mogu uzrokovati velike gubitke (Ki§pati¢, 1980).

OPLEMENIIVANIJE PSENICE NA OTPORNOST
PREMA BOLESTI PALEZI KLASA (Fusarium graminearum Schw.)

Cilj istraZivanja je kreiranje otpornih odnosno bolje reCeno tolerantnih genotipova
pSenice na bolest Fusarium spp. (Fusarium graminearum Schw.). Oplemenjivanje pSenice
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na otpornost prema fuzarijskoj paleZi klasa je kontinuirani rad, kod ¢ega se u postojece
visokorodne genotipove pSenice konvencionalnim metodama kriZanja i selekcije unosi
otpornost prema ovoj bolesti. Ispitivanja na otpornost prema Fusarium spp. su primjen-
jenog karaktera, gdje se u toku ispitivanja nastoji inkorporirati gene otpornosti odnosno
tolerantnosti u standardne genotipove prosirene u proizvodnji, visokorodne, polupatuljaste,
naravno podrazumjevajuéi da posjeduju dobra ostala gospodarska svojstva.

Oplemenjivacki rad na stvaranju sorti pSenice je vrlo sloZen i dugotrajan. Potrebno je
najmanje 12-13 godina da se jedna sorta po€inje §iriti u poljoprivrednoj proizvodnji.

Prema tome, stvaranje sorata pSenice dugotrajan je proces, gdje kona¢an rezultat
novopriznata sorta u pravilu predstavlja poboljSanje u odnosu na ve¢ postojece barem u
jednom svojstvu biljke pSenice. Za istaéi je, da su iz navedenog programa priznate nove
ZG-sorte, te je stvoren veliki broj novih ZG - linija dobrih gospodarskih svojstava od kojih
je veliki broj prijavljen Komisiji za priznavanje sorti Republike Hrvatske. Postignuti
rezultati novopriznatih ZG-sorata ozime pSenice iznose se u tablicama 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,
9, 10. 1 grafikonima.

U oplemenjivanju pSenice postignuti su do sada zna¢ajni rezultati - stvorene su sorte
visokog genetskog potencijala rodnosti, uz vrlo dobru adaptabilnost. Medutim, nije samo
vaZzno stvoriti sorte visokog genetskog potencijala, nego je takoder veoma vazno osigurati
uvjete, da se taj potencijal maksimalno iskoristi. Jedan od limitiraju¢ih ¢imbenika u
povecanju prinosa i poboljSanju kakvoce zrna i brasna je fuzarijska palez klasa (scab), koju
najcesce uzrokuje Fusarium graminearum Schw.

Oplemenjivanje psenice na otpornost prema Fusarium graminearum Schw. je kon-
tinuirani proces u kojem nastojimo iz psenica nosioca otpornosti prenijeti gene otpornosti
u nase nove linije.

Nove linije stvaramo prema nasem programiranom ideotipu oplemenjivackim meto-
dama kriZanja i selekcije. Izvore otpornosti sakupljamo na bazi razmjene selekcijskog
materijala sa selekcionerima u svijetu. Izvore otpornosti, test-sortiment, kao i dio gener-
acijskog materijala testiramo u uvjetima umjetne infekcije. Infektivni materijal - Cisto
kulturu Fusarium graminearum Schw. osigurava i vrsi infekciju fotopatolog-suradnik na
zadatku (Mr Viktorija Vlahovié¢-Lendlerc). Infekcija se vrsi u fazi cvatnje u 2-3
navrata, pa i viSe, ovisno ¢ duZini vegetacije i koli¢ini inokuluma (tretiranje vrSimo dok
traje cvatnja usjeva). Testiranje vrSimo u odreslom stadiju u rasadnniku Fusariuma.
Infekcija se obavlja sa populacijom spora sastavljenom od najvirulentnijih izolata saku-
pljenih iz Sireg uzgojnog podrucja pSenice sa terena.

U umjetnoj infekciji se testiraju slijede¢i materijali:

- izvori otpornosti

- roditelji za kriZanje

- F2 generacija, F3 generacija, pa i kasnije generacije

- materijal koji se nalazi u preliminarnim sortnim ispitivanjima

- materijal koji se nalazi u sotrnim pokusima

U oplemenjivanju izvora otpornosti, vr§imo kriZanje istith medusobno u cilju
povecanja razine otpornosti, koji trebaju postuZiti kao izvor otpornosti prema paleZi klasa
(Fusarium graminearum Schw.), u stvaranju sorata pSenice visokog prinosa, otpornih na
ovu bolest. Zato je izvore otpornosti potrebno prethodno oplemeniti putem "predselekcije”
u cilju povisenja razine otpornosti uz paralelnu eliminaciju negativnih ¢cimbenika.

Dobivena potomstva testiramo u uvjetima umjetne infekcije u F2, F3, F4 generaciji i
kasnije, kako bi se izdvojili najotporniji genotipovi. Njihova potomstva najprije uzgajamo
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na nacin klas/red, a dalje kao ostali generacijski materijal po podigree metodi s kontinui-
ranom i diskontinuiranom individualnom selekcijom.

UMIJESTO ZAKLJUCKA

Fusarium spp. Klasa (fuzarijska paleZ klasa) u danasnjim uvjetima suvremene proiz-
vodnje pSenice predstavlja ekonomski vrlo znacajnu bolest, koja u uvjetima povoljnim za
pojavu patogena moZe znatno da utjeCe na sniZenje uroda pSenice.
visokorodnih sorata pSenice, koje posjeduju zna¢ajnu razinu otpornosti odnosno tolerant-
nosti na spomenutu bolest. -

Tako u Bce Institutu za oplemenjivanje i proizvodnju bilja u Zagrebu, u Zavodu za
strne Zitarice u Botincu, kao rezultat dugogodisnjeg oplemenjivakog rada na spomenutoj
problematici je 6 priznatih sorata ozime pSenice od Sortne komisije Republike Hrvatske u
1993, 1994. i 1995. godini. To su sorte: TINA, SANDRA, OLGA, PATRIA, PLODNA i
PAKRA!
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Tablica 1. Tina (Zg 123/88)

Roditelji: (SANA x GALA)

Opce osobine: Srednje rana sorta (na razini Sane). Visina biljke je od 71-85 cm. Vrlo
dobre do odli¢ne je otpornosti na polijeganje. U zriobi je bijela golica valjkaste forme klasa
sa 21-23 klasi¢a u klasu, te 3-4 zrna u sredisnjim klasi¢ima.

Proizvodne sposobnosti: Sorta je visoke rodnosti. U pokusima bivse Savezne komisije
u 1990. godini u prosjeku na 15 lokacija je ostvarila 7879 kg/ha (Super Zlatna 7318 kg/ha).
Najvisi prinos je dobiven na lokaciji Slatina 10416 kg/ha. U pokusima Komisije za
priznavanje sorti Republike Hrvatske u 1992. g. na 4 lokacije je ostvarila prosjecni urod
zrna od 7091 kg/ha (Sana 6945 kg/ha, ZITARKA 5922 kg/ha).

Osobine kakvoce: Oblik zrna je elipti¢an-ovalan, vrlo dobre do odli¢ne ispunjenosti.
Brazdica je srednje duboka. Zro je krupnije, polucaklave je konzistencije. Boja zrna je
svijetlo smeda.

Masa 1000 zrna: 43,0-49,0 g

HI masa: 76-80 kg

Po sedimentaciji uvrStava se njacesce u II kvalitetni razred.
Vrijednosti se kreéu izmedu 28-36 ml, uz % bjelancevina od 13,11.
Upijanje vode: 56,2 %

Kvalitetni broj. 63,8

Kvalitetna grupa: B1

Rastezljivost: 157 mm

Otpor: 195 (Ej)

Odnos (O/R): 1,24

Otpornost na bolesti: Pokazuje umjerenu otpornost na pepelnicu, lisnu i crnu rdu, te
tolerantnost na fuzarioze klasa i Septoriu spp.

Optimalni rok sjetve: 10-25. listopad
Optimalni sklop: 650-700 biljaka/m2

Zahvala: Ispitivanje kakvode zrna i brasna sorti: TINA, SANDRA i OLGA obavljeno
u farinoloskom laboraturiju "PoZeZanka" u PokZegi, Kutjevo i u laboratoriju za kontrolu
kvalitete Tvornice za preradu Zitarica "Podravka" Koprivnica, na ¢emu im se na vrlo
savjesnom radu i korektnoj suradnji nesebi¢no zahvaljujemo.

i
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Graf. 1 Tina (Zg 123/88).

4100 Dutsburg 1 Kuhurstraoe 5
3Bm West Gcmany P .
Tot ozo:nsam-o Telox oess 3‘92 vt CHE
' I

7T/ - 2 A I 139 A N 3 Y A A ) B Y
y 775 KSAY 2 ST 5N I Y 5 A A | -

17777 A Y A 27y & Y £ Y

1717 //1/1;/7/

v 7
VAN AN AN AT N A
0 2 57 0 09 3 57 9 8

S [ [ -] 1777 5
i~

vZ T, xesf oz '-f. i) % e .' H

A S EYRY L 7
o g - A - A A
, e
- ¥ M CE
O T T
- HE S Y B
IR ) 10
g it8
; . & ‘,_ 3 . ~"
F Y J01 . f

W SFE4: I B YO Y S O O O I R D)

m DR EES ==t et e
o~ M 3 . 4 -\;‘;\'—“: ‘ ! 3 "": A ——1= e '
i % STHRY A AR = 3. x: I

:_jol b I R I B L e S T lo

5 1 R T T 2 1 O O OO -3
N 1 s : - I ——— o

3 v :
- . FARINOGRAM il b T
:". H ] . . . 3 : " * '(
S UPMANEVODE - - $3.8 %, i
RAZVOJ TUESTA 4,57 min L o

. ———————— \. 1 ‘ f_. )

1 STABILITET 4 min - [IL U T
.__—’_3_.; L“-\ v\ -

] REZISTENCWA 2,8 min PR
STUPANJ OMEKSANJA * - 55~ Fy =
N KVALITETNI BROU 63,8
““ GRUPA KVALITETE B4

435



S. Tomasovi¢ i Viktorija Vlahovi¢ - Lender: Moderna bolest pSenice - Fusarium spp.
klasa Sjemenarstvo 12(95)6, str.427-443

Tablica 2. Sandra (Zg 2994/87)

Roditelji: (ZG 17/75 x ROAZON)

Opce osobine: Srednje rana sorta (u prosjeku je 2 dana kasnija od Sane. Visina biljke
je od 85-90 cm. Stabiljka je dosta Evrsta, vrlo je dobre otpornosti na polijeganje. U zriobi
je bijela golica cilindri¢ne forme klasa sa 21-24 klasica.

Proizvodne sposobnosti: Sorta je visokorodna i vrlo dobre je adaptabilnosti. U
pokusima biv§e Savezne komisije u 1990. g. od 15 lokacija u V grupi pokusa najvisi urod
je ostvarila na lokaciji Zagreb (10124 kg/ha, S. Zlatna 9456 kg/ha).

Osobine kakvoée: IzduZeni oblik zrna, caklave konzistencije, te vrlo dobre ispun-
jenosti. Boja zrna je svijetlo smeda.

Masa 1000 zrna: 47-50 g

Hl masa: 76-80 kg

Po sedimentaciji najéesce se uvrstava u I kvalitetni razred.
Vrijednosti iznose od 30-43 ml, uz % bjelanéevina od 13,00-14,50.
Upijanje vode: 61,0%

Kovalitetni broj: 65,7

Rastezljivost: 152 mm

Otpor: 165 (Ej)

Qdnos (O/R): 1,08

Otpornost na bolesti: Umjerene je otpornosti na pepelnicu, te dobre otpornosti n alisnu
i crnu rdu. Pokazuje tolerantnost na fuzarioze klasa i Septoriu spp.

Optimalni rok sjetve: 10-25. listopada

Optimalni sklop: 600 biljaka/m>
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Graf. 2. Sandra (Zg 3156/86)
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Tabica 3. Olga (Zg 3156/86)

Roditelji: (ZG 17/75 x ZG 3452/77)

Opce osobine: Srednje rana sorta (u prosjeku je 2 dana kasnija od Sane. Visina biljke
je od 80-90 cm. Stabiljka je vrlo Cvrsta, te je vrlo dobre otpornosti na polijeganje. U zriobi
je bijela golica cilindricne forme klasa sa 23-35 klasiéa u klasu, te 3-5 zrna u sredi$njim
klasi¢ima.

Proizvodne sposobnosti: Sorta se odlikuje visokim kapacitetom rodnosti i dobre je
stabilnosti u raznim proizvodnim podru¢jima. U pokusima bivSe Savezne komisije u 1990.
g u prosjeku na 15 lokacija je postigla urod od 7538 kg/ha. (Super Zlatna 7296 kg/ha). U-
IV grupi pokusa najvece urode je ostvarila na lokacijama: Zagreb-Slatina (10172 odnosno
9856 kg/ha).

Osobine kakvodce: Oblik zrna je izduZen, vrlo dobre do odli¢ne ispunjenosti. Caklave
je konzistencije. Boja zrna je svijetlo smeda.

Masa 1000 zrna: 45-50 g

HI masa: 75-80 kg

Po sedimentaciji najcesce spada u I kvalitetni razred.

Vrijednosti se krecu od 32-45 ml, uz % bjelancevina od 13,00- 13,57.

Upijanje vode: 63,2 %

Kvalitetni broj: 64,2

Kvalitetna grupa: B1

Rastezljivost: 141 mm

Otpor: 185 (Ej)

Qdnos (O/R): 1,31

. Otpornost na bolest: Srednje je otporna na pepelnicu, dobre otpornosti je na lisnu i
crnu hrdu. Pokazuje tolerantnost na fuzarioze klasa i Septoriu spp.

Optimalni rok sjetve: 10-25. listopada

Optimalni sklop: 600 biljaka /m>
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Graf. 3 Olga (Zg 3156/86)
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MODERN DISEASE OF WHEAT - FUSARIUM SPP. ON HEADS
(FUSARIUM HEAD BLIGHT)

SUMMARY

Gibberella zeae (Schw.) Petch.,, i. e. Fusarium graminearum Schw., and
in recent time Fusarium moniliforme var. subglutinans in conidial stage, are
the most wide-spread causes of head scob of wheat in Croatia (fusarium head
blight, scab). The pathogen attacks wheat in two stages: primary and secondary
infection.

The secondary stage of infection is much more evident, because it affects
the spikes. The fungus invades wheat spikes already in the heading stage, while
at anthesis the attack is most dangerous. The occurrence of Fusarium spp. is
favored by high temperatures (25-30 °C), and with high relative air humidity
(above 85%).

There are several measures of Fusarium spp. of wheat, such as application
of adequate crop rotation, or seed treatment. However, development of wheat
cultivars resistant or tolerant to head bligh, represents the principal method of
control against the disease has become increasingly evident from one year to
another.

Key words: Gibberella zeae (Schw.) Petch. (Fusarium graminearum
Schw.), wheat, fusarium head bligt (head scab), primary and secondary stage
of infection, crop rotation, resistant (tolerant) cultivars, selection, yield.
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