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SAZETAK

Hibridi OSSK 373, OSSK 444, OSSK 494 i OSSK 552 razli€itih grupa zriobe
(FAO grupe 350, 450, 490 i 590) uzgajani su na jedanaest lokacija kroz pet
godina (1999.-2003.) u makropokusima od Racinovaca (okolica Zupanje) do Luke
(okolica Varazdina). Eksperimentalna parcela sastojala se od osam redova
duzine 100 metara. Parcela je obrana kombajnom, izmjerena je vlaga zrna i
utvrdena masa zrna s parcele preraunata u t/ha. Trofaktorijalnom analizom
pokusa utvrden je vrlo znaajan utjecaj (F-test) sva tri promatrana Cinitelja:
lokaliteta, godine proizvodnje i hibrida na prinos i vlagu zrna. Urod zrna bio je
znadajno vedi kod kasnijih hibrida, a najveci prinos imao je hibrid OSSK 552
(12.16 t/ha). Trend porasta vlage zrna kasnijih hibrida na zapadnijem podrucju bio
je znacajan, ali apsolutne vrijednosti vlage zrna ipak nisu bile ekstremne (ispod
29%). Uzevsi u obzir potencijal rodnosti kasnijih hibrida kukuruza kao i njihovu
mogucéu (pre)namjenu (berba u klipu i/ili proizvodnja silaZe) postoji osnova za
povecanje zastuplienosti kasnijih hibrida kukuruza na sjetvenim povr§inama
sjeverozapadne Hrvatske.

Kljuéne rijedi: hibridi kukuruza, FAO grupe, urod zrna, sadrzaj vode

UvoD

Kukuruz, "zrmo Zivota", danas je uz pSenicu i rizu vodeca poljoprivredna
kultura u svijetu. U svijetu se kukuruz sije na oko 140.000.000 ha, u Europi na
13.000.000 ha. U Hrvatsku (Dalmaciju) kukuruz su prenijeli trgovci iz ltalije prije
vise od 400 god. Veliku gospodarsku vrijednost dobio je krajem 19 st. U
Hrvatskoj se u tom razdoblju sijao na pribliznim povr§inama kao i danas (oko
400.000ha). U razdoblju od 1980. - 1990. god. kukuruz se sijao na 507.000 ha,
s prosje¢nim prinosom zrna 4,69 tha (Pucarié¢, 1997).

Ovakova proizvodnja kukuruza rezuitat je agrotehnickih uvjeta (izbor i
obrada tla), uvjeta proizvodnje, razine ulaganja (gnojidba), agroklimatskih uvjeta
i izbora sortimenta. Izbor odgovarajuéeg hibrida kukuruza za neko podrucje
prije svega ovisi 0 prinosu zrna, kvaliteti biljke i zrna i duZini vegetacije. Razina
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prinosa i kvalitete pojedinog hibrida je pod velikim utjecajem klimatskih prilika,
tla i agrotehnike, dok je duzina vegetacije (FAO grupa) prije svega uvjetovana
klimatskim (geografskim) karakteristikama nekog podruéja. Jedno od svojstava
koje najbolje odraZava duZinu vegetacije jest zadrzaj vode u zrnu. S ciliem
pronalazenja najpogodnijeg hibrida za pojedina proizvodna podrucja, tijekom
viSe godina ispitivani su OS hibridi kukuruza FAO grupe 200 — 600 (Sim i ¢,
1999). Prema rezultatima ispitivanja od 1992 -1997. godine hibridi iz FAO grupe
400 i 500 imali su prosje¢an prinos zrna veéi od 16.2% do 21.8% s prosjeénim
sadrzajem vode u zrnu ve¢im od 3.8 do 7.6% u odnosu na hibride drugih FAO
grupa. Uzimajuci u obzir potencijal rodnosti kasnijih hibrida kukuruza kao i
njihovu namjenu (berba u klipu i/ili proizvodnja silaze) postoji osnova za
povecanje zastuplienosti kasnijih hibrida kukuruza na sjetvenim povrsinama
sjeverozapadne Hrvatske. Medutim, sadrzaj vode u zrnu kao pokazatelj
pripadnosti pojedinog hibrida u odgovarajucu skupinu zriobe moze za tu svrhu
biti glavna prepreka. Cilj ovoga rada je pokazati mogucnosti uzgoja kasnijih
hibrida kukuruza u sjeverozapadnoj Hrvatskoj na osnovi rezultata u makro-
pokusima uzimajuéi u obzir prinos i sadrzaj vode zrnu.

MATERIJAL | METODE

Hibridi OSSK 373, OSSK 444, OSSK 494, OSSK 552 razligitih skupina
zriobe (FAO grupe 350, 450, 490 odnosno 590) sijani su na jedanaest lokacija
kroz pet godina (1999-2003) u makropokusima od Racginovaca kod Zupanje do
Luke kod Varazdina, odnosno od ca. 19° do 16° isto&ne geografske duzine.
Eksperimentalna parcela se sastojala od osam redi duzine 100 metara.
Teoretski, ovakva relativno velika parcela trebala bi imati proporcionalno manju
eksperimentalnu greSku od uobigajenih eksperimentalnih parcela. lako
heterogenost tla moze imati veliki utjecaj na preciznost mjerenja velikin parcela,
kod kukuruza taj utjecaj ne mora biti od presudne vaznosti (Smith 1936; L e
C lergetal 1962). Sklop za pojedini hibrid bio je jednak preporu¢enom
sklopu u uobi¢ajenoj visokoprinosnoj proizvodniji. Kombajnom je obrana cijela
parcela te je izmjerena sveukupna masa zrna parcele preéunata u t/ha. Ukupna
masa zrna s parcelice je ruéno promijesana te je uzet uzorak od ca. 0.5 kg za
mjerenje postotka vode vlagomjerom. U statistickoj analizi pojedina¢na
mjerenja za pojedini hibrid u jednoj godini na jednoj lokaciji uzeta su kao jedno
ponavijanje za tu lokaciju, izjednacavajuéi tako godinu s ponavljanjem za
odredenu lokaciju. Provedena je tako analiza varijance za svaku lokaciju gdje
su izvori variranja bili godine (ponavljanja) i hibridi, kao i analiza varijance s
okolinama, godinama i hibridima kao glavnim izvorima variranja.

REZULTATI RADA | RASPRAVA

U analizama varijance za svaku lokaciju posebno dobivene su signifikantne
razlike kako medu ponavljanjima (godinama) tako i medu hibridima na svim
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lokacijama za oba svojstva (ANOVA nije prikazana). U trofaktorijalnoj analizi su
prema F-testu sva tri glavna efekta imala visoko signifikantni utjecaj (Tablica 2).
Analiza interakcija izmedu glavnih efekata medutim, pokazuje samo visoko
signifikantan interakcijski efekt izmedu okoline i godine za oba svojstva, te
izmedu godine i hibrida za sadrzaj vode u zrnu. Signifikantni utjecaj interakcije
izmedu okoline i hibrida bio je na razini vjerojatnosti 0.1 za prinos, te
nesignifikantan izmedu okoline i hibrida za vodu u zrnu i izmedu godine i hibrida
za prinos. Ovi rezultati, kao i apsolutne veli¢ine varijanci za prinos, ukazuju da
je najveéi utjecaj u ispitivanjima imala godina i interakcija izmedu godine i
okoline. Medutim, na sadrzaj vode u zrnu utjecao je najviSe hibrid kao faktor.

Tablica 1. Prosjecni petogodisnji (1999-2003) prinosi zrna i sadrZaj vode u zrnu za Cetiri hibrida
kukuruza FAO grupe 350-590 na jedanaest lokacija u sjevernoj Hrvatskoj.

Prinos zrna (t/ha) Voda u zrnu (%)

Lokacija OSSK OSSK OSSK OSSK LSD OSSK OSSK OSSK OSSK LSD

373 444 494 552 (0.05) 373 444 494 552 (0.05)
Zupanja 9.67 10.38 1120 1150 0.60 2046 2191 24.86 2555 1.34
Bobota 935 998 11.04 1151 090 21.76 22.89 2493 26.13 1.35
Osijek 10.23 10.31 11.06 1195 047 20.49 224 2376 2514 1.62
Donji Miholjac 990 10.53 1155 1138 062 2238 2337 2475 2599 1.12
Daruvar 10.23 1057 11.75 1213 0.88 22.04 2395 26.22 27.23 1.41
Bjelovar 1121 1080 11.73 1182 1.05 21.70 2265 2561 26.18 1.17
Paljevine 1145 1160 13.06 1289 050 2270 23.77 2572 27.11 0.95
St.Gradac 10.96 11.94 13.09 1283 0.74 2228 23.63 2590 2733 1.34
Ferdinandovac 10.95 10.81 1257 13.07 0.84 2325 2448 27.03 28.30 0.89
Ludbreg 10.97 1123 1204 1221 0.66 23.19 2470 27.02 2851 1.19
Varazdin 11.58 11.33 1247 1253 0.89 2240 24.04 26.03 2691 145
Prosjek 10.59 1086 11.96 12.16 0.21 22.06 2343 2562 26.76 0.31
LSD (0.05) 1.03 1.05 148 1.29 - 1.35 184 173 1.91 -

Prinos zrna i sadrzaj vode u zrnu tijekom ispitivanja je varirao ovisno o
lokaciji, hibridu i godini ispitivanja. Hibrid OSSK 552 bio je u petogodiSnjem
prosjeku najprinosniji na ukupno osam lokacija i drugi najprinosniji na ostale tri
lokacije (Tablica 1). Razlike u prinosu izmedu dva najprinosnija hibrida na svim
lokacijama (u svim slu¢ajevima OSSK 552 i OSSK 494) bile su nesignifikantne.
Sadrzaj vode u zrnu vjerno slijedi predefiniranu FAO grupu hibrida. Dosljedna i
bitna razlika u sadrzaju vode u zrnu moze se uociti izmedu OSSK 373 i OSSK
444 s jedne strane i OSSK 494 i OSSK 552 s druge strane kako kroz sve
lokacije, tako i u prosjeku. Razlika izmedu okolina s najnizim i najvi§im
sadrzajem vode u zrnu za hibride OSSK 373, OSSK 444, OSSK 494 i OSSK
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552 bila je 2.79, 2.79, 3.27 odnosno 3.37%. Ovo ukazuje da je u kasnijim FAO
grupama trend rasta vlage ipak izrazeniji u zapadnijim podruc¢jima Hrvatske,
iako apsolutne vrijednosti na zapadu nisu esktremne (ispod 29%).

Tablica 2. Rezultati F-testa i razine znacajnosti za dva agronomska svojstva u analizi varijance
za Cetiri hibrida kukuruza u viseokolinskom petogodisnjem pokusu u Hrvatskoj

(1999-2003).
Izvor variranja Stupanj slobode Prinos zrna Voda u zrnu
Glavni efekti
Okolina (O) 10 25.97** 26.39**
Godina (G) 4 127.27* 368.45™
Hibrid (H) 3 110.98** 376.34*
Interakcije
OxG 40 9.09** 8.07*
OxH 30 1.42+ 0.80ns
GxH 12 1.01ns 4.40*

+", ™", ns - signifikantno prema F-testu na razini 0.1, 0.05 i 0.01, odnosno nesignifikantno

ZAKLJUCAK

U istrazivanju je utvrden znacajno veci prinos zrna kasnijih hibrida, koji je u
odnosu na prinos ranih hibrida bio veéi za oko 10%. Najprinosniji bio je hibrid
OSSK 552 s prosje¢nim prinosom od 12.16 t/ha. Kasniji hibridi uzgajani na
zapadnijem podrucju dali su veci prinos zrna, a zabiljeZena je i znacajno veéa
vlaga zrna kasnijih hibrida u usporedbi s vlagom zrna istih hibrida uzgajanih na
istoénom  podru¢ju. Medutim, utvrdene vrijednosti vlage zma nisu bile
ekstremne (ispod 29%). Vlaga zrna zna&ajno se razlikovala i izmedu razligitih
hibrida uzgajanih na istom lokalitetu. Uzevsi u obzir potencijal rodnosti kasnijih
hibrida kukuruza kao i njihovu moguéu (pre)namjenu (berba u Kklipu ifili
proizvodnja silaZe) postoji osnova za poveéanje zastuplienosti kasnijih hibrida
kukuruza na sjetvenim povr§inama sjeverozapadne Hrvatske.

GROWING LATER MAIZE HYBRIDS WESTWARD IN CROATIA
SUMMARY

The hybrids OSSK 373, OSSK 444, OSSK 494, OSSK 552 of
different FAO maturity groups (FAO groups 350, 450, 490 and 590
respectively) were grown at eleven locations in five years (1999-2003)
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in macro trials from Raginovci (near Zupanja) to Luka (near
Varazdin). There was an experimental plot of eight rows 100 metar
long. Entire plots were machine harvested and the whole quantity of
grain was weighed, calculated in t/ha and grain water content was
determined. In combined ANOVA, all three effects: location, year and
hybrid, were highly significant (F-tast) for two agronomic traits, grain
yield and grain water content. Grain yield was significantly higher in
later hybrids and OSSK 552 was highest yielding hybrid with 12.16
t/ha. Going westward, water content increased more rapidly in later
hybrids, but the magnitude of water content was not excessive
(below 29%). Taking higher yield potential of later hybrids into
account, as well as possible switching of type of production (grain
and/or forage production), it is feasible to increase production of later
hybrids in North-West Croatia.

Key words: maize hybrids, FAO groups, grain yield, water content
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