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SAZETAK

U radu su predstavljeni rezultati istrazivanja tretmana sjemena
suncokreta, obzirom na vrijeme od Zetve do ¢CiS¢enja i suSenja
sjemena, te kemijskih tretmana sjemena. Svaki tretman je istrazen u
laboratoriju (energija klijanja i klijavost) i polju (poljsko nicanje i urod
zrna). Statisti¢ki zna€ajno (P=0,05) najve¢u energiju klijanja (91,4%) i
laboratorijsku klijavost (94,2%) imao je uzorak U1 (u najkracem
vremenu ociSéen i osusen). Od kemijskih tretmana, statisti¢ki znacajno
(P=0,05), najvecu energiju klijanja (91,3%) kao i laboratorijsku klijavost
(93,5%) imala je kombinacija Apron XL 350 ES, KSj (metalaksil 35%) +
Vitavax 200 FF, SC (karboksin 20% + tiram 20%), u koli¢ini 300+250
ml/100 kg sjemena (kemijski tretman - T2). Za poljsko nicanje i urod
zrna nisu utvrdene statistiCki znacajne razlike niti izmedu uzoraka
sjemena niti kod kemijskih tretmana.

Klju€ne rijeci: suncokret, sjeme, kemijski tretman, energija klijanja,
laboratorijska klijavost, poljsko nicanje, urod zrna

uvoD

Suncokret je jedna od najvaznijih kultura za proizvodnju kvalitetnog jestivog
ulja. Vazna je medonosna i bjelanéevinasta kultura, te je dobar predusjev za
sjetvu ozimih i nekih jarih kultura. lako u Republici Hrvatskoj imamo dobre
preduvjete za proizvodnju suncokreta, soje i uljane repice, ipak uvozimo
sirovine za potrebe uljarske industrije. Ove tri kulture zauzimaju samo oko 5%
sjetvenih povrSina u Republici Hrvatskoj i nuzno ih je povecavati (Vrgo¢,
2004.).

Za kvalitetnu proizvodnju, kako sjemena linijja tako i hibrida, pored
odgovaraju¢ih agroklimatskih uvjeta presudnu ulogu ima kakvoéa sjemena.
Sjeme treba biti genetski Cisto, krupno, ujednaceno, dobre energije klijanja i
klijavosti, te bez Stetocinja. Krupnije sjeme u pravilu ima veéu energiju klijanja i
klijavost Sto se posebno o€ituje u nepovoljnim uvjetima sjetve (Martingic i
sur., 1995.). GreSke ucdinjene u sjetvi nemozemo ispraviti. Preduvjeti za dobru
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kakvocu sjemena su kvalitetna sjemenska proizvodnja, pravovremena zetva i
brza doprema sjemena nakon Zetve u doradbene kapacitete, te skladidtenje i
Cuvanje sjemena do sjetve (Vratari¢, 2004.). Sjeme suncokreta mora biti
tretirano fungicidom (NN 74/2001). Posebno vazna je kakvoéa tretiranja
sjemena glede izbora i koli¢ine pripravaka, te pokrivenosti svakog zrna
(Cizmi¢, 2001.). Mlade bilike su upravo najosjetljivie u pogetnim fazama
razvoja, te im je za$tita tada najpotrebnija. Samo certificiranim sjemenom,
praviinim odabirom hibrida i dobrom tehnologijom, uz naklonost prirode,
mozemo poluditi dobre i stabilne urode zrna i ulja suncokreta.

Cilj naseg rada bio je utvrditi razlike u kakvoéi sjemena obzirom na vrijeme
od Zetve do CiSCenja i nagina susenja, te tretiranja istog fungicidima u usporedbi
s netretiranim sjemenom.

MATERIJAL | METODE

Godine 2003. iz sjemenske proizvodnje hibrida OS-H-15 uzimani su uzorci
sjemena (U1-4) obzirom na provedeno vrijeme od Zetve do prijema i dorade
sjemena. Uzorak U1 uzet je na tabli odmah nakon Zetve suncokreta (23. 09.) i
veC je nakon 3 sata bio detaljno o¢is¢en od svih primjesa, te rasiren i osugen u
tankom sloju na temperaturi i relativnoj vlazi skladita. Sadrzaj vode u zrnu
nakon cCiS¢enja bio je 10,6%. Uzorak U2 uzet je nakon 6 sati, te ociséen i
osu$en na isti nacin kao i uzorak U1. Sadrzaj vode u zrnu bio je 11,6%. Uzorak
U3 uzet je 27. 10. nakon primarne dorade i su$enja toplim zrakom (separacija
tijekom prijema i suSenje zrakom od 30°C). Otisc¢en je od svih primjesa kao i
uzorci U1 i U2. Ulazna vlaga bila je 11,6%. Sjeme je bilo one&i§¢eno
primjesama oko mjesec dana. Uzorak U4 uzet je nakon finalne dorade
(selektor + gravitacija). Ovaj uzorak sjemena bio je onegigéen primjesama oko
dva mjeseca nakon Zetve. OCiSéen je od svih primjesa kao i ostali uzorci.
Ulazna vlaga bila je 11,6%. Svi uzorci su rashladeni i uskladisteni s 7-8% vode
u zrnu. Sjeme je tijekom Zetve ostalo neosteceno i bez golih (oljustenih) zrna.

Od svakog uzorka (oko 30 kg) uzeli smo tri puta po jedan kilogram
sjemena. Tako smo dobili 12 &lanova pokusa. Uzorci U1-4, T1 nisu tretirani
fungicidima (kontrola — T1). Uzorci U1-4, T2 tretirani su (kemijski tretman — T2)
kombinacijom fungicida Apron XL 350 ES, KSj (metalaksil 35%) + Vitavax 200
FF, SC (karboksin 20% + tiram 20%), u koli¢ini 300 + 250 ml/100 kg sjemena,
te uzorci U1-4, T3 kombinacijom fungicida Apron XL 350 ES, KSj (metalaksil
35%) + Thiram, WP (tiram 98%) (kemijski tretman - T3) u koli¢ini 210 ml + 150
9/100 kg sjemena, te voda, ljepilo, punilo i boja po potrebi.

Svaki €lan pokusa podvrgnut je laboratorijskoj analizi energije klijanja (EK)
i klijavosti (K), te poliskom nicanju (PN). Nakon obavljene Zetve urodi zrna (uz)
su izvagani i preracunati prema standardu za suncokret (9% vode + 2%
necistoca, NN 83/2000.). Takoder je napravljena statistitka analiza podataka
analizom varijance (P= 0,05).
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REZULTATI RADA | RASPRAVA

Proizvodnji sjemena hibrida suncokreta treba posvetiti posebnu pozornost
glede izbora povr$ine, prostorne izolacije i pretkulture. U plodoredu ne smije iéi
ponovljena sjetva suncokreta, kao niti sjetva iza soje ili uljane repice, zbog
akumuliranja zajedni¢kih uzro€nika bolesti, koje mogu u povoljnim uvjetima
znacCajno umanjiti urode sjemena. Sjetva je mogucéa na istu povr$inu tek nakon
5 - 6 godina.

Usjev tijekom vegetacije treba biti ¢ist od korova, te po potrebi zastiéen od
Stetnika i bolesti u osjetljivim fenofazama razvoja. Ove mjere su posebno vazne
kod nove generacije visokouljnih hibrida suncokreta, kao $to je nas hibrid OS-
H-15. NasSa istrazivanja su bila usmjerena samo na zavr$ni dio u sjemenskoj
proizvodnji. Obzirom da se radi o hibridu sa sadrzajem ulja iznad 50%, bitno je
nakon zetve u Sto kraéem vremenu sjeme dopremiti na ¢i§éenje, po potrebi
dosusivanje i skladistenje.

Ako se kod prijema sjemena na liniji separacije zbog vlaznosti ne uspiju od-
vojiti sve primjese odmah, to se treba uciniti nakon su$enja. Sjeme do tretiranja,
pakiranja i prodaje mora biti potpuno &isto i kontrolirano od strane struéne osobe.
UzroCnici bolesti koji se nalaze na povrsini sjemena obi¢no su u obliku spora,
riede micelija, kada kazemo da je sjeme kontaminirano. Sjeme je kontaminirano i
u slu€aju izmijeSanosti s zarazenim biljnim ostacima. Pliéu ili dublju pojavu dor-
mantnog micelija u sjemenoj ljusci, u endospermu ili embriju nazivamo zaraZenim
sjemenom. Uzro¢nik miruje do sjetve, kada raste, razmnozava se, te zarazi klicu
ili mladu biliku. Zato je vazno $to prije doraditi sjeme, kako bi saéuvali dobra
svojstva.

Dugovje€nost doradenog sjemena ovisi 0 sadrzaju vode u sjemenu, zdrav-
stvenom stanju i oSteCenosti sjemena, temperaturi i relativnoj vlazi skladi$nog
prostora, te naCinu pakiranja i duljini ¢uvanja sjemena. Primjenom laboratorij-
ske metode umjetnog starenja sjemena mogu se predvidjeti svojstva i ponasa-
nje sjemena tijekom Cuvanja, odnosno procijeniti njegova dugovjenost u
prirodnim uvjetima skladiStenja i uvanja (BaleSevi¢ - Tubic, 2001.).

Iz Tablice 1. vidljivo je da su kod gotovo svih netretiranih uzoraka U1-4, T1
vrijednosti istraZivanih svojstava padale glede provedenog vremena od Zetve do
dorade. Sto je vrijeme od Zetve do dorade bilo krace, sjeme je poluéilo bolje
vrijednosti. Tako je U1, T1 imao najbolje vrijednosti EK 92,7%, K 94,7%, PN
92,7% i UZ 4284 kg/ha. To upravo potvrduje naSe pretpostavke da je kod
visokouljnih linija i hibrida suncokreta jo§ izraZenija veza kakvoée s vremenom
od zetve do dorade sjemena.

Kod tretiranog sjemena fungicidima stanje je nesto drukgije. Sjeme
tretirano kombinacijama fungicida U1-4, T2 imalo je najbolje vrijednosti EK i K u
varijanti U2, T2 (93,7% i 95,3%), PN u varijanti U3, T2 (92%), te UZ u varijanti
U1, T2 (4287 kg/ha).

Sjeme tretirano kombinacijom fungicida U1-4, T3 imalo je najbolje
vrijednosti u varijanti U1, T3 za EK i K (91,7% i 94,7%). Uzorci s duljim
vremenom od Zetve do dorade imali su loSije vrijednosti. Najbolje PN polugila je
varijanta U2, T3 (93,3%), a za UZ varijanta U1, T3 (4487 kg/ha).
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Tablica 1. Rezultati istraZivanih svojstava sjemena suncokreta
Table 1.  Results of investigated traits of sunflower seeds

EK K PN uz
uA TE (%) (%) (%) (kg/ha)
Ul 91,4 94,2 91,6 4353
U2 90,7 92,6 90,4 4196
us 89,3 90,9 89,6 4034
U4 87,6 89,8 86,9 3952
LSD 5% (a) 2,8 2,0 n.s. n.s.

T 90,0 91,5 88,7 3956

T2 91,3 93,5 89,2 4142

T3 88,0 90,6 91,0 4304

LSD 5% (g) 2,5 1,8 n.s. n. s.
Ui, T1 92,7 94,7 92,7 4284
U1, T2 90,0 933 90,7 4287
U1, T3 91,7 94,7 91,3 4487
U2, T1 87,7 89,7 90,0 4095
U2, T2 937 95,3 88,0 4170
U2, T3 90,7 92,7 93,3 4323
U3, T1 90,0 90,7 87.3 3962
us, T2 90,7 92,7 92,0 3998
U3, T3 87,3 89,3 89,3 4142
U4, T1 89,7 91,0 84,7 3481
U4, T2 90,7 92,7 86.0 4114
U4, T3 82,3 85,7 90,0 4263
LSD 5% (axB) 4,9 3,5 n.s. n.s.

Ako promatramo uzorke (A), bez obzira na tretmane, vidljivo je da je
obzirom na vrijeme od Zetve do dorade sjemena, za sva istrazivana svojstva,
najbolje vrijednosti polugio uzorak U1, koji je u najkraéem vremenu od Zetve
ociSc¢en i osusen (EK 91,4%, K 94,2%, PN 91,6% i UZ 4353 kg/ha). Statisticki
znacajne razlike su utvrdene za svojstva EK i K, dok za PN i UZ nisu utvdene,
iako apsolutne razlike nisu zanemarive.

Kada promatramo tretmane (B), bez obzira na uzorke, vidljivo je da je
najbolje vrijednosti polucio tretman T2, uz statisticki znac¢ajne razlike za svojstva
EK (91,3%) i K (93,5%), dok za PN i UZ razlike nisu utvrdene. Najbolje apsolutne
vrijednosti za PN i UZ polucio je tretman T3 (91% i 4304 kg/ha).

Interakcijom uzorak x tretman (A x B) utvrdene su takoder statisticki
znacajne razlike za EK i K, dok za PN i UZ nisu utvrdene. Najbolje vrijednosti za
EK i K polutila je varijanta U2, T2 (93,7% i 95,3%), za PN varijanta U2, T3
(93,3%), te za UZ varijanta U1, T3 (4487 kg/ha).

Mnogi autori su istrazivali navedenu problematiku. Posebno naglagavaju
znacCaj tehnologije, kontrole i dorade sjemenskih usjeva, te predlazu posebna
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podru€ja za proizvodnju sjemena suncokreta (Krizmani¢ i sur., 1995.). O
sliecnim problemima izvjeStavaju i istraziva¢i iz Madarske, te se zalazu za
konkurentnu i profitabilnu proizvodnju sjemena, kao jedan od glavnih izazova
ulaska u EU (Slezak et al., 2003.).

Barbulescu et al. (2001.) navode znalaj tretiranja sjemena protiv zemliji-
Snih Stetnika, a Aponyi i Princzinger (2000.), te Bilandzi¢ i sur. (2003.a,
2003.b), Simié i sur. (2002.) istidu znalenje pravovremene preventivne zastite
usjeva tijekom vegetacije od korova, uzrocnika bolesti i Stetnika. lzostavljanje
bilo koje od navedenih mjera moze umanijiti urod, a posebno kakvocu sjemena
suncokreta (Kushal et al., 1995.).

Ovisno o mehaniCkom oStec¢enju zrna ili oSte¢enju od uzro¢nika bolesti,
iskoristenje primarno doradenog sjemena se znacajno smanjuje (Kristek i sur.,
1991.). Rauf Bhutta et al. (2001.) navode mogucnost tretiranja sjemena
ekstraktima odredenih biljaka, protiv nekih od uzrognika bolesti, koji mogu
uspjesno zamijeniti skupe kemijske pripravke, a istovremeno ne zagaduju tlo i
okolinu.

Cizmié (2001.) upozorava na zastarjele strojeve za tretiranje sjemena i lodu
pokrivenost sjemena pripravcima, $to umanjuje u¢inak ove mijere kod nekih
kultura i do 50%. Solanke et al. (1997.) su zakljuCili da je netretirano sjeme
nakon 36 mjeseci imalo umanjenu klijavost za 67 - 91% uz poveéanje mikoflore
sjemena, dok je tretirano sjeme o€uvalo pocetnu klijavost i imalo je smanjenu
mikofloru.

1z naprijed navedenog vidljivo je da je problematika proizvodnje sjemena
suncokreta vrlo sloZzena tijekom cijele vegetacije, kao i u doradbenim kapaci-
tetima od prijema do skladiStenja, pakiranja i ¢uvanja sjemena. Samo visoko-
struéne osobe, uz odgovarajuée znanje i opremu, mogu zadovoljiti zahtjevnoj
proizvodnji visokouljnog sjemena linija i hibrida suncokreta.

ZAKLJUCAK

Na osnovi preliminarnih rezultata istrazivanja mozemo zakljuditi:

1. Kod nove generacije visokouljnih hibrida suncokreta jo$ je izrazenija
veza kakvoce sjemena s vremenom od Zetve do dorade sjemena.

2. Kod svih ¢&initelja (A, B, A x B) utvrdene su statisti¢ki znaCajne razlike
za svojstva EK i K, dok za PN i UZ nisu utvrdene.

3. Netretirani uzorci (U1-4, T1) imali su najbolje vrijednosti u varijanti U1,
T1 (EK 92,7%, K 94,7%, PN 92,7% i UZ 4284 kg/ha).

4. Najbolje vrijednosti za sva istrazivana svojstva, bez obzira na tretmane
(T1-3), polucio je uzorak U1 (A), koji je u najkraéem vremenu od Zetve
oCiS¢en i osuSen (EK 91,4%, K 94,2%, PN 91,6% i UZ 4353 kg/ha).

5. Od kemijskih tretmana (B), najbolje vrijednosti, bez obzira na uzorke
(U1-4), polugio je tretman T2 za EK 91,3% i K 93,5%, te tretman T3 za
PN 91% i UZ 4304 kg/ha.
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6. Interakcijom uzorak x tretman (A x B), najbolje vrijednosti za EK
(98,7%) i K (95,3%) polugila je varijanta U2, T2, za PN varijanta U2, T3
(93,3%), a za UZ varijanta U1, T3 (4487 kg/ha).

7. lstrazivanja Ce se nastaviti i prosiriti, te ¢emo donijeti kompetentnije
zakljucke.

INFLUENCE OF SEED TREATMENT ON LABORATORY
GERMINATION, FIELD EMERGENCE AND GRAIN YIELD OF SUNFLOWER

SUMMARY

In the paper are presented results of seed treatment investigation of
sunflower, regarding a time from seed harvesting to cleaning and
drying, and chemical seed treatments. Each treatment is examined in
laboratory (seed vigor and germination) and field (field emergence and
grain yield). Statistically significant (P=0,05), the highest seed vigor
(91,4%) and laboratory germination (94,2%) had sample U1 (in shor-
test time cleaned and dried). From chemical treatments, statistically
significant (P=0,05), the highest seed vigor (91,3%) as well as
laboratory germination (93,5%) had combination Apron XL 350 ES, KS;j
(metalaxyl 35%) + Vitavax 200 FF, SC (carboxin 20% + thiram 20%), in
dose 300+250 ml/100 kg of seed (chemical treatment - T2). For field
emergence and grain yield have not found statistically significant dif-
ferences neither between samples nor between chemical treatments.

Key words: sunflower, seed, chemical treatment, seed vigor,
laboratory germination, field emergence, grain yield
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