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SAZETAK

Ispitivana su 23 kultivara jarog je€ma u pokusima u 1998. i 1999.
godini na lokalitetima Osijek (eutricni kambisol) i Nova Gradi$ka (2
pokusa - tlo tipa aluvij i pseudoglej) u cilju ispitivanja utjecaja Cinitelja
proizvodnje, lokaliteta (plodnosti tla) i genotipa na urod zrna i
komponente uroda zrna jarog je€ma.

Kultivari se znacajno razlikuju po urodu zrna, masi 1000 zrna,
hektolitarskoj masi zrna, a uvjeti uzgoja imaju znac€ajnu ulogu u
njihovu formiranju. Na lokalitetu Osijek, tlu eutri¢ni kambisol ostvaren
je zna€ajno visi urod zrna (5,77 t/ha) u odnosu na urod zrna u Novoj
Gradiski, aluvijalnom tipu tla (4,92 t/ha) i pseudogleju (3,79 t/ha).
Urod zrna iznad 5 t/ha u 1998. i 1999. godini, sli¢ne razine, ostvarile
su sorte Magda (5,37 t/ha), Pannonia (5,22 t/ha), Mischka (5,16 t/ha),
Jaran (5,10 t/ha), Igor (5,01 t/ha) i Pivarac (5,01 t/ha).

Na urod zrna | klase, uz sortu znac¢ajno utjeCu uvjeti proizvodnje.
Urod zrna | klase znacajno je visi (P<0,05) na lokalitetu Osijek (5,294
t/ha) u odnosu na lokalitet u Novoj Gradiski na aluvijalnom tipu tla
(4,508 t/ha) i pseudogleju (3,221 t/ha). Znacajno (P<0,05) se razlikuju
urodi zrna | klase pokusa na aluvijalnom tipu tla i pseudogluju.
Takoder, u 1998. godini (4,875 t/ha) znacajno je visi urod zrna | klase
u odnosu na 1999. godinu ( 3,736 t/ha).

Vrlo visokom hektolitarskom masom zrna, znacajno visom
(P<0,05) od ostalih sorti (osim sorti Astor, Vitez i linije Osk.5.85/2-93)
istiCe se sorta Dominik (72,82 kg). Sorta Marko (52,01 g.) znacajno
(P<0,05) je viSe mase 1000 zrna u odnosu na ostale sorte i linije
jarog jeCma.

Provedena istrazivanja ukazuju na znacajan utjecaj kultivara, ali i
uvjeta proizvodnje na broj zrna u klasu. U istrazivanjima s 23 kulti-
vara jarog je¢ma ustanovljena je znacajna razlika (P<0,05) izmedu
pokusa 1998. godine (25,02 zrna) i 1999. godine (23,65 zrna).
Takoder, utvrdena je i znacajna razlika (P<0,05) izmedu lokaliteta
Osijek (rang A), Nova GradiSka aluvijalni tip tla (rang B) i Nova
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Gradiska pseudoglejni tip tla (rang C). NajviSi broj zrna po klasu
imale su sorte Jaran (26,80) i Maresi (26,00).Najbolju otpornost na
polijeganje imala je sorta Astor, a potom sorte Marina, Magda, Igor i
Vitez.

Kljuéne rijeci: jari jeCam, sorta, urod zrna, komponente uroda
zrna, plodnost tla

uvoD

Razvoj sladarstva u Republici Hrvatskoj utjeCe na povecanje sjetvenih
povrSina pod jarim jeémom. Narziss (1976) iznosi da su za uzgoj pivarskog
je€ma bolja rastresitija zemljiSta, osrednje plodnosti s dovoljno humusa, koja se
lako obraduju.

Na prostranom podruju Slavonije i Baranje nailazimo na tla razlicitih
svojstava i plodnosti. Nepovoljna svojstva tla u zapadnoj Slavoniji, znaju u loSim
godinama utjecati na znacajno smanjenje uroda zrna i kakvoce (Janekovic,
1971.). Prema Janekovic¢u (1971.) postoje i zonalne razlike u razini lako topivog
P,O, i K,O vezanog uz tip tla, te od istoka na zapad raste broj uzoraka tla s
nizom razinom P,0O, i K,O. Autor iznosi da s obzirom na lo$ija fizikalna svojstva
tla na zapadu stanje i koli¢ina tih hranjiva bi trebala biti viSa na tlima na zapadu
nego na smedem tlu na istoku.

Proizvodnja jeéma s visokim urodom zrna i odgovaraju¢om pivarskom
kakvocom moguca je samo kvalitetnim sortimentom, ali uz povoljne uvjete
uzgoja i odgovarajucu tehnologiju proizvodnje.

Postavlja se pitanje da li je u naSem uzgojnom podrucju moguce ostvariti
trazenu kakvocu jeCma i na koji nacin, te koje su stvarne moguénosti Republike
Hrvatske za proizvodnju je€ma vrlo visoke pivarske kakvoce.

Republika Hrvatska smjeStena je u juznijem dijelu Europe, gdje ozimi
je€am u odnosu na jari je€am, pogotovo u nizinskim podrucjima, ostvaruje vise,
sigurnije i stabilnije urode zrna (Kovacevié i sur., 1994., Lali¢ i Kovadevié,
1997.) zbog boljeg iskoriStavanja jesenske i zimske vlage, bolje otpornosti na
susu, odnosno dozrijevanjem prije ljetnih su$a. Jari je¢éam u odnosu na ozimi
jeCam ima odliku bolje i ujednacenije kakvoce slada (Lali¢ i Kovacevié,
1997.).

MATERIJAL | METODE RADA

Sa svrhom ispitivanja utjecaja Cinitelja proizvodnje, lokaliteta (plodnosti tla)
i genotipa na urod zrna i komponente uroda zrna jarog jeéma testirana su 23
genotipa jarog je€ma u pokusima 1998. i 1999. godine na lokalitetima Osijek
(eutrini kambisol) i Nova Gradi$ka (2 pokusa- aluvij i pseudogle;j).
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U pokusima je istrazeno:

- Devet sorti jarog je€éma Poljoprivrednog instituta Osijek: Velebit, Jaran,
Favory, Lunar, Vitez, Aston Pivarac, Darko, Igor, Dominik i Marko.

- Sest europskih sorti jarog jeEma: Gimpel, Marina, Mischka, Magda,
Maresi i Panonnia, .

- Osam linija jarog je¢ma Poljoprivrednog instituta Osijek: Osk.5.65/2-93,
Osk.5.31/1-93,  Osk.5.112/1-90, 0OSK.6.145-95, OSK.4.39/4-95,
OSK.5.21/3-95.

Pokusi su bili postavljeni metodikom slugajnog blok rasporeda u &etiri
ponavljanja na osnovnoj parcelici veli¢ine 7,56 m”. Sjetva je bila u prvoj dekadi
mjeseca ozujka. Razlike izmedu kultivara i linija, te grupa kultivara testirane su
Duncan's Multiple Range Testom.

Lokaliteti Osijek i Nova Gradi$ka (2 lokaliteta - aluvij i pseudoglej) vrlo su
razliCite plodnosti tla. Osijek ima tlo vrlo dobre plodnosti (Osijek - eutriéni
kambisol, pH u KCI=6,1, humus 3,0%, P,0,=27,0 mg/100g, K,0=25,9
mg/100g).Na lokalitetu Nova Gradika tlo tipa aluvij je dobre plodnosti (pH u
KCI=6,5, humus 2,2%, P,0,=23,8 mg/100 g, K,0=20,0 mg/100 g), a slabije
plodnosti je pseudoglejni tip tla (pH u KCI=5,1, humus 1,4 %, P,0,=14,5
mg/100 g, K,0=18 mg/100 g). Gnojidba je provedena s 78 kg/ha N + 104 kg/ha
P,O, + 104 kg/ha K,O.

U provedenim istrazivanjima analizirani su urod zrna, urod zrna | klase,
hektolitarska masa zrna, masa 1000 zrna, broj zrna po klasu i polijeganje.

Urod zrna | klase izveden je iz odnosa (Urod zrna x Udjel zrna |
klase)/100= Urod zrna | klase, a predstavlja urod zrna kalibracije iznad 2,5 mm.

Udjel zrna prve klase Cine sva zrna promjera veceg od 2,5 mm. Kalibracija
je radena na uzorku od 100 grama na uredaju za kalibraciju sa sitima otvora
duzine 20 mm i promjera otvora 2,2, 2,5 i 2,8 mm. Dobivene frakcije zrna
(f<2,2mm - otpad, f=2,2-2,5mm, f=2,5-2,8mm i f>2,8mm) su izvagane, a
vrijednosti prikazane u postotku u odnosu na masu cijelog uzorka (100 grama).

REZULTATI RADA | RASPRAVA

Urod zrna na lokalitetu Osijek, na smede lesiviranom tlu u obje godine
ispitivanja prema Duncan's Multiple Range Testu bio je A ranga, u Novoj
Gradiski na aluvijalnom tlu ranga B i D, a u Novoj Gradiski na pseudogleju
ranga C i E (Tablica 1). Na podrucju Nove Gradiske na oba tipa tla (aluviju i
pseudogleju) urod zrna je znacajno nizi 1999. godine u odnosu na 1998.
godinu. Razlika u urodu zrna 1999. i 1998. godine je najve¢a u Novoj Gradiski
na pseudoglej tipu tla (rang C i E). Ukupno je ustanovljena znacéajna (P<0,05)
razlika u urodu zrna izmedu 1998. (5,42 t/ha) i 1999. (4,24 t/ha).
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Prosje¢an urod zrna iznad 5 t’/ha na svim lokalitetima u 1998. i 1999.
godini, sli¢ne razine, ostvarile su sorte Magda (5,37 t/ha), Pannonia (5,22 t/ha),
Mischka (5,16 t/ha), Jaran (5,10 t/ha), Igor (5,01 t/ha) i Pivarac (5,01 t/ha).

Najnizi urod zrna, znacjno nizi P+0,05) od vecine ispitivanih sorti i linija
(osim sorte Marina i linije Osk.6.145-95) imala je prvopriznata sorta Velebit.
Velebit je priznat 1977. godine.

Kakvocu zrna karakterizira viSe svojstava od kojih krupnoca i ujednaenost
ima znacajno mjesto. Krupnoéa zrna je genetski uvjetovano svojstvo
(Martin€i¢ i Guberac, 1991.), ali kao i svako drugo kvantitativno svojstvo
(Milohnié, 1972.), bez razlike, podlozno je vanjskim Ciniteljima i uvjetima
proizvodnje.

Urod zrna | klase je bitan Cinitelj u proizvodniji pivarskog jeéma i predstavlja
upotrebljivi dio uroda zrna jeCma u sladarstvu. Na urod zrna | klase znacajno
utje€u uvjeti proizvodnje. Urod zrna | klase znacajno je visi (P<0,05) na
lokalitetu Osijek (5,294 t/ha) u odnosu na urode zrna | klase na lokalitetima
Novoj GradiSki na aluvijalnom tipu tla (4,508 t/ha) i pseudogleju (3,221 t/ha).
Znacajno (P<0,05) se razlikuju urodi zrna | klase pokusa na aluvijalnom tipu tla i
pseudogluju. Takoder, u 1998. godini (4,875 t/ha) znacajno je viSi urod zrna |
klase u odnosu na 1999. godinu (3,736 t/ha). lako uo¢avamo razlike u urodu
zrna | klase izmedu sorata, F-test nije bio opravdan. Najvisi urod zrna | klase
imala je sorta Magda (4,877 t/ha), a zatim slijede sorte Mischka (4,559 t/ha),
Igor (4,543 t/ha), Jaran (4,531 t/ha) i Pannonia (4,548 t/ha).

Masa zrna je izravna komponenta uroda zrna i vazna osobina pivarske
kakvoée je€ma. Vrlo je stabilno svojstvo, srednjeg do visokog heritabiliteta
(Kovacevi¢, 1981., Powel i sur., 1985, Lali¢, 1996.) kod je¢ma, a sliéne
rezultate na pSenici iznose Sinka i sur. (1984.) i Drezner, 1989. Procijenjene ko-
relacijske veze mase 1000 zrna s urodom zrna su veoma razlicite i iznosile su u
pojedinim istrazivanjima od vrlo slabih pozitivnih (Hamid i Grafius, 1978,
Fejer i Fedak, 1977., Choo isur., 1980., Lali¢, 1996.) do znacajnih pozitiv-
nih koeficijenata korelacije koje iznose Yap i Harrey (1972.) i Acikg6z (1973.).

Na masu 1000 zrna utjeCu uvjeti proizvodnje, te su ustanovljene znacajne
(P<0,05) razlike u masi 1000 zrna izmedu proizvodnje 1998. godine (47,18 g.) i
1999. godine (43,77g.). Najvisa masa 1000 zrna istraZivana 23 genotipa jarog
je€ma ostvarena je na lokalitetu Osijek (46,60 g.), koja je sli¢ne razine s masom
1000 zrna ostvarenom na lokalitetu Nova Gradiska aluvijalnom tipu tla (45,4 g.)
i znaCajno (P<0,05) viSa u odnosu na lokalitetu Nova Gradiska pseudoglejni tip
tla (44,34 g.). lzmedu lokaliteta razli¢itog tipa tla u Novoj GradiSki nisu
ustanovljene znacajne razlike u urodu zrna izmedu 1998. (5,42 t/ha) i 1999.
godine (4,24 t/ha).

Novopriznata sorta Marko (52,01 g.) Poljoprivrednog instituta Osijek
znacajno (P<0,05) je vise mase 1000 zrna u odnosu na ostale sorte i linije jarog
je€ma. Vrlo niske mase 1000 zrna, znacajno nize (P<0,05) u odnosu na vedéinu
ispitivanih sorata i linija su sorte Gimpel i linija Osk.6.145-95.
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Broj zrna po klasu je izravna komponenta uroda zrna ovisna o gustodi i
duljini klasa, te o broju redova zrna na klasu, a mnogi istraZivagi smatraju je i
najvaznijom komponentom uroda zrna (Choo i sur., 1980., McNeal i sur.,
1978.). Tako su Yap i Harvey (1972.), Acikg6z (1973.), Fejer i Fedak
(1977.), Lali¢c (1996.) procijenili srednje do jake pozitivne korelacijske
koeficijente izmedu broja zrna po klasu i uroda zrna. _

Provedena istrazivanja ukazuju na znacajan utjecaj genotipa, ali i uvjeta
proizvodnje na broj zrna po klasu. U istrazivanjima s 23 genotipa jarog je¢ma
ustanovljena je znacajna razlika (P<0,05) izmedu pokusa 1998. godine (25,02
zrna) i 1999. godine (23,65 zrna). Takoder, utvrdena je i znacajna razlika
(P<0,05) izmedu lokaliteta Osijek (rang A), Nova Gradi$ka aluvijalni tip tla (rang
B) i Nova GradiSka pseudoglejni tip tla (rang C). Najvisi broj zrna po klasu imale
su sorte Jaran (26,80) i Maresi (26,00). Maniji broj zrna po klasu imaju linije
Osk.5.21/3-95 (22,30), Osk.5.31/1-94 (22,40) i sorta Marko (22,20).

Visa hektolitarska masa zrna pivarskog je¢ma ukazuje na mogude vede
uCeSce okruglastih zrna, manju vlagu zrna, veci sadrzaj Skroba (visoka
specifitna masa Skroba), visi sadrzaj ekstrakta (Narziss, 1976.).

Na hektolitarsku masu zrna znacajno utjeCu uvjeti proizvodnje, te je u
provedeni istrazivanjima ustanovljena znac¢ajna (P<0,01) razlika u hektolitarskoj
masi zrna u 1998. (71,90%) i 1999. (68,36%) godine. Takoder ustanovljen je i
znacajan (P<0,05) utjecaj lokaliteta na hektolitarsku masu zrna. Lokalitet Osijek
(71,49%) u dvogodisnjim ispitivanjima imao je znagajno vidu hektolitarsku masu
zrna nego lokaliteti u Novoj Gradiski na tlu aluvij (69,00%) i pseudoglej
(69,85%). Ustanovljena je i zna¢ajna (P<0,05) razlika izmedu lokaliteta u Novoj
Gradi8ki na tlu aluvij i pseudoglej. Vrlo visokom hektolitarskom masom zrna,
znacajno visom (P<0,05) od ostalih sorti (osim sorti Astor, Vitez i linije
Osk.5.65/2-93) istiCe se sorta Dominik (72,82 kg).

Na polijeganje usjeva utjeCe otpornost sorte na polijeganje, ali i vanjski
Cinitelji proizvodnje, vremenske prilike, gnojidba (Martingi¢ i sur., 1991.). U
tome pogledu u pokusima 1998. godine polijeganja nije bilo.

Otpornost na polijeganje vazna je gospodarska odlika jarog jeéma koja ima
znacajan utjecaj na urod zrna je¢ma, ali i kakvoc¢u zrna i slada (Marting&ié i
sur., 1994.). Oplemenjivanjem su stvoreni genotipovi jarog jeéma bitno
poboljSane otpornosti na polijeganje, a to u provedenim istrazivanjima potvrduje
bolja otpornost na polijeganje kasnije priznatih genotipova jarog jeéma u
odnosu na prvo priznatu hrvatsku sortu jarog je¢éma Velebit. Najbolju otpornost
na polijeganje od 23 istrazivana genotipa imala je sorta Aston a potom sorte
Marina, Magda, Igor i Vitez.

Martin€ic¢ i sur. (1994.) su ustanovili kod polegnutih usjeva u odnosu na
nepolegnute, znaCajno smanjenje udjela zrna prve | klase (iznad 2,5 mm).
Autori su ukazali i na znacajan utjecaj polijeganja na smanjenje udjela zrna
klase iznad 2,8 mm i uroda zrna.
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Tablica 1. Urod zrna u sorti i linija jarog jecma u ispitivanjima na Poljoprivrednom institutu Osijek i
PPK "Nova Gradiska", 1998. i 1999. godine

Table 1. Grain yield of varieties and lines of spring barley in the experiments at the Agricultural
Institute Osijek and PPK "Nova Gradiska", in 1998 and 1999

Urod zrna, t/ha (Grain yield, t/ha)

Lokalitet
Kultivar-Variety Osijek Nova GradiSska Nova Gradiska Godina X
(a) (p)

1998. 1999. 1998. 1999. 1998. 1999. 1998. 1999. Ukupno
Velebit 533 497 416 399 423 246 457 381 419 G
Jaran 6,21 608 553 470 540 268 571 448 510 BCD
Astor 530 526 547 458 445 2,76 507 420 4,64 EF
Vitez 5561 557 562 433 489 241 534 410 4,72 DE
Lunar 560 545 551 450 480 279 530 4,25 4,77 CDE
Favory 5562 581 510 4,73 563 291 542 448 4,95 BCDE
Pivarac 575 6,06 541 503 509 274 542 461 501 BCDE
Darko 53 647 508 418 507 231 517 432 4,74 CDE
Igor 6,16 6,00 558 429 554 251 576 4,27 501 BCDE
Marko 6,20 527 527 470 498 249 548 4,16 4,82 CDE
Dominik 535 527 579 437 538 218 550 394 4,72 DE

Osk.5.65/2-93 594 565 541 469 583 239 573 425 4,99 BCDE
Osk.5.112/1-90 5,79 582 538 389 527 200 548 391 4,69 DE
Osk.6.145-95 582 477 49 367 436 188 505 344 424 G
Osk.5.21/3-95 592 568 530 4,06 544 243 555 4,06 4,80 CDE
Osk.5.31/1-94 6,26 591 518 434 464 262 536 429 4,82 CDE

Marina 5567 527 498 435 452 258 502 4,07 455 FG
Magda 6,21 6,18 643 481 598 259 6,20 453 537 A
Pannonia 6,04 655 602 486 518 270 575 470 522 B
Maresi 6,14 637 543 413 501 271 553 440 4,97 BCDE
Mischka 577 6,36 6,04 475 557 246 579 452 516 BC
Gimpel 595 581 492 500 400 302 49 461 4,78 CDE
Prosjek 580 575 539 445 506 2,53 4,83
(Average) A A B D C E 542 4,24

57A 4,92B 3,79 **

A...F Duncan's Multiple Range Test
F-test opravdan na razini zna€ajnosti ** P<0. 01
Nova GradiSka (a) - aluvijalni tip tla; Nova Gradiska (p) - pseudoglejni tip tla
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Tablica 2. Urod zrna | klase u sorti i linjja jarog jeéma u ispitivanjima na Poljoprivrednom institutu
Osijek i PPK "Nova Gradiska", 1998. i 1999. godine

Table 2. Grain yield of | class kernels of varieties and lines of spring barley in the experiments
at the Agricultural Institute Osijek and PPK "Nova Gradiska", in 1998. and 1999,

Urod zrna | klase (iznad 2,5 mm), t/ha (Yield of | class kernels, t/ha)
Lokalitet
Kultivar-Variety Osijek Nova Gradiska Nova Gradiska Godina X
(a) (p)
1998. 1999. 1998. 1999. 1998. 1999. 1998. 1999. Ukupno

Velebit 4,751 4,416 3,545 3,588 3,543 2,168 3,935 3,386 3,666
Jaran 5865 5,298 5,152 4,266 4,392 2,308 5,122 3,949 4,531
Astor 4811 4,834 5278 4,171 4,082 2359 4,718 3,759 4,230
Vitez 5,027 4,904 5443 4,038 4,651 1,977 5,041 3,602 4,301
Lunar 5,285 5,058 5,271 4,252 4,537 2,394 5,031 3,865 4,438
Favory 5,091 5,058 4,823 4,378 4,840 2,452 4,925 3,943 4,428
Pivarac 5391 5647 5201 4,646 3,282 2411 4,593 4,204 4,411
Darko 5,000 5,945 4,944 3,939 4,830 2,043 4,927 3,955 4,433
Igor 5705 5,535 5250 3,773 5,140 2,109 5,365 3,759 4,543
Marko 5772 4,843 4569 4,205 4,688 2,116 5,007 3,687 4,338
Dominik 5019 4,793 5,528 4,030 4,474 1,822 5,001 3,503 4,244
Osk.5.65/2-93 5584 4,998 5110 4,228 4,938 2,096 5215 3,766 4,482
Osk.5.112/1-90 5,330 5,333 5,265 3,599 5136 1,821 5250 3,580 4,398
Osk.6.145-95 5398 4,153 4,657 3,176 3,391 1,780 4,448 3,075 3,767
Osk.5.21/3-95 5,104 5,138 5,078 3,477 4,889 1,988 5,033 3,488 4,244
Osk.5.31/1-94. 5512 5198 4,876 3,776 4,339 2,024 4,927 3,607 4,246
Marina 4,886 4,368 4,394 3,325 3,339 2,031 4,183 3,227 3,695
Magda 5,785 5,787 6,025 4,515 5,256 2,150 5,684 4,081 4,877
Pannonia 5459 5,892 5579 4,323 4,368 2,052 5,122 3,996 4,548
Maresi 5129 5422 4,849 3,545 3,148 2,119 4,341 3,656 4,011
Mischka 5310 5,806 5,593 4,271 4,475 2,068 5,116 3,999 4,559
Gimpel 5199 5,199 4,473 4,494 3,317 2625 4,316 4,092 4,205
Prosjek 5293 5,162 5,035 3,997 4,316 2,138 4,300
(Average) A A A B B Cc 4,875 3,736
5,249 A 4,508 B 3221C *x

A...F Duncan's Multiple Range Test
F-test opravdan na razini znacajnosti * * P<0. 01
Nova Gradiska (a) - aluvijalni tip tla; Nova Gradiska (p) - pseudoglejni tip tla
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Tablica 3. Hektolitarska masa zrna u sorti i linja jarog jecma u ispitivanjima na Poljoprivrednom
institutu Osifek i PPK "Nova Gradiska", 1998. i 1999. godine

Table 3. Hectoliter weight of varieties and lines of spring barley in the experiments at the
Agricultural Institute Osijek and PPK "Nova Gradiska", in 1998 and 1999

Hektolitarska masa zrna, kg (Hectoliter weight, kg)

Lokalitet
Kultivar-Variety Osijek Nova GradiSka Nova Gradiska Godina X
(@) (p)

1998. 1999. 1998. 1999. 1998. 1999. 1998. 1999. Ukupno
Velebit 70,55 68,90 67,63 68,03 68,07 6597 6875 67,63 68,19 FG
Jaran 74,00 70,57 69,90 69,00 72,60 6855 72,17 69,38 70,77 BCD
Astor 73,13 71,60 73,07 71,18 71,32 67,80 7251 70,19 71,35 ABC
Vitez 73,25 72,07 7350 70,88 73,40 67,72 73,38 70,22 71,80 AB
Lunar 72,30 70,95 71,50 69,20 70,68 67,28 7149 69,14 70,32 BCDE
Favory 73,22 70,38 7053 67,43 7260 67,32 7212 68,38 70,25 BCDE
Pivarac 73,18 70,90 72,03 66,55 72,25 66,82 7248 68,09 70,29 BCDE
Darko 72,57 70,80 72,98 6540 72,45 66,78 72,67 67,66 70,16 BCDE
Igor 71,95 71,55 73,35 66,03 72,50 66,78 72,60 68,12 70,36 BCDE
Marko 73,28 71,20 73,75 67,53 72,88 67,15 73,30 68,63 70,96 BCD
Dominik 73,90 73,40 7335 6920 7830 6878 7518 70,46 72,82 A

Osk.5.65/2-93 73,25 71,82 72,07 68,00 7360 6895 7297 6959 71,28 ABC
Osk.5.112/1-90 71,93 69,95 73,32 64,25 72,68 6822 7264 67,47 70,06 BCDE
Osk.6.145-95 71,85 68,05 69,38 63,80 71,88 6850 71,03 66,78 6891 EFG
Osk.5.21/3-95 70,82 70,75 7355 64,13 7535 67,20 73,24 67,36 70,30 BCDE
Osk.5.31/1-94 76,47 70,20 73,18 68,43 72,32 66,57 7399 6840 7120 BC

Marina 71,57 70,07 58,40 68,70 71,25 68,80 67,07 69,19 68,13 FG
Magda 68,65 70,28 70,07 63,80 70,50 64,95 69,71 66,34 68,03 FG
Pannonia 72,65 69,18 71,15 6577 7143 66,25 7174 67,07 69,40 DEF
Maresi 68,78 67,97 68,72 63,25 69,30 66,55 68,93 6593 67,43 G
Mischka 74,63 71,07 69,03 6505 71,50 6790 71,72 68,01 69,86 CDE
Gimpel 71,78 71,70 72,15 67,88 72,68 7032 7220 6997 71,08 BCD
Prosjek 72,44 70,61 71,03 66,98 72,25 67,51 70,13
(Average) A B B C A C 71,90 68,36

71,49 A 69,00 C 69,85 B *r

A...F Duncan's Multiple Range Test
F-test opravdan na razini znac¢ajnosti * * P<0. 01
Nova Gradi$ka (a) - aluvijalni tip tla; Nova Gradi$ka (p) - pseudoglejni tip tla
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Tablica 4. Masa 1000 zrna u sorti i linjja jarog jecma u ispitivanjima na Poljoprivrednom institutu
Osifek i PPK "Nova Gradiska", 1998. i 1999. godine

Table 4. Weight 1000 kernels of varieties and lines of spring barley in the experiments at the
Agricultural Institute Osijek and PPK "Nova Gradiska", in 1998 and 1999

Masa 1000 zrna, g (1000 kernels weight, g)

Lokalitet
Kultivar-Variety Osijek Nova Gradiska Nova Gradiska Godina X
(a) (p)

1998. 1999. 1998. 1999. 1998. 1999. 1998. 1999. Ukupno
Velebit 48,20 48,00 49,08 46,28 46,40 47,34 47,89 47,21 4755 B
Jaran 49,30 42,88 46,60 41,38 41,78 44,72 4583 4299 44,44 BCDEF
Astor 16,00 47,78 53,00 41,46 42,76 46,42 47,25 4522 46,24 BCD
Vitez 44,60 46,50 48,32 41,94 44,60 4500 4584 44,48 45,16 BCDE
Lunar 45,80 45,52 46,22 43,76 41,60 39,00 44,54 42,76 43,65 DEF
Favory 46,30 44,22 47,62 43,26 46,58 41,54 46,83 43,01 44,92 BCDE
Pivarac 4510 43,88 47,42 41,78 4520 42,00 4591 42,55 44,23 CDEF
Darko 46,50 46,00 48,62 41,90 47,68 43,40 47,60 43,77 4568 BCDE
Igor 49,10 44,32 47,80 38,20 48,32 39,88 4841 40,80 44,60 BCDEF
Marko 52,80 52,46 54,58 48,38 55,34 48,52 54,24 49,79 52,01 A
Dominik 45,70 45,30 46,26 44,52 43,84 41,12 4527 43,65 44,46 BCDE

Osk.5.65/2-93 48,80 45,70 50,64 44,00 46,86 42,54 48,77 44,08 46,42 BCD
Osk.5.112/1-90 46,90 46,08 51,16 40,72 49,86 41,70 49,31 42,83 46,07 BCD
Osk.6.145-95 42,50 4526 47,60 41,84 4144 37,36 43,85 41,49 42,67 EF

Osk.5.21/3-95 44,60 44,18 52,06 41,16 46,86 42,54 47,84 42,63 4523 BCDE
Osk.5.31/1-94 50,60 45,10 47,22 42,62 4952 41,88 49,11 43,20 46,16 BCD

Marina 47,40 45,00 46,18 40,68 42,50 44,38 45,36 43,35 44,36 BCDEF
Magda 50,60 50,72 52,48 42,00 4510 41,76 49,36 44,83 47,09 BC
Pannonia 48,60 45,00 50,24 39,92 47,04 43,30 48,63 42,74 4568 BCDE
Maresi 48,50 43,44 47,40 42,28 42,86 44,70 46,25 43,47 44,86 BCDE
Mischka 47,50 50,06 50,00 43,36 47,44 4566 48,31 46,36 47,34 BC
Gimpel 44,00 43,60 39,78 39,90 40,84 41,66 41,54 41,72 4163 F
Prosjek 4724 595 48,65 42,33 4566 43,02 45,48
(Average) B C A D Cc D 47,18 43,77

46,60 A 45,49 AB 44,34B >

A...F Duncan's Multiple Range Test
F-test opravdan na razini znacajnosti * * P<0. 01
Nova GradiSka (a) - aluvijalni tip tla; Nova Gradi$ka (p) - pseudoglejni tip tla
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Tablica 5. Broj zrna u klasu u sorti i linjja jarog jeéma u ispitivanjima na Poljoprivrednom institutu
Osijek i PPK "Nova Gradiska", 1998. i 1999. godine

Table 5.  Number of kernels of varieties and lines of spring barley in the experiments at the
Agricultural Institute Osijek and PPK "Nova Gradiska", in 1998 and 1999

Broj zrna u klasu (Number of kernels)
Lokalitet
Kultivar-Variety Osijek Nova GradiSka Nova Gradiska Godina X
(a) (p)

1998. 1999. 1998. 1999. 1998. 1999. 1998. 1999. Ukupno

Velebit 26,50 26,00 29,50 23,80 27,00 21,50 27,70 23,80 25,70 ABC
Jaran 25,00 26,50 26,50 32,50 26,50 23,50 26,00 27,50 26,80 A
Astor 26,00 27,00 22,00 24,30 2550 21,00 24,50 24,10 24,30 CDEF
Vitez 26,00 28,00 24,00 23,50 26,50 22,50 2550 24,70 2510 BC
Lunar 2450 2450 2350 21,00 2500 2080 24,30 2210 23,20 EFGH
Favory 24,00 28,00 23,50 23,50 26,50 21,50 24,70 24,30 24,50 BCDE
Pivarac 23,00 26,50 21,50 22,00 2550 19,50 23,30 22,70 23,00 EFGH
Darko 23,00 25,00 24,00 22,80 23,50 18,80 23,50 22,20 22,80 FGH
Igor 25,50 25,00 24,00 23,00 24,50 18,30 24,70 22,10 23,40 DEFGH
Marko 23,50 24,00 21,50 21,00 24,00 19,30 23,00 2140 22,20 H
Dominik 24,50 29,00 26,00 23,00 26,00 20,80 2550 24,30 24,90 BCD

Osk.5.65/293 27,50 28,50 25,00 2580 26,00 20,80 26,20 2500 25,60 ABC
Osk.5.112/1-90 23,00 25,50 22,50 22,30 2550 17,50 23,70 21,80 22,70 GH
Osk.6.145-95 25,50 27,50 27,00 22,80 2550 20,30 26,00 23,50 24,80 BCD
Osk.5.21/3-95 22,50 26,00 21,00 21,50 24,00 18,80 22,50 22,10 22,30 H
Osk.5.31/1-94 22,00 25,50 23,50 20,80 23,00 19,80 22,80 22,00 22,40 H

Marina 26,50 25,00 27,00 2580 2500 2280 2620 24,50 2530 ABC
Magda 27,00 29,50 25,50 25,00 2550 21,00 26,00 2520 2560 ABC
Pannonia 25,00 29,00 26,00 22,50 24,00 18,50 25,00 23,30 24,20 CDEFG
Maresi 27,50 28,00 27,00 24,80 27,50 21,50 27,30 24,80 26,00 AB
Mischka 25,50 26,00 24,00 25,00 27,00 21,80 2550 24,30 24,90 BCD
Gimpel 26,00 25,00 2550 26,00 28,00 23,00 26,50 24,70 25,60 ABC
Prosjek 24,98 26,59 24,55 23,76 2552 20,60 24,33
(Average) BC A C D B E 25,02 23,65

25,81 A 24,16 B 23,07C *

A...E Duncan's Multiple Range Test
F-test opravdan na razini znacajnosti * * P<0. 01
Nova Gradiska (a) - aluvijalni tip tla; Nova Gradiska (p) - pseudoglejni tip tla
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Tablica 6.  Polijeganje u sorti i linija jarog jeéma u ispitivanjima na Poljoprivrednom institutu Osijek
i PPK"Nova Gradiska", 1998. i 1999. godine

Table 6. Lodging of varieties and lines of spring barley in the experiments at the Agricultural
Institute Osijek and PPK "Nova Gradiska", in 1998 and 1999

Polijeganje, % (Lodging, %)
Lokalitet
Kultivar-Variety Osijek Nova Gradiska Nova Gradiska Godina X
(a) (p)

1998. 1999. 1998. 1999. 1998. 1999. 1998. 1999. Ukupno

Velebit 0 22,50 0 38,75 0 0 0 20,42 10,21
Jaran 0 16,25 0 18,75 0 0 0 11,67 5,83
Astor 0 2,50 0 1,25 0 0 0 1,25 0,63
Vitez 0 5,00 0 13,75 0 0 0 6,25 3,13
Lunar 0 2,50 0 21,25 0 0 0 7,92 3,96
Favory 0 21,25 0 18,75 0 0 0 13,33 6,67
Pivarac 0 13,75 0 23,75 0 0 0 12,50 6,25
Darko 0 23,75 0 15,00 0 0 0 12,92 6,46
Igor 0 10,00 0 11,25 0 0 0 7,08 3,54
Marko 0 11,25 0 12,50 0 0 0 7,92 3,96
Dominik L_ 0 11,25 0 17,50 0 0 0 9,58 4,79
Osk.5.65/2-93 0 12,50 0 13,75 0 0 0 8,75 4,38
Osk.5.112/1-90 0 12,50 0 23,75 0 0 0 12,08 6,04
Osk.6.145-95 0 3,75 0 22,50 0 0 0 8,75 4,38
Osk.5.21/3-95 0 11,25 0 13,75 0 0 0 8,33 4,17
Osk.5.31/1-94 0 16,25 0 8,75 0 0 0 8,33 4,17
Marina 0 6,25 0 6,25 0 0 0 4,17 2,08
Magda 0 8,75 0 12,50 0 0 0 7,08 3,54
Pannonia 0 12,50 0 22,50 0 0 0 11,67 5,83
Maresi 0 12,50 0 8,75 0 0 0 7,08 3,54
Mischka 0 12,50 0 12,50 0 0 0 8,33 4,17
Gimpel 0 13,75 0 15,00 0 0 0 9,58 4,79
Prosjek 0 1,93 0 16,02 0 0 0 9,32 4,66
(Average) 5,97 8,01 0

Nova Gradiska (a) - aluvijalni tip tla; Nova Gradi$ka (p) - pseudoglejni tip tla
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ZAKLJUCAK

Provedena istrazivanja s 23 kultivara jarog je¢ma u Novoj Gradiski i

Osijeku ukazuju:

Kultivari se znagajno razlikuju po urodu zrna, masi 1000 zrna, hektolitarskoj
masi zrna, broju zrna po klasu, a uvjeti uzgoja imaju znacajnu ulogu u
njihovu formiranju.

Na lokalitetu Osijek, tlu eutricni kambisol ostvaren je zna€ajno visi urod zrna
(5.77 t/ha) u odnosu na urod zrna u Novoj Gradiski, aluvijalnom tipu tla (4,2
t/ha) i pseudogleju (3,79 t/ha). Urod zrna iznad 5 t/ha u 1998. i 1999. godini,
sli¢ne razine, ostvarile su sorte Magda (5,37 t/ha), Pannonia (5,22 t/ha),
Mischka (5,16 t/ha), Jaran (5,10 t/ha), Igor (5,01 t/ha) i Pivarac (5,01 t/ha)
Urod zrna | klase znacajno je visi (P<0,05) na lokalitetu Osijek (5,294 t/ha) u
odnosu na urode zrna | klase na lokalitetetima Novoj Gradiski na aluvijalnom
tipu tla (4,508 t/ha) i pseudogleju (3,221 t/ha). Znacajno (P<0,05) se
razlikuju urodi zrna | klase pokusa na aluvijalnom tipu tla i pseudogluju.
Takoder, u 1998. godini (4,875 t/ha) znacajno je visi urod zrna | klase u
odnosu na 1999. godinu ( 3,736 t/ha).

Vrlo visokom hektolitarskom masom zrna, znacajno viSim (P<0,05) od
ostalih sorti (osim sorti Astor, Vitez i Osk.5.65/2-93) istiCe se sorta Dominik
(72,82 kg).

Sorta Marko (52,01 g.) znacajno (P<0,05) je vise mase 1000 zrna u odnosu
na ostale sorte i linije jarog je€ma.

U istrazivanjima ustanovljena je znacajna razlika u broju zrna po klasu
izmedu pokusa 1998. godine (25,02 zrna) i 1999. godine (23,65 zrna).
Procijenjena je i zna€ajna razlika (P<0,05) izmedu lokaliteta Osijek (rang A),
Nova Gradiska aluvijalni tip tla (rang B) i Nova Gradiska pseudoglejni tip tla
(rang C). Najvisi broj zrna po klasu imale su sorte Jaran (26,80) i Maresi
(26,00).

Najbolju otpornost na polijeganje od 23 istrazivana genotipa imala je sorta
Astor, a zatim sorte Marina, Magda, Igor i Vitez.

SPRING BARLEY AGROECONOMIC VALUES IN SLAVONIA AND
BARANJA REGION CONDITIONS

SUMMARY

There were 23 spring barley genotypes tested in traits during the
years of 1998 and 1999 in Osijek (eutric cambisoil) and in Nova
GradiSka locations (two traits: alluvium and pseudogley soil tip). Main
purpose of this investigation was to detect growing factor influence;
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influence of location (soil fertility) and influence of genotype on spring
barley grain yield and on components of grain yield.

Genotypes differed significantly in grain yield, hectoliter grain
mass and thousand kernels weight and there was important role of
growing conditions in its forming. Significantly higher grain yield
(5.77t/ha) was realized in Osijek (eutric cambisoil) against Nova
Gradiska locations (alluvium = 4,92t/ha and pseudogley = 3.79t/ha).
Yield of grain higher than 5 t/ha was realized in years of 1998 and
1999 by varieties: Magda (5.37 t/ha), Pannonia (5.22 t/ha), Mischka
(5.16 t/ha), Jaran (5.10t/ha), Igor (5.01 t/ha) and Pivarac (5.01 t/ha).

There was also significant influence of genotype and growing
conditions on first class kernel yield. First class kernel yield was
significantly higher in Osijek location (5.294 t/ha) than it was in Nova
GradiSka at alluvium (4.508 t/ha) and pseudogley soil (3.221 t/ha).
Significant difference (P<0.05) in this trait was also established
between alluvium and pseudogley soil tip. First class grain yield in
year 1998. (4.875 t/ha) was significantly higher compared to value of
same trait in year 1999. (3.736 t/ha).

Variety Dominick emphasized with significantly higher (P<0.05)
hectoliter grain mass (72.82 kg) in relation to another varieties accept
Astor, Vitez and Osk.5.65/2-93. Significantly higher thousand kernels
weight compared to another varieties and lines of spring barley had
variety Marko. Conducted investigations pointed also to importance
of genotype and growing conditions influence at number of kernels
per ear. In view of this important quantitative trait it was founded
significant difference (P<0.05) between trial in year 1998. (25.02
kernels) and ftrial in year 1999. (23.65 kernels). Also there was
established significant difference (P<0.05) between Osijek location (A
rang), alluvium soil tip Nova Gradiska (B rang) and pseudogley soil
tip Nova GradiSka location (C rang). The highest number of kernels
per ear was effectuated by variety Jaran (26.80) and variety Maresi
(26.00).

The best lodging resistance had variety Astor and place behind it
was captured by varieties Marina, Magda, Igor and Vitez.

Key words: spring barley, variety, grain vyield, grain yield
components, soil fertility
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