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SAZETAK

Na temelju analize aktualnih literaturnih podataka opisane su
slabo bujne vegetativhe podloge za suvremen uzgoj jabuke. U radu
su opisane nove podloge selekcionirane u Engleskoj, Njemackoj,
Poljskoj, Ceskoj, Svedskoj, Kanadi, USA i biviem SSSR-u. Sredinje
mjesto u radu posvecéeno je klonovima podloge M.9 koja se u
danasnje vrijeme smatra standardnom podlogom za uzgoj jabuke u
gustom sklopu, te podlogama koje su po bujnosti usporedive s
podlogom M.9, a koje se odlikuju nekim boljim svojstvima i u
odre+enim ekoloSkim uvjetima mogu predstavljati alternativu za M.9.

Rijeci natuknice: jabuka, slabo bujne podloge, rast, rodnost

uvoD

Suvremen uzgoj jabuke u gustom sklopu temelji se na uporabi
selekcioniranih podloga slabe bujnosti. Medutim, brzina ulaska u produktivnu
dob, visina priroda i redovita rodnost u velikoj mjeri ovisi o izboru podloge za
specifitne uvjete tla, klime, uzgojnog oblika i gustoée sklopa. Naime,
neprikladna podloga u specifi€nim uvjetima uzgoja moze pospjesiti rast pa ¢e
vocke vrlo brzo prerasti raspoloziv prostor, $to zahtijeva jadi rez i stvara velike
poteSkoce u odrzavanju ravnoteze izmedu rasta i rodnosti. S druge strane,
preslabi rast neée omogucditi postizanje punog produktivnog habitusa u kratkom
roku, a $to je osnovna prednost intezivnih nasada u gustom sklopu. Ove
spoznaje navele su istrazivade da u razli¢itim ekolo$kim uvjetima istrazuju
specificno ponaSanje selekcioniranih vegetativnih podloga za suvremene
sustave uzgoja jabuke. Rezultati takvih istraZivanja pridonijeli su intenziviranju
uzgoja jabuke, ali su istovremeno oditovali ¢itav niz nedostataka vegetativnih
podloga koje su u uporabi. To je rezultiralo pojaGanim interesom za
oplemenjivanje postojecih i selekciju novih prikladnijih podloga.
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U radu se na temelju brojnih literaturnih vrela daje pregled glavnih osobina
slabo bujnih vegetativnih podloga za jabuku koje se u danasnje vrijeme koriste
u praksi, kao i pregled osobina novih selekcija koje bi u perspektivi mogle
postati alternativa postoje¢im podlogama.

NAJVAZNIJE M i MM PODLOGE

Selekciju vegetativnih podloga zapoceli su Wellington i Hatton poCetkom
ovog stolje¢a u East Malling Research Station od klonskih podloga prikupljenih'
diliem Europe. Hatton je izdvojio 24 podloge i oznacio ih slovima EM i rimskim
brojevima. Kasnije su te podloge oznadene kao M serija uz uporabu arapskih
brojeva. Iz te skupine poznate suM1, M2, M4, M7, M9, M11,M26i M 27,
te detaljno opisane u brojnim vocéarskim prirunicima. Zajedni¢kim radom
istrazivaca iz East Malling Research Station i John Innes Horticultural Institution
(Merton) dobivene su podloge nazvane MM serija iz koje su najpoznatije
podloge srednje bujnosti MM 106 i MM 111. Veée gospodarsko znacenje za
uzgoj u gustom sklopu imaju samo M 9 i M 26, a u specifi€nim uvjetima uzgoja
susrecéu se i podloge M 7, M 27 i MM 106.

Osobine podloge M 9

M 9 je najpoznatija i najrasprostranjenija podloga slabog rasta. Njezina
vrijednost u sustavu uzgoja u gustom sklopu valorizirana je u brojnim pokusima
provedenim u razli€itim zemljama. U danas$nje vrijeme podloga M 9 je zapravo
standardna podloga za uzgoj jabuke u gustom sklopu. Pronadena je u
Francuskoj kao sluéajni sjemenjak poznat pod nazivom Paradis Jaune de Metz
(Malus pumila var. paradisiaca C. K. Schneider). Selekcija je obavljena u East
Mallingu u Engleskoj. U proizvodniji je od 1917. godine. Slabog je rasta. Na
bujnost se moze utjecati visinom cijeplienja (15-30 cm od tla). Rast na
djeviCanskim i vrlo plodnim tlima je donekle prejak za sadnju u vrlo gustom
sklopu. Pri ponovljenoj sadnji rast je nedostatan. Plitko prokorjenjuje i
nedostatno udvrSéuje voéke u tlu, te je za uzgoj potreban oslonac. Daje
relativno mnogo izdanaka i zraénog korijenja. Lagano se razmnozava klasi¢nim
postupcima (nagrtanjem i grebenicama), a slabije reznicama uz primjenu
auksina i bazalnog =zagrijavanja. Ima dobru kompatibilnost s vedéinom
gospodarski vaznih sorti. Na njoj cijepljene sorte razvijaju 3-4 puta manja stabla
nego na sjemenjaku divlje jabuke, rano ulaze u produktivhu dob, daju visoke
prirode i visok specifi€an prirod. Plodovi sorti cijepljenih na M 9 nesto ranije
dozrijevaju i bolje su obojeni. Otporna je na bolest Phytophtora cactorum.
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Osjetljiva je na niske zimske temperature. PodloZna je napadu glodavaca. Vrlo
je osjetliva na bolest Erwinia amylovora, a umjereno osjetliva na bolesti
Podosphaera leucotricha i Venturia inaequalis. Osjetljiva je na krvavu u$
(Eriosoma lanigerum).

Tijekom Sirenja podloga M 9 zarazila se vrlo opasnim virusima i
mikoplazmama kao 3to su Apple Mosaic Virus, Chat Fruit Virus i Apple Rubbery
Wood. U pojedinim mati¢njacima primijecena je znac¢ajna nehomogenost glede
rasta i ostalih bitnih osobina. Stoga se u raznim centrima u Europi prislo
klonskoj selekciji i oslobadanju od virusa. Bezvirusni klonovi bujniji su za oko
10% od klasi¢ne podloge M 9. Pri klonskoj selekciji se vodilo raduna i o
rasadniCarskim aspektima (lakoéa razmnozavanja), posliedica ¢ega su
juvenilni, prijelazni i adultni klonovi, &ije osobine su prikazane u Tablici 1.

Tablica 1. Tipovi M 9 klonova (Baab, 1998; Lafer,1998)
Table 1.  Types of M.9 clones (Baab, 1998; Lafer,1998)

Juvenilni Adultni Prijelazni

dobro ukorjenjivanje loSe ukorjenjivanje nema jasnih posebnih
puno izdanaka i zracnog korijenja malo izdanaka osobina

lomljive (krhke) malo trnja

trnovite slabo lomljive

dugi internodiji kratki internodiji

zutozeleni uski listovi tamnozeleni veliki listovi

duge vegetacije kraca vegetacija

vrlo dobre kompatibilnosti srednja kompatibilnost

Tipicni predstavnici: Tipi¢ni predstavnici: Tipicni predstavnici:
Fleuren 56, Pajam 2, T 338, T 339, T 340, T 337, Pajam 1, Nic 29,
Nic 19, Nic 16 M 9 EMLA, Burgmer 528 Burgmer 984, Lodder 1

Dobiveni klonovi podloge M 9 su medusobno testirani u brojnim pokusima
(Mantinger i Stainer, 1996; Zadravec, 1996; Keppel et al., 1997;
Wertheim, 1997a; Ystaas et al., 1997; Baab, 1998; Lafer, 1998). Osim toga,
proveden je velik broj komparativnih istraZivanja podloge M 9 i drugih slabo
bujnih podloga (Autio et al., 1996; Riesen i Monney, 1996; Zadravec,
1996; Barritt et al.,1997; Hampson et al., 1997; Sansavini et al., 1998 i dr.).
Opsezna usporedna istraZivanja klonova M 9 i drugih slabo bujnih podloga
obavljena su u zemljama Radne zajednice Alpe-Jadran (Keppel et al., 1997).
Hrvatska je bila uklju¢ena u ta istraZivanja, ali ona, naZalost, nisu provedena do
kraja. Osobine poznatijih bezvirusnih klonova podloge M 9 prikazane su u
Tablici 2.
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Osobine podioge M 26

M 26 je dobivena u East Mallingu 1929. godine krizanjem podloga M 16 i M
9, a u proizvodniji je od 1959. godine. Osobine ove podloge dobro su proudene,
opisane (npr. Loreti,1994) i valorizirane u pokusima i u praksi. Spada u
skupinu slabo bujnih podloga, pri éemu ¢ini prijelaz izmedu M 9 i M 7. Korijenov
sustav je srednje razvijen i krhak, plitko prokorjenjuje, a voéke nesto bolje
ucvrscuje u tlu nego M 9. Ipak, na tlima slabije plodnosti voéke cijepliene na M
26 traze armaturu. Razvija relativno malo izdanaka. Prikladna je za uzgoj
jabuke na lak8im pjeskovitim tlima na kojima M 9 ima preslab rast. Ne podnosi
teSka i vlaZna tla. Sorte je na ovu podlogu poZeljno cijepiti na visini 25-30 cm od
tla i u vocnjaku ih posaditi desetak cm dublje nego $to su bile u rasadniku. Na
taj nacin postiZze se bolje ukrojenjivanje i smanjuje pojava izdanaka. Vrlo lako se
vegetativno razmnoZava nagrtanjem i grebenicama. Ima dobru kompatibilnost s
vecinom gospodarski vaznih sorti. Nedostatna kompatibilnost primijeéena je sa
sortom Granny Smith. Na njoj cijepljene sorte rano ulaze u produktivnu dob,
daju visoke prirode i visoke specificne prirode. Ova podloga je otpornija na
niske zimske temperature od podloge M 9. Umjereno je osjetljiva na bolest
Phytophtora cactorum, a vrlo osjetliiva na Erwinia amylovora i krvavu u$
(Eriosoma lanigerum). Nije uo&eno da podlogu M 26 zaraZavaju virusi.

Osobine podloge M 27

Dobivena je u East Mallingu 1929. godine krizanjem podloga M 13 i M 9, ali
je u proizvodnju uvedena tek 1970. godine. Podlogu M 27 prvi je opisao
Preston (1967), a u novije vrijeme bila je ¢esto ispitivana i usporedivana s dru-
gim podlogama za vrlo gusti sklop (Riesen i Monney,1996; Sansdrap,1997;
Wertheim,1997b).

M 27 je jedna od najkrZljavijih vegetativnih podloga za jabuku. Razvija
plitak korijenov sustav, te ne uévr§éuje dostatno voéke u tlu. Dobro se
prilagodava razli€itim tlima, ali treba dati prednost strukturnim i plodnim tlima na
kojima se voda ne zadrzava. Daje vrlo mal; izdanaka. Lagano se umnozava
klasiCnim postupcima vegetativnog razmnozavanja. S gospodarski vaznim
sortama ima zadovoljavajuéu kompatibilnost. Na njoj cijepljene sorte brzo ulaze
u produktivnu dob, ali zbog vrlo slabog rasta mogu prirodi veé u treéoj ili Cetvrtoj
godini opasti. Naime, teSko je odrzati ravnotezu izmedu rasta i rodnosti, pa se
ova podloga moZze preporuciti jedino u kombinaciji s bujnim sortama. Krupnoca
plodova sorti cijeplienih na M 27 manja je nego na podlozi M 9. Podloga M 27
umjereno je osjetliva na bolesti Phytophtora cactorum i Podosphaera
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leucotricha, a vrlo osjetljiva na bakterijsku pélei (Erwinia amylovora) i krvavu us
(Eriosoma lanigerum).

Osobine podloge MM 106

U proizvodnii je od 1952. godine, a dobivena je krizanjem Nothern Spy i M
1. MM 106 je podloga srednje bujnog rasta i u nas je uporabi za uzgoj u gustom
sklopu (donji prag gustog sklopa) na pjeskovitim tlima na kojima slabo bujne
podloge nedostatno rastu.

Korijenov sustav podloge MM 106 se plitko rasprostire, ali dobro ucvrscuje
voéke u tlu, te za uspjedan uzgoj nije neophodan oslonac. U vocnjacima daje
malo izdanaka.

Lagano se razmnozava nagrtanjem i grebenicama. Na njoj cijepliene sorte
rano ulaze u rod i daju visoke prirode. Plodovi sorti cijepljenih na MM 106
dozrijevaju 5 do 7 dana kasnije nego na M 9. Podloga MM 106 je srednje
osjetliva na bolesti Phytophtora cactorum, Erwinia amylovora, Venturia
inaequalis i Podosphaera leucotricha. Otporna je na niske zimske temperature,
a osjetljiva na sudu. Nije prikladna za sustave uzgoja u gustom i vrlo gustom
skiopu jer na njoj cijepljene sorte razvijaju prebujna stabla.

NJEMACKE PODLOGE

Pored rada na selekciji klonova M 9, u Njemackoj je obavljana i selekcija
novih podloga po bujnosti usporedivih s podlogom M 9, ali boljih osobina, prije
svega vede otpornosti na niske zimske temperature. Selekcija je neovisno
obavljana u selekcijskim centrima bivie Zapadne (Jork) i Istoéne Njemacke
(Pillnitz).

Najpoznatija podloga dobivena u eksperimentalnoj stanici u Jorku je J 9
(sin. Jork 9). O osobinama ove podloge detaljno nas izvjeScuju Tiemann i
Dammann (1981), Cummins (1984) i Faby et al. (1986).

Osobine podloge J 9

Dobivena je 1953. godine slobodnim oprasivanjem podloge M 9. Prve 3-4
godine raste jace (10-20%) od M 9, a zatim je rast usporediv s M 9. Korijenov
sustav joj je srednje razvijen i bolje uévrdéuje vocke u tiu nego M 9. Podloga J 9
se lagano razmnoZava nagrtanjem. Razvija relativno malo korjenovih izdanaka.
Nagladena je pojava zradnog korijenja. Na pozebu je otpornija nego M 9.
Prikladna je samo za laksa tla. Vrlo je osjetliiva na bolest Erwinia amylovora.
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Ima dobru kompatibilnost s gospodarski vaznim sortama. Sorte na ovoj podlozi
treba cijepiti na oko 15 cm od tla, a saditi 5-10 cm dublje nogo u rasadniku. Na
njoj cijepliene sorte rano ulaze u produktivnu dob sli€no kao i na M 9, ali je boja
ploda sorti koje razvijaju pokrovnu boju nesto slabija nego na podlozi M 9.

Na temelju rezultata veéeg broja istraZivanja u kojima su usporedivane
gospodarske vrijednosti podloge J 9 s drugim slabo bujnim podlogama
(Mantinger i Stainer, 1996; Zadravec, 1996; Callesen, 1997; Hampson
et al., 1997; Hrotké et al., 1997; Keppel et al., 1997) ne moZe se definitivho
suditi o podlozi J 9. Kao izrazito dobra J 9 se pokazala u istrazivanjima na
laksim tlima (Callesen, 1997; Hrotk¢ et al., 1997). U drugim istraZivanjima je
bila usporediva s M 9 ili ne$to slabija, a zamjera joj se velika koli¢ina zracénog
korijenja (Mantinger i Stainer, 1996). Iz tih razloga podloga J 9 ée vjerojatno
i dalje biti istrazivana kao moguéa zamjena za podlogu M 9, posebice u
uvjetima gdje M 9 ne osigurava dostatni rast u prvim godinama poslije sadnje.

U bivSoj Istocnoj Njemackoj selekcijom podloga za jabuku se intenzivno
bavio Fischer i dobio viSe podloga, medu kojima su gospodarski zanimljive
Supporter 1, Supporter 2, Supporter 3 i Supporter 4. Ove podloge su detaljno
opisane u radovima Fischera (1992, 1993, 1994, 1997), a kratak prikaz
osnovnih osobina navodimo u Tab. 3.

Tablica 3.  Osnovne osobine podioga Supporter 1, Supporter 2, Supporter 3 i Supporter 4
Table 3. The basic properties of the rootstocka Supporter 1, Supporter 2, Supporter 3 i

Supporter 4
Supporter 1 Supporter 2 Supporter 3 Supporter 4
(Pi-AU-7-33) (Pi-AU-9-16) (Pi-AU-9-82) (Pi-80)
Podrijetlo MO x M. baccata M9 x Malus M9 x Malus M9xM4
himalaica micromalus micromalus Usporediv s M 26
Rast SlabijinegoM9  Usporedivs M9  Jagiod M9 Vecinego na M 26
Prirod Usporedivs M9  Usporedivs M9  Vedi negonaM9 Bolja nego na M 26

Pokrovna boja ploda  BoljanegonaM 9 Bolja nego naM 9 BollanegonaM9 Usporedivas M 26
Otpomost na pozebu BoljanegonaM 9 BoljanegonaM 9 Bolja negonaM 9

Prema rezultatima istraZivanja Engela (cit. Baab, 1998) bujnost
Supportera 1 i 2 je kao i M 9, a Supportera 3 nesto slabija, dok je prirod na
njima usporediv s prirodom na podlozi M 9. Supporter 4 pokazao se znacajno
bujniji na razli¢itim staniStima. Supporter 4 se lagano razmnoZava i ima dobar
kompatibilitet s gospodarski vaznim sortama. Preporuga se kao poboljSanje za
M 26 jer bolje utje€e na kvalitetu ploda, a posebice obojenost (Fischer, 1997).
Odlikuje se dobrom rezistentno$éu na niske temperature, bolesti i Stetnike. No,
za konac¢nu prosudbu jos je rano.

63



Z. Cmelik i sur: Vegetativne podloge za suvremene nasade jabuke
Sjemenarstvo 16(99)1-2, str. 57-71

POLJSKE PODLOGE

U istrazivackoj stanici u Skierniewicama je obavljena selekcije podloga
slabije bujnosti i poveéane otpornosti na niske zimske temperature. U selekciji
je koristena podloga M 9 i sorta Antonovka. Podloge su oznagene slovom P
Najpoznatije su P 1, P 2, P 16 i P 22, a detaljno su opisane u preglednim
&lancima Cumminsa i Aldwicklea (1982), Loretia (1994), Mantingera
(1996b), Baaba (1998) i dr. Gospodarska vrijednost ovih podloga prosudivana
je u brojnim komparativnim pokusima (Riesen i Monney,1996;
Callesen,1997; Hampson et al.,1997; Mika et al.,1997; Wertheim,1997b;
Sansavini et al.,1998). U novije vrileme selekcionirane su dvije zanimljive
podloge o kojima u literaturi ima vrlo malo podataka. To su P 59 (A2 x B9) koja
je po bujnosti sli¢na podlozi P 22, a druga je P 60 (A2 x B9) koja je nesto bujnija
od podloge M 9. Na temelju rezultata citiranih autora moze se zakljuciti da vece
znacenje imaju samo P 16 i P 22.

Osobine podloge P 1

Dobivena je krizanjem podloge M 4 i sorte Antonovka. Po bujnosti je
usporediva s podlogom M 26 ili neznatno krzljavija. Lagano se razmnozava
nagrtanjem i grebenicama. Dobro ugvr§éuje vocke u tlu i ne razvija izdanke.
Umjereno je osjetljiiva na bolest Erwinia amylovora i Phytophtora cactorum, te
na krvavu us (Eriosoma lanigerum).

Osobine podloge P 2

Nastala je krizanjem M 9 i Antonovke. Na njoj cijepljene sorte razviju stabla
sliéne bujnosti kao i na M 26, a u proliece nesto kasne s vegetacijom Sto
pridonosi izbjegavanju opasnosti od pozebe. Dobro se vegetativno
razmnozava. Otporna je na bolest Phytophtora cactorum, a umjereno osjetljiva
na bakterijsku palez (Erwinia amylovora). Osjetljiva je na krvavu us (Eriosoma
lanigerum).

Osobine podloge P 16
Dobivena je krizanjem Antonovke i M 9. Razvija slabo bujna stabla, manja
nego na podlozi M 9 (75-85% u odnosu na M 9). Slabo ugvr§éuje vocke u tlu i

daje mnogobrojne izdanke, ali relativno malo zraénog korijenja. Podloga
iskazuje relativno dobru kompatibilnost s gospodarski vaznim sortama. Sorte na
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nju treba cijepiti 15 cm iznad tla, a saditi nesto dublje (spojno mjesto 5-10 cm
iznad tla). Dobri rezultati se mogu o&ekivati jedino na djeviéanskim plodnim
tima uz primjenu natapanja. Najbolji rezultati dobiveni su s bezvirusnim
triploidnim sortama, a u prikladnim uvjetima i sa sortama Elstar, Fuji i Braeburn.
Na njoj cijepljene sorte postizu visoke i stabilne prirode, te visoke specificne
prirode. Plodovi su bolje obojeni nego na M 9, te za nijansu sitniji, ali krupniji
nego na M 27 i P 22. U usporedbi s M 9 moZe se gustoéa sklopa na P 16
povecati za 10-15%. Ipak, za sada se preporuuje samo za pokusne nasade.

Osobine podloge P 22

Podloga P 22 je takoder dobivena krizanjem Antonovke i M 9. Razvija
stabla vrlo slabe bujnosti (40-70% u odnosu na M 9), koja na tima slabe
plodnosti mogu biti krzljavija nego na M 27, ali na vrlo plodnim tlima mogu skoro
dostici razmjere onih na M 9. Tijekom razmnozavanja utvrdene su juvenilne i
adultne forme ove podloge. Juvenilne forme nisu za preporuku, a adultne imaju
glede tla sli¢ne zahtjeve kao i M 27, tj. djevianska plodna tla i natapanje. P 22
nedostatno uévr§éuje vocke u tlu, a zbog manje bujnosti omoguduje za 20-25%
gusci sklop nego M 9.

Ova podloga se lagano vegetativno razmnozava, a adultne forme ne
razvijaju puno izdanaka i zranog korijenja. P 22 je tolerantna na niske zimske
temperature i bolest Phytophtora cactorum. Osjetljiva je na susu i bakterijsku
palez (Erwinia amylovora). Gospodarski vaZne sorte imaju dobru kompatibilnost
s podlogom P 22, a treba ih cijepiti na visini 15 cm od tla i saditi nesto dublje (5-
10 cm dublje nego u rasadniku). Na njoj cijepliene sorte u prikladnim uvjetima
uzgoja rano ulaze u produktivnu dob, daju visoke prirode, visoke specificne
prirode i kvalitetne plodove koji su neznatno sitniji, ali bolje obojeni nego na
podlozi M 9. Ipak, unato¢ brojnih pokusa, u sadasnje vrijeme ova podloga se
moZe preporuciti tek za pokusne nasade.

CESKE PODLOGE

Selekciju s ciliem dobivanja podloga slabe bujnosti, ali povecane otpornosti
na pozebu u Ceékoslovaékoj zapoCeo je Dvorak 1957. godine u pokusnoj
stanici Techobuzice i Olomoue Holice (Baab, 1998). On je za krizanje koristio
na niske zimske temperature otporne lokalne sorte (Breuhan, Croncels,
Nevesta) i vrste jabuke M. baccata, M. robusta i M. prunifolia. Iz tih krizanja
nastale su podloge Cije osobine na temelju literaturnih vrela (Mantin-
ger,1996a; Hrotk6,1997; Baab,1998; Linnemannsténs,1998) iznosimo u
Tab. 4.
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Tablica 4. Svojstva najvaZnijih ceskih podloga
Table 4.  Properties of main rootstocks from Czech Republic

Bujnost

Podloga % od M 9

Ostala svojstva

Razvija mnogo izdanaka, izrazena pojava zranog korijenja, veliCina
plodova slicna kaoina M 9.

Razvija mnogo izdanaka, a malo zranog korijenja, specifican prirod veci
nego na M 9, krupnoca ploda kao na M 9.

Razvija mnogo izdanaka, izrazena pojava zracnog korijenja, veliCina
plodova sliéna kao i na M 9, specifiGan prirod veci nego na M 9.

IzraZzena pojava zragnog korijenja, veliina plodova sli¢na kao i na M 9,
specifi¢an prirod manji nego na M 9.

Razvija mnogo izdanaka, izraZena pojava zracnog Kkorijenja, prirodi
usporedivi ili ve¢i negona M 9

JTE-F  55-65%

JTE-G = 60-65%

JTE-E  90-110%

JTE-H  130-150%

JOH-A  90-100%

RUSKE SELEKCIJE SLABO BUJNIH PODLOGA

U bivdem SSSR-u opseznu selekciju vegetativnih podloga za jabuku
obavio je Budagovski. Medu njegovim selekcijama podloga slabe i srednje
bujnosti prema gospodarskim osobinama isti¢u se B 9, B 490 i B 491, ali je za
uzgoj u gustom sklopu praktiéno zanimljiva jedino podloga B 9. Detaljan opis
ovih podloga nalazimo u radovima Cumminsa (1984), Jakubowskog (1989),
Loretia (1994), Mantingera (1996b) i dr.

Podloga B 490 je po bujnosti slicna podlozi MM 106. Na njoj cijepliene
sorte daju visoke prirode i rano prorode. Podloga je tolerantna na bolest
Phytophtora cactorum.

Podloga B 491 je sli¢ne bujnosti kao M 27. Wertheim (1997b) preporuca
podloge P 22 i B 491 kao alternativu za M 27. Sorte cijepljene na B 491 rano
prorode i daju visoke prirode. Ova podioga je osjetljiva na bakterijsku palez
(Erwinia amylovora) i krvavu u§ (Eriosoma lanigerum), a manje osjetljiva na
bolest Phytophtora cactorum. '

Osobine podloge B 9

Dobivena je krizanjem podloge M 8 i sorte Krasni Standart. Za ovu podlogu
je karakteristi¢na crvena boja lista i kore. Sli¢ne je bujnosti kao M 9 (90-105% u
odnosu na M 9), $to ovisi o plodnosti tla, a posebice dostupnoj vodi jer je
podloga B 9 osjetljivija na susu nego M 9. B 9 je vrlo otporna na niske zimske
temperature i skoro se glede otpornosti priblizava Sumskoj jabuci. Razvija
relativno malo izdanaka i zraénog korijenja. Podloga B 9 je otporna na bolest
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Phytophtora cactorum, a vrlo osjetljiva na bakterijsku palez (Erwinia amylovora)
i krvavu u$ (Eriosoma lanigerum). Lagano se razmnozava klasi¢nim
postupcima vegetativnog razmnozavanja. Na B 9 sorte treba cijepiti na visini 15
cm od tla, a saditi ih 5-10 cm dublje nego to su bile posadene u rasadniku.
Prirod i kakvocéa ploda sorti cijepljenih na B 9 usporedivi su s M 9. Sorte na B 9
daju neznatno sitnije i bolje obojene plodove nego na M 9. Njezine gospodarske
osobine trebalo bi detaljno valorizirati u nagim proizvodnim uvjetima imajuci u
vidu dobre rezultate postignute u pokusima u USA i Kanadi (Autio et al., 1997)
i u ltaliji (Keppel et al., 1997), mada rezultati drugih istraziva¢a (Mantinger i
Stainer, 1996; Hampson et al., 1997; Baab, 1998) uglavhom ukazuju da
podioga B 9 nije prava alternativa za bujnije klonove M 9.

SVEDSKA SELEKCIJA

U Svedskoj u Balsgardu je dobivena vegetativna podloga za jabuku
krizanjem sorte Mank’s Codlin i podloge M 4. Podloga je nazvana Bemali.
Bemali je bujnija podloga od M 9, ali krZljavija od M 26. Na njoj cijepliene sorte
rano ulaze u produktivnu dob, ali daju nize prirode nego na M 9 i M 26
podlogama. Podloga Bemali je tolerantna na bolest Erwinia amylovora.
Otpornija je na niske zimske temperature nego M 9. O osobinama podloge
Bemali izvjeS¢uju nas u svojim radovima Loreti (1994), Mantinger (1996b),
Baab (1998) i dr.

SELEKCIJE PODLOGA U USA

NajznacCajnije vegetativne podloge manje bujnosti potjedu iz selekcija
obavljenih u Michigan State University i Cornell University (Geneva).

Na Michigan State University obavljeno je krizanje M tipova podloga s
podlogama A2 i Robusta 5 (Mantinger, 1996b). Izmedu vedeg broja dobivenih
podloga kao najbolja se pokazala MAC 9, koja je poslije oslobadanja od virusa
preimenovana u Mark 9. Pored ove, zanimljive su i neke druge koje se u
sadaSnje vrijeme intenzivno proudavaju kao $to je MAC 39 (po bujnosti
usporediv. s M 27), MAC 10 (po bujnosti izmedu M 9 i M 26) i MAC 46
(usporediv s M 26) (Baab, 1998).

Osobine podloge Mark 9

Dobivena je 1948. godine slobodnim oprasivanjem M 9, a u proizvodnji je
od 1980. godine. Literaturni podaci o bujnosti podloge Mark 9 su donekle
razli¢iti. Mantinger i Stainer (1996), Keppel et al. (1997) i Baab (1998)
navode da su sorte cijepliene na podlozi Mark 9 usporedive bujnosti ili bujnije
nego na M 26. Nasuprot njima, Autio et al. (1997), te Hampson et al. (1997)
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navode da su stabla na podlozi Mark 9 prema bujnosti usporediva s onima
cijeplienim na M 9 EMLA. Nadalje, pozitivan stav u odnosu na Mark 9 iskazuje
James (1997), a negativan Sansavini et al. (1998), $to je vjerojatno
posljedica razliitih uvjeta uzgoja, a posebice plodnosti tla i snabjevanja vodom.

Mark 9 se lagano razmnozava nagrtanjem. Sorte imaju relativno dobru
kompatibilnost s ovom podlogom, ali se cijepovi na spojnom mjestu u rasadniku
lako otkidaju. Mark 9 je srednje osjetljiv na bolest Erwinia amylovora (Travis et
al., 1997), osjetliv je na asfiksiju i suSu, a tolerantan na niske zimske
temperature. Ne razvija izdanke. Mark 9 se moze preporuciti za slabo plodna
tla i za slabo bujne sorte.

Na Cornell University u Genevi selekcija je i§la u smjeru otpornosti na
bolesti Erwinia amylovora, Venturia inaequalis i Podosphaera leucotricha, te na
krvavu u$ (Eriosoma lanigerum). Pored toga selekcijski cilj je bio i manja
bujnost, a povecana otpornost na niske zimske temperature. Za ove namjene
rabljeni su brojni roditelji kao: M 8, M 27, Ottawa 3, Robusta 5, Malus
floribunda, Beauty Crab, Dolgo Crab i Manchurian Crab (Baab,1998). |z obilja
hibridnog potomstva izdvojen je veci broj zanimljivih, medu kojima se posebice
istiu podloge &ije su osnovne osobine prikazane u Tab. 5. Ove podloge
oznadene su kao CG-serija. U danasnje vrijeme CG podloge intenzivno se
proudavaju u brojnim komparativnim pokusima (Cummins i Aldwinkle, 1996;
Robinson et al., 1996; Mantinger, 1996b; Robinson et al., 1997a,b). Tome
posebice pridonosi njihova tolerantnost na bakterijsku palez.

Tablica 5. Osnovne osobine CG-serije podloga
Table 5.  Basic characteristics of CG rootstocks

Podloga Bujnost Ostala svojstva
% od M.9

CG 65 55-60% Rezistentna na bolest Erwinia amylovora, a malo osjetljiva
(M 27 x Beauty Crab) na Phytophtora cactorumi Eriosoma lanigerum

Rezistentna na bolesti Erwinia amylovora i Phytophtora
CG 16 100%  cactorum.
(Ottawa 3 x M. floribunda) Prirodi usporedivi s prirodima na M 9

Osijetljiva na krvavu u$ (Eriosoma lanigerum).

Ne razvija izdanake i zra¢no korijenje.
CG 29 100% Prirodi usporedivi s prirodima na M 9.
(Dolgo Crab x M 27) Otpornija na pozebu od M 9.

Osijetljiva na krvavu u$ (Eriosoma lanigerum)

Rezistentna na bolesti Erwinia amylovora i Phytophtora
CcG 11 120-130% :)i;z:;n:;a krvavu u$ (Eriosoma lanigerum).
(M 26 x Robusta 5)

Ne razvija izdanke. Razvija puno zraénog Korijenja. Prirod
kao na M 26.

:
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Od 1993. godine u proizvodniji je i podloga Novole, koja je dobivena
krizanjem vrsta Malus prunifoliai Malus sieboldii. Novole je tolerantna na bolesti
Erwinia amylovora i Phytophtora cactorum, na Tomato Ringspot Virus i na
glodavce. Ova podloga je jade bujnosti, te je prikladna samo za spur tipove i
slabo bujne sorte. Nema dovoljno eksperimentalnih podataka za prosudbu
gospodarske vrijednosti ove podloge, a o njezinim karakteristikama ukratko nas
izvjeS¢uju Loreti (1994) i Baab (1998).

KANADSKE SELEKCIJE

Selekcija vegetativnih podloga za jabuku u Kanadi se obavlja u tri centra:
Vineland (Ontario), Ottawa i Kentville (Nova Scotia).

U Vinelandu je obavljena selekcija sjemenjaka Crab jabuka i dobivene su
podioge oznacene slovom V i brojevima 1-7. Medu njima istiu se V 3 (po
bujnosti izmedu M 27 i M 9) i V 1 (sliéne bujnosti kao M 9). Ove podloge se
intenzivno izu€avaju u brojnim istrazivackim centrima (Mantinger, 1996b).

U Ottawi je iz hibridnog potomstva lokalne na pozebu otporne sorte Robin i
podloge M 9 dobivena podloga nazvana Ottawa 3. Ona je nedto bujnija od M 9,
vrlo je otporna na niske zimske temperature, otporna je na bolest Phytophtora
cactorum, a vrlo osjetljiva na bakterijsku palez (Erwinia amylovora) i krvavu u$
(Eriosoma lanigerum). Ottawa 3 se otezano razmnozava klasi¢nim postupcima
vegetativnog razmnozavanja. Za sada nije proSirena u Europi.

U istraZivackoj stanici u Kentvilleu dobivena je serija podloga oznadenih
kao KSC-serija. U toj seriji zanimljiva je podloga KSC 28 koja je po bujnosti
usporediva ili je nesto bujnija od M 9, ali daje niZe prirode (Wertheim, 1997b).

VEGETATIVE ROOTSTOCKS FOR MODERN APPLE ORCHARDS

SUMMARY

The characteristic of dwarf apple rootstocks used in the modern
high-density orchard has been described on the basis of actual
literature data. A description is given about new dwarfing apple
rootstocks obtained in England, Germany, Poland, Czech Republic,
Sweden, Canada, USA and Russia. Particular attention was paid to
M.9 rootstock and it's clones, which is at present time standard
rootstock for apple growing in high density. In addition comparison of
some new rootstocks promising as potential alternative to M.9 was
done.

Key words: apple, dwarf rootstocks, growth, yielding
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