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SAZETAK

Znadajan udio u povecanju proizvodnje pSenice po hektaru, koje
je u razdoblju 1955. - 85. godine iznosilo 85,976 kg/ha (Novoselo-
vié, 1997) ima i Be-Institut za oplemenjivanje i proizvodnju bilja d.d.
Zagreb, posebice od 1975. do 1986. godine. Nakon pojave Zlatne
doline i Sanje (1971. god.), polupatuljastih sorata ozime p3enice
visokog potencijala rodnosti, povoljnih za primjenu tehnologije
intenzivne proizvodnje, daljnje oplemenjivanje pSenice imalo je cilj
poveéanje potencijala uroda uz paralelno unoSenje genetske
otpornosti na bolesti koje u nasim uvjetima proizvodnje, najvide.
utjeGu na snizenje uroda, a to su crna hrda, pepelnica, Fusarium spp.
i Septoria spp. Do sada su oplemenjivaci Bc Instituta d.d.-Zagreb
stvorili 70 sorata ozime pSenice, od kojih je 16 priznatc u inozemstvu.

Po svojim osobinama istiCu se novije sorte Anita, Branka, Dora,
Mihelca, Valentina, Aura i Liberta od obi¢ne pSenice te Primadur od
tvrde pSenice.

Sve navedene sorte obi¢ne pSenice imaju urod viSi od standarda,
medu kojima se istiCu Anita i Branka s urodom iznad 10% vecéim u
odnosu na Sanu. Sve ove sorte su zadovoljavajuée duljine
vegetacije, od kojih je najranija Mihelca (3 dana) i zadovoljavajuce
otpornosti na crnu hrdu, pepelnicu, smedu pjegavost lista i klasa te
fuzarijsku palez klasa.

uvoD

Proizvodnja pS$enice u svijetu od 1950. godine pokazuje nagli porast
proizvodnje na jedinici povrSine. Taj porast posljedica je zna&ajnijih povecéanja
uroda zrna, koji se zahvaljujucéi oplemenjivanju u zadnjih 40 godina uvecao za
250%. Prema Slaferu i Andradeu (1994.) po Novoseloviéu (1997)
posliedica je to signifikantnog poveéanja uroda zrna na svim kontinentima u
rasponu od 81,9 - 84,9 kg/ha godisnje.
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U Hrvatskoj u ovom su stolie¢u do 1955. godine prosjeéni urodi zrna po
hektaru bili oko 1,0 tha. U razdoblju od 1955. -1985. prosjecni urod ozime
pSenice rastao je u Republici Hrvatskoj 85,976 kg/ha godisnje, a povriina pod
pSenicom se istovremeno smanjivala za 3013,3 hektara godisnje (Novose-
lovié, 1997).

Znacajan doprinos u tom povedanju uroda po hektaru u Hrvatskoj imali su
oplemenjivaci pSenice Bc Instituta za oplemenjivanje i proizvodnju bilja d.d.
Zagreb (Tablica 1).

Taj je doprinos narocito izrazen pojavom u proizvodnji Zlatne doline i
Sanje, sorata modernog tipa, Ciji se urod bazirao na povecanom broju
polupatuljastih biljaka na jedinici povrSine, za razliku od prethodnih Sije se
povecanje uroda osnivalo na povec¢anoj produkciji po biljci.

Model suvremene polupatuljaste sorte pSenice najpovoljnije za klimatsko-
edafske uvjete Hrvatske (tadasnje zapadne Jugoslavije) iz kojeg su proizasle
Zlatna dolina i Sanja, kreirao je dr. Poto¢anac ujedinivsi najpovoljnija svojstva
talijanskih i americkih sorata.

Od talijanskih sorata slijedeca svojstva:

- nisku stabljiku i poveéanu otpornost na polijeganje,

- povecanu fertilnost klasa i klasiéa, te

- ranozrelost.

Od americkih:

- genetsku otpornost na crnu i lisnu hrdu,

- otpornost na niske temperature,

- kvalitetu zrna i brasna.

Zahvaljujuci transgresiji i akumulaciji pozitivnih svojstava roditelja Zlatna
dolina i Sanja imale su polupatuljastu stabljiku, zadovoljavajuéu otpornost na
niske temperature, optimalni potencijal busanja, ranozrelost i pobolj$anu
kakvocu zrna u odnosu na tadasnje talijanske sorte. To su bile sorte
prilagodene klimatsko edafskim uvjetima Hrvatske, gdje su davale vrhunske
urode i uskoro potpuno istisnule talijanske sorte pS$enice koje su nepotpuno
odgovarale naSim klimatskim uvjetima, a davale su nize urode zrna/ha od
Zlatne doline.

Postignuti visoki potencijal uroda u selekcijskom materijalu u tipu Zlatne
doline, valjalo je u cilju povedanja stabilnosti uroda i adaptabilnosti, o&uvati od
glavnih limitirajucih ¢imbenika u proizvodniji pSenice, a to su gljiviéne bolesti.

Kolika je vaZnost biljnih bolesti kao limitirajucih &imbenika proizlazi iz
veliine gubitka uroda koje mogu izazvati i ucestalosti njihovog pojavljivanja.
Tako gubici u urodu izazvani napadom crne hrde (Puccinia graminis tritici) u
pojedinim godinama iznosili su ¢ak 70%, kao $to je zabiliezeno na sorti San
Pastore, prema navodima KiSpati¢a (1966.).

Pepelnica (Erysiphe graminis f.sp. tritici DC Marchal) se redovito javlja
svake godine i snizenje uroda Sto ih uzrokuje iznosilo je 10 -15% godi$nje, no
Stete mogu iznositi 40% i viSe (Briggle, 1966.) na netretiranim usjevima

254



P. Javor i sur: Urod novostvorenih Bc sorata ozime pSenice i njihove genetske
sposobnosti zastite od nekih gljivinih bolesti Sjemenarstvo 15(98)5, str. 253-260

neotpornih sorti. Gubici izazvani smedom pjegavosti lista i klasa (Septoria sp.)
mogu iznositi 3,9 - 29,6% (Kori¢, 1986), a napadom fuzarijske palezi klasa
(Fusarium spp.) 50% pa ¢ak i 80% (Tomasovié, 1991). Slijedom ovih Cinje-
nica formirani su programi oplemenjivanja prema spomenutim bolestima.
Posebni program je oplemenjivanje ozime tvrde pSenice ( Triticum durum Desf.)
iz koje je nastala prva hrvatska sorta durum pSenice.

CILJ ISTRAZIVANJA

Osnovni cilj istraZivanja naseg oplemenjivanja ozime pS$enice je stvoriti
sortu $to vedeg potencijala za urod zadovoljavajuée kakvoce, otpornu na
ekonomski najvaZnije bolesti, s ciliem povecanja stabilnosti uroda i adap-
tabilnosti sorte.

Cilj istrazivanja svakog od programa oplemenjivanja ozime pSenice je
poveéanje otpornosti novih genotipova prema datoj bolesti, Cesto s vec
ugradenom otpornosti prema nekoj od spomenutih bolesti, uz paraleino
poveéanje rodnosti, kakvoce i drugih pozitivnih osobina. Povecanje potencijala
uroda vrsi se putem komponenti uroda u istoj gustoci sklopa, povecanjem mase
1000 zrna, broja klasi¢a u klasu, Zetvenog indeksa, povecanjem fertilnosti klasa
djelotvornosti fotosinteze putem pobolj$anja arhitekture biljke, te produzenja
trajanja aktivnosti zelene povrsine (LAD). Takoder posveCujemo paznju
otpornosti na polijeganje i niske temperature. Osnovni cil; pri oplemenjivanju
tvrde (durum pSenice) je povisenje potencijala uroda zrna, otpornosti na niske
temperature i pobolj$anje kakvoce brasna za tjesteninu.

MATERIJAL | METODIKA RADA

UnoSenje novih svojstava u svrhu povecanja genetske varijabilnosti,
vrdimo putem krizanja. Roditelji za krizanje u pravilu su vlastiti genotipovi Cesto
veé s ugradenom otpornosti iz nekog od paralelnih programa i strane sorte kao
izvori otpornosti ili nosioci drugih pozitivnih svojstava koje u novom genotipu
nastojimo ujediniti. S obzirom na gene otpornosti i njihov nacin nasljedivanja,
svaki od programa ima svoje specifi€nosti.

Zanimljivo je spomenuti da smo zbog variranja u otpornosti i morfoloskim
svojstvima nekih izvora otpornosti na crnu hrdu i pepelnicu prethodno vrsili
reselekciju takvih izvora, birajuc¢i one genotipove koji su imali najbolju otpornost
prema populacijama patogena, koji se javljaju u naSem podneblju i koji
morfolo$ki najviSe odgovaraju cilju istrazivanja. U programu otpornosti na
Septoria spp. i Fusarium spp. nastojali smo povecati razinu otpornosti
postojecih izvora putem oplemenijivanja.
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U krizanjima najée$ée smo koristili sheme osnovnog i trojnog krizanja,
riede povratnog, a rijetko dvostrukog ili sukcesivnog krizanja, ovisno o
svojstvima roditelja i cilju istraZivanja. '

Pregled vaznijih izvora koritenih u krizanju dati su u Tablici 2.

Tablica 2. Pregled najéesce koristenih izvora otpornosti u pojedinim programima oplemenjivanja
Table 2. Sources of resistance most frequently used in breeding programs

Programi oplemenjivanja na: Izvori otpornosti s poznatim genima otpornosti
Breeding programs: Sources of resistance with the known resistance genes
Otpornost prema crnoj hrdi New Thatcher (Sr 1, Sr 2, Sr 7b, Sr 9d, Sr 17), Kenya 216 R i
Resistance to stem rust Kenya 337 BE.2F.2 (Sr 6, Sr 7a, Sr 9b, Sr 10, Sr 11), Regent

(Sr 3i Sr4), Selkirk (Sr 6, Sr 7b), te viastite otporne linije
Otpornost prema pepelnici Tp 114/1965A, (TpR 327, TpR 349, TpR 354, Tpr 369),
Resistance to powdery mildew C.1.12632, T. timopheevi der 1951(Pm2+ Pmé+ .....), C.1.14123,
Yuma (Pm4a), Weichenstephan M1(Pm4b), Hope (Pm9), Kavkaz
(Pm8), Normandie (Pm9), Amigo (Pm17), Halle Stamm-
13471(Mia), Rektor, Kormoran (Ml)), te vlastite otporne linije
Otpornost prema Sepftoria spp. Oasis, 1AS-20, P-4045, P-4080 (iz Kine), Frontana, Pel. 73296,
Resistance to Septoria spp. Transec, Nadadores 63, te vlastite otporne linije Zg-2468/74, Zg-
4435/75, Zg-3460/76, Zg-558/80, Zg-5365, Zg-5370

Otpornost prema Fusarium spp. Toropi, Encruzilhada, Bizel, Poncheau, Roazon, Mironovskaya

Resistance to Fusariumspp. 808, Balaya cerkov, te vlastite linije poboljSane razine otpornosti

Dobiveno potomstvo testirali smo u stadiju sijanaca u umjetnoj infekciji s
populacijom patogena iz prethodne godine, u F,, F,i riede u F, generaciji, te u
odraslom stadiju u prirodnoj infekciji i u umjetnoj infekciji u F, ili F;i daljnjim
generacijama u rasadnicima za odredenu bolest u usporedbi s osjetljivim
standardom. Umnazanje i selekciju materijala vr§imo po Pedigree metodi s
kontinuiranom individualnom selekcijom.

REZULTATI | RASPRAVA

Na Tablici 3. prikazani su rezultati trogodiSnjih ispitivanja novijih sorata u
komisiji za priznavanje, odabiranje i za8titu sorti ratarskog bilja. 1z rezultata je
vidljivo da sve navedene linije imaju viSi urod od bilo kojeg standarda. Najvisi
urod dale su Anita i Branka 111,31% odnosno 110,51% viSi od Sane, zatim
slijedi Dora (104,3%) i ostale sorte. Od navedenih najranija je Mihelca, koja je tri
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dana ranija od Sane, zatim Valentina koja je ranija dva dana, Liberta je ranija
jedan dan, istu duljinu vegetacije kao i Sana imaju Aura i Branka, a jedan dan
kasnija su Dora i Anita. Prema visini stabljike medu polupatuljaste spadaju
Anita i Branka, a ostale su srednje visoke od kojih je najviS8a Mihelca prosjecno
84,0 cm. Po jadini infekcije (Tablica 3a) koja se manifestirala vidi se da sve
novopriznate sorte imaju viSe ili manje zadovoljavajucu razinu otpornosti prema
navedenim bolestima. Jadina napada pepelnice kretala se kod svih sorti od
ocjene jagine napada 4 (umjereno otporno) $to znaci da se sve reakcije sorti
nalaze u grupi otpornih. Najvecu otpornost prema lisnoj hrdi (Pucc. recondita)
pokazuje Mihelca (prosje¢no 0,8%), dok su sve ostale manje otporne od Sane.
Najmanju, ali jo§ uvijek zadovoljavajuéu otpornost pokazala je Valentina (ocj.
2,5).

Napad crne hrde bio je slab tako da je teSko redi koja je sorta otpornija, a
koja manje otporna, narocito kod ranozrelih. U pogledu otpornosti na Septoria
spp. nema velikih razlika, sve su sorte manje ili viSe na razini standarda. Malo
su bolje Anita i Branka. Slicno se moze redi i za reakcije sorata na napad
Fusarium spp. Jedino Primadur pokazuje nesto bolju otpornost od standarda.

Urod zrna sorte tvrde (durum) psenice Primadur, zadovoljava u odnosu na
visokorodne standarde (sorte obi¢ne pSenice). Duljina vegetacije je kao kod
Sane, a po visini spada u srednje visoke.

Primadur je nesto otporniji od standarda na pepelnicu i Fusarium spp.,

ZAKLJUCAK

Na osnovi navedenog moze se zakljuditi slijedece:

- Da je Bc Institut d.d. Zagreb dao svoj doprinos povedanju prosje¢nog
uroda psenice po hektaru u Republici Hrvatskoj,

- Da su oplemenjivacki programi pravilno postavljeni i uspjeSno vodeni,

- Potvrda tome je broj priznatih (70) i njihova zastupljenost na Zetvenim
povrSinama R. Hrvatske,

- Sve novostvorene sorte dale su vecéi urod od bilo kojeg standarda,

- Sorte Anita i Branka u trogodi$njem prosjeku dale su urod 10% vedéi od
Sane,

- Sve ove sorte su zadovoljavajuée duljine vegetacije od kojih je najranija
Mihelca (3 dana),

- Sve sorte imaju optimalnu visinu biljke,

- Sve sorte pokazuju zadovoljavajuéu otpornost na crnu hrdu, pepelnicu,
smedu pjegavost lista i klasa, te fuzarijsku palez klasa.
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YIELDS OF THE NEWLY DEVELOPED Bc WINTER WHEAT
CULTIVARS AND THEIR GENETIC RESISTANCE TO CERTAIN
FUNGAL DISEASES

SUMMARY

Increase in wheat production per hectare for the period 1955 - 85
amounted 85.976 kg/ha (Novoselovié, 1997) yearly. A significant
share of it can be attributed to the Zagreb Bc Institute for Breeding
and Production of Field Crops, especially from 1975 to 1986. In 1971,
Zlatna dolina and Sanja, semi-dwarf winter wheat cultivars with high
yielding potential and suited to intensive production tehnology were
registered. Following that further wheat breeding was aimed at
increasing yielding potential, simultaneously incorporating genetic
resistance to the diseases, which under our growing conditions affect
yield reduction the most (stem rust, powdery mildew, Fusarium spp.
and Sepforia spp.). So far, the Zagreb Bc Institute has released 70
winter wheat cultivars, of which 13 are registered outside the country.

Distinguishing by their characters are the new common wheat
cultivars Anita, Branka, Dora, Mihelca, Valentina, Aura and Liberta,
and hard wheat cultivar Primadur. The mentioned common wheat
cultivars have higher yields than standard varieties. Among them,
Anita and Branka have over 10% higher yields than standard variety,
Sana. All these cultivars have appropriate vegetation period for our
climatic conditions and show satisfactory resistance to stem rust,
powdery mildew, Septoria spp. and Fusarium spp.
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