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SAZETAK

Tijekom 1995. godine na podrugju Osijeka, obavijena su poljska
istrazivanja o utjecaju krupnode sjemena soje (frakcije sjemena
promjera 7,5 mm; 6,5 mm i 5,5 mm) na komponente uroda zrna (broj
mahuna po biljci, broj zrna u mahuni i masu 1000 zrna). Dobiveni
rezultati pokazuju da krupnoda sjemena soje nije imala statisticki
opravdanog utjecaja na duZinu stabljike, ni kod jedne ispitivane
frakcije sjemena. Medutim, na broj mahuna po biljci krupnoca
sjemena imala je statistiCki visoko opravdan utjecaj (P<0,01). Tako
je krupno sjeme postiglo, u prosjeku, 25 mahuna a sitno sjeme 18
mahuna po jednoj biljci. Izmedu broja mahuna po biljci i uroda zrna
ustanovljena je visoko opravdana korelacija (r=0,948**)

IstraZivanja su pokazala da krupnoca sjemena nema utjecaja na
broj zrna u mahuni, kao ni na masu 1000 zrna. Stoga je povecanje
uroda zrna po jednoj bilici, kod krupne frakcije sjemena, najvise
uvjetovano povecanjem broja mahuna po bilici. Tako su najvece
urode zrna ostvarile biljke zasijane krupnim sjemenom (12,70
g/bilici), a najmanje urode bilike dobivene sjetvom sitnog sjemena
soje (8,09 g/bilici). Ispoliene razlike statisticki su visoko opravdane
(P<0,01).

Analizom uroda zrna soje nakon Zetve, utvrdeno je prisustvo
kukaca reda Heteroptera.

Kljuéne rijeci: soja, krupnoéa sjemena, frakcije sjemena,
komponente uroda, urod, kukci.

1. UVOD | CILJ ISTRAZIVANJA

Krupnoca sjemena jedan je od vaznih pokazatelja kakvoée sjemenske
robe i najéeSce je u pozitivnoj korelacji s masom 1000 zrna, Martinci¢ i sur.
(1991) i Matotan (1992). Istrazivanja sprovedena na utjecaju krupnoce sjemena
na energiju klijanja, klijavost, poljsko nicanje te na krajnji urod zrna po jedinici
povrsine, uglavhom pokazuju da krupnije sjeme ima niz prednosti u odnosu na
sitnije, Vratari¢ (1986), Bhatnager et al. (1995) i Guberac (1996). S druge
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strane istzrazivanja koja su sproveli Horlings (1994) i Kolak (1994) pokazuju da
sitnije sjeme soje moZe imati stanovitih prednosti, u odnosu na krupnije,
obzirom na povecanje poljske klijavosti, ali da &esto dolazi do odstupanja od
ovog pravila. Preduvjet dobre kakvoce sjemena svakako je i primjereno
skladistenje, karakteristi¢no za uljarice, Kalinovi¢ et al. (1994).

Buduci da postoji vilo malo egzaktnih podataka o utjecaju krupnode
sjemena na urod zrna, a pogotovo o utjecaju na pojedine direkine komponente
uroda, obavliena su ova istrazivanja s ciliem to¢nog, kvantitativnog definiranja
tog utjecaja, ukoliko on postoji.

2. MATERIJAL | METODIKA RADA

IstraZivanja su obavljena tijekom 1995. godine na kultivaru soje Tisa
(kategorija Original). Tisa pripada kasnijoj | grupi zriobe, (I-Il grupa). DuZina
vegetacije iznosi 130 dana, ima ljubiCaste cvjetove, indeterminirani (ne-
dovrseni) tip rasta, visinu stabljike 110 cm, okruglo, krupno sjeme i masu 1000
zrna 170 g. Sjetva se obavija u zadnjoj dekadi travnja s 600 Kklijavih
sjemenki/m®. Posjeduje dobru otpornost na polijeganje i najvaZnije bolesti soje.

Prije postavljanja pokusa, obavljeno je izdvajanje frakcija sjemena po
krupnodi: frakcija sjemena promjera 7,5 mm, 6,5 mm i 5,5 mm. lzdvajanje je
obavljeno ru¢no na sitima gore navedenih promjera otvora. Nakon odredivanja
mase 1000 zrna (tablica 1) ru¢no je obavljena sjetva u tlo tipa eutri¢nog
kambisola (smede lesivirano tlo) ¢ije su biokemijske karakteristike prikazane u
tablici 2. Sjetva je obavljena krajem travnja u dobro pripremljeno i slegnuto tlo,
po slucajnom planu, s 3 tretmana (krupno, srednje krupno i sitno sjeme) u 4
ponavljanja. Povrsina osnovne parcele iznosila je 10 m? tj. sjeme je sijano u 4
reda duzine 5 m, s medurednim razmakom 50 cm a unutar reda 3 cm.
Obavljeno je duboko oranje na 30 cm i osnovna gnojidba s 300 kg/ha N:P:K -
8:26:26. Predsjetveno je dodano 100 kg/ha N:P:K - 8:26:26 i 50 kg/ha 27%-
tnog KAN-a. Predsjetvena priprema obavljena je tanjuracom i sjetvospre-
macem a 7 dana prije sjetve u tlo je unesen herbicid Treflan (1 I/ha). Obavljene
su dvile meduredne kultivacije i ruéno okopavanje a pokus u vegetaciji nije
tretiran pesticidima. Prihrana nije obavljena zbog negativhog djelovanja dusSika
na produzZenje vegetacije.

U punoj zriobi obavljeno je vadenje biljaka tako da je izvadeno po 10
biljlaka iz svakoga reda, tj. 40 biljiaka po jednom ponavijanju, stoga je
analizirano 160 biljaka za svaki tretman. Na tim bilikama obavljeno je mjerenje
duzine stabljike, odredivanje broja mahuna po biljci, broja zrna u mahuni, mase
1000 zrna i mjerenje uroda zrna po jednoj bilici (g). Na kraju su obavljene
analize prisusutva Stetnika u zrnenoj masi. Dobiveni rezultati statisticki su
obradeni analizom varijance i ispoljene razlike testirane Lsd-testom.
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Tablica 1. Masa 1000 zrna soje po frakcijama sjemena

Promjer sjemena-Seed size (mm) 75 6,5 55

Masa 1000 zrna-1000 kernels weight (g) 259,87 198,73 146,45

Tablica 2. Biokemijska svojstva eutricnog kambisola na podrudju istocne Hrvatske
Table 2. Biochemical properties of euteric cambisol in Eastern Croatia area

Humus % 2,10
pH (KCI) 6,30
N-NO3 mg/100 g tla 2,43
N-NH4 mg/100 g tla 0,81
P,0O, mg/100 g tla 29,20
K,0 mg/100 g tla 25,40
Ca mg/100 g tla 26,51
Aktivna glina-Active clay % 20,51

3. REZULTATI ISTRAZIVANJA S RASPRAVOM
3.1. Duzina stabljike

Rezultati dobiveni istraZzivanjem utjecaja krupnoce sjemena soje na duZinu
stabljike, kao i rezultati statisticke obrade dobivenih vrijednosti, prikazani su u
tablici 3. Iz navedene tablice vidi se da krupnoca sjemena nije imala statisticki
opravdanog utjecaja na duzinu stabljike (ns - not significant). O ovoj
problematici nema dovoljno podataka ali je istrazivanjima vecine autora kao
npr. Leffel (1961), Minor (1976), Vrataric i sur. (1976) i Vratari¢ (1986)
ustanovljeno je da je doslo do smanjenja duzine stabljike soje jedino odgodom
sjetve (kod vecine ispitivanih kultivara).

3.2. Broj mahuna po biljci

Na temelju podataka dobivenih istrazivanjem utjecaja krupnoce
sjemena soje na povecanje broja mahuna po biljci (tablica 3 i grafikon1) moze
se konstatirati da krupnoca sjemena ima statisti€ki visoko opravdan pozitivan
utjecaj (P<0,01). Iz navedene tablice i grafikona vidi se da je najveci broj
mahuna po biljci postignut sjetvom krupnog sjemena (25,44 mahune), slijedi
srednje krupno (20,96 mahuna) a najmanji broj postignut je sjetvom sitnog
sjemena (17,52 mahune). Vjerojatno je to posliedica povolinijjeg odvijanja
pojedinih fenofaza razvoja kod biljaka uzgojenih iz krupnijeg sjemena, a
narodito u fenofazi zametanja mahuna. Rezultat toga je i njihov povecan broj
kod takovih biljaka, Delouche, (1974). Drugacije rezultate dobili su Board et al.
(1995) koji konstatiraju da zakasnjela sjetva utje€e na smanjenje broja mahuna
po biljci ali nisu dobili sliéne rezultate kod sjetve sjemena razlicite krupnode.
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Tablica 3. Utjecaj krupnoce sfemena soje na duzZinu stabljike | broj mahuna po biljci
Table 3. Influence of soybean seed size on stem length and pod numbers per plant)

Duzina stabljike Broj mahuna po biljci
Stem length (cm) Pod numbers per plant

Promjer sjemena 75 6,5 55 75 6,5 55
Seed size (mm)

113,00 103,50 108,90 26,58 18,60 15,22

115,20 117,40 108,20 24,28 22,39 13,61

110,90 108,20 119,50 24,95 20,25 20,65

113,50 119,00 118,80 25,94 22,61 20,60
Prosjek-Average 113,15 112,02 113,85 25,44 20,96 17,52

F gratciy=0,1057902 F =10,53881"

(frakcije)

Lsd,=3,9120 Lsd,,=56207

Grafikon 1. Ufjecaj krupnoce sjemena soje na broj mahuna po biljci
Graf 1. Influence of soybean seed size on pod numbers per plant
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3.3. Broj zrna u mahuni

Rezultati dobiveni istrazivanjem utjecaja krupnode sjemena soje na broj
zrna u mahuni, kao i rezultati statisticke obrade dobivenih vrijednosti, prikazani
su u tablici 4. Krupnoca sjemena nije imala statisti¢ki opravdanog utjecaja (ns-
not significant) na broj zrna u mahuni i kod sva tri tretmana to je iznosilo
priblizno 2,4 zrna. Sliéne rezultate dobili su Board et al. (1995) koji konstatiraju
da krupnije sjeme soje ne utjeCe na povecanje broja zrna u mahuni.

3.4. Masa 1000 zrna

Na temelju podataka dobivenih istrazivanjem utjecaja krupnoce sjemena
soje na povecanje mase 1000 zrna (tablica 4) moZe se konstatirati da
krupnoda sjemena nema statisticki opravdanog utjecaja (ns-not significant). 1z
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navedene tablice ipak se moZe vidjeti da je najvec¢a masa 1000 zrna postignuta
sjetvom krupnog sjemena (201,50 g) a najmanja sjetvom sitnog sjemena
(191,63 g). Medutim, ispoljene razlike statisticki nisu opravdane (ns) i ne mogu
se ocekivati u ponovljenom pokusu. IstraZivanjima na soji koja je obavio Tavéar
(1943) na podrucju Zagreba ustanovljeno je da postoji pozitivna korelacija
izmedu mase 1000 zma te vegetativne i generativne faze razvoja.

Tablica 4.  Utjecaf krupnoce sjemena soje na broj zma u mahuni i masu 1000 zrna
Table 4. Influence of soybean seed size on pod grain numbers and 1000 kernels weight

Broj zrna u mahuni Masa 1000 zrna
Grain numbers per pod 1000 kernels weight (g)
Promjer sjemena
. 75 6,5 55 75 6,5 55

Seed size (mm)

2,46 2,34 2,33 193,00 200,50 203,50

2,38 2,63 2,32 196,00 196,50 216,00

2,38 2,49 2,58 204,50 188,00 191,50

2,42 2,39 2,53 212,50 204,00 155,50
Prosjek-Average 2,41 2,46 2,44 201,50 197,25 191,63

F =0,2321264 F =0,3657509

(trakciie) (frakcije)

3.5. Urod zrna

Nakon gore obavljenih analiza, obavljeno je mjerenje uroda zrna (g/biljci)
te preracunat urod po jedinici povrsine (kg/ha) na bazi sklopa od 500.000
biljiaka/ha. Rezultati dobiveni istrazivanjem prikazani su u tablici 5.

Tablica 5. Ulfecaj krupnoce sjemena soje na urod zrna
Table 5.  Influence of soybean seed size on grain yield)

Urod zma (g/biljci) Urod zrna na bazi 500.000 bilj./ha
Grain yield (g/plant) Grain yield on 500.000 plants/ha (kg/ha)
Promjer siemena ¢ 6.5 55 75 6,5 55
Seed size (mm)
12,62 8,73 7,22 6310 4365 3610
12,73 11,58 6,81 6365 5790 3405
12,14 9,48 10,20 6070 4740 5100
13,34 11,03 8,11 6670 5515 4055
Prosjek-Average 12,71 10,20 8,09 6354 5103 4043

Fruge=14.99907  Lsd,=19113  Lsd,,=2,7461

(trakaije)

Na temelju prosjec¢nih vrijednosti prikazanih u tablici 5 moZe se vidjeti da je
urod zrna soje uvjetovan krupnoéom sjemenskog materijala, odnosno da
krupnije sjeme ima statisticki visoko opravdan utjecaj (P<0,01) na povecanje
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uroda. Najveci urod zrna postignut je sjetvom krupnog sjemena soje (12,71
g/bilici) a najmaniji sjetvom sitnog sjemena (8,09 g/bilici). Ispoliene razlike u
urodu zrna potvrduju istrazivanja koja je proveo Guberac (1996) gdje je tijekom
dvogodiSnjeg istrazivanja (1995. i 1996. godina) ustanovljeno da krupno sjeme
soje ima statisticki visoko opravdan utjecaj (P<0,01) na povecanje uroda.
Ukoliko se urod zrna preraduna u kg/ha iz tablice 5 vidi se da je sjetvom
krupnim sjemenom postignut za 1251 kg veéi urod zrna u odnosu na sjetvu
srednje krupnim, a ¢ak za 2311 kg vise u odnosu na sjetvu sitnim sjemenom.
Analize prisustva Stetnika u Zetvenoj masi pokazale su prisustvo Stetnika iz
[)eda Heteroptera, medutim s ekonomskog stanoviita u zanemarivo malom
roju.

Rezultate ovih istraZivanja potvrduju istraZivanja koje su proveli Bhatnager
et al. (1995) i Guberac (1996) te autori navode da se sjetvom krupnijeg
sjemena soje postizu nesto veci urodi zrna po jedinici povrsine, u odnosu na
sjetvu sitnijim sjemenom. Analizirajué¢i komponente uroda zrna ustanovili smo
da je do povecanja uroda doslo iskljugivo povecanjem jedne od direktnih
komponenata uroda - brojem mahuna/bilici, dok su ostale direktne komponente
uroda stagnirale. Vjerojatno je to posljedica brzeg i intenzivnijeg razvoja biljaka
razvijenih iz krupnog sjemena i kojima je vjerojatno vise pogodovalo razdoblje
kada su biljke bile u fenofazi formiranja zacetaka buducih mahuna na biljci.
Buduci da o ovoj problematici ne postoji dovolino obavljenih istrazivanja,
smatramo da bi istrazivanja trebalo ponoviti, kako na razlicitim lokalitetima,
tako i s veéim brojem genotipova soje.. '

4. ZAKLJUCAK

Istrazivanja obavljena na podrugju istoéne Hrvatske, o utjecaju krupnoce
sjemena soje na komponente uroda zrna pokazala su slijedede:

1. Krupnoca sjemena nije imala statisticki opravdanog utjecaja na
promjenu duZine stabljike, ni kod jednog ispitivanog tretmana.

2. Broj mahuna po bilici bio je uvjetovan krupnocom sjemena soje
(P<0,01) tako da je sjetvom krupnog sjemena postignut najvedi (25,44
mahune), a sjetvom sitnog najmanji broj mahuna (17,52 mahune).

3. Broj zrna u mahuni te masa 1000 zrna nisu bili uvjetovani krupnoéom
sjemena soje, ni kod jednog ispitivanog tretmana.

4. Buduci je sjetvom krupnim sjemenom doslo do povecanja broja mahuna
po biljci, dok su ostale komponente uroda stagnirale, krajnji cilj uzgoja tj. urod
zrna dobiven sjetvom  krupnim sjemenom bio je veci (12,71 g/biljci) u odnosu
na urod dobiven sjetvom sitnim sjemenom (8,09 g/bilici). Dakle, do povecanja
uroda zrna soje dosSlo je iskljuéivo putem povecanja jedne od direktnih
komponenata uroda - broja mahuna po biljci.

Zahvaljujemo se prof. dr. Mariji Vratari¢ i suradnicima s Poljoprivrednog
instituta u Osijeku na pruzenoj pomodi i savjetima pri ovim istraZivanjima.
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INFLUENCE OF SOYBEAN SEED SIZE ON GRAIN YIELD
COMPONENTS

Summary

During 1995 in Osijek area (Croatia), some field trials were done
to determine an influence of soybean seed size (seed fractions 7,5
mm; 6,5 mm and 5,5 mm of diameter) on grain yield components
(pod numbers per plant, grain numbers in the pod and 1000-kernels
weight). According results, soybean seed fractions have had
statistically not significant influences on stem length, by all
investigated seed fractions. Also, soybean seed fractions have had
statistically very significant influences (P<0,01) on pod numbers per
plant. The large seeds achieved, on an average, 25 pods and small
seeds only 18 pods per plant. Statistically very significant correlation
(r=0,948**) was founded between pod numbers per plant and grain
yield.

The investigations were shown that seed size has had not the
influence on grain numbers in the pod and on 1000-kernels weight.
Therefore, grain yield increases per plant, by large seeds, are results
of increases of pod numbers per plant. Also, the plants grown from
large seeds have achieved the greatest grain yields (12,70 g per
plant), and the plants grown from small seeds have achieved the
lowest one (8,09 g per plant). The differences in grain yields, found
between soybean seed fractions, were statistically very significant
(P<0,01).

The existing of Heteroptera insects in soybean grain yields was
founded by analysis after harvest.

Key words: soybean, seed size, seed fraction, yield components,
grain yield, insects. '
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