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1. Uvod

Zeljeznigko-cestovni prijelaz (ZCP) mjesto je nepo-
srednog suceljavanja zeljeznickog i cestovnog prometa
pa je time sa stajaliSta sigurnosti rije€ o tocki visokog
rizika.

Statisti¢ki podaci ukazuju na ucestale izvanredne
dogadaje na ZeljezniCko-cestovnim prijelazima &ija su
posljedica materijalna Steta i ljudske zrtve. Izvanredni
dogadaji na Zeljezni¢ko-cestovnim prijelazima Cija su
posljedica smrtni sluajevi u prosjeku ¢ine 30 posto
svih nesreta u Zeljeznitkome prometu i samo oko
jedan posto nesrec¢a u cestovhome prometu [2]. Me-
dutim, analize uzroka izvanrednih dogadaja ukazuju na
¢injenicu kako su visSe od 90 posto nesre¢a uzrokovali
nesavjesni sudionici cestovnoga prometa koji se nisu
(svjesno ili nesvjesno) pridrzavali prometnih pravila,
a koji rade ili imaju prebivaliste u blizini Zzeljezni¢ko-
cestovnoga prijelaza. Tako su glavni uzroci nesrec¢a
podijeljeni na nedostatak razumijevanja pravila (ne-
namjerne pogreske) i na namjerno krsenje pravila
(namjerni prekrsaiji) [3].

lako prevladava misljenje kako je svaka nesreca
koja se dogodi na ZeljezniCko-cestovnim prijelazima
u pravilu problem sektora Zeljeznickoga prometa,
analize i statistike izvanrednih dogadaja upucéuju na
suprotno. Unato€ tehni¢kim i tehnolodkim poboljSaniji-
ma infrastrukturnih elemenata kao i sustava osiguranja
broj je nesreéa i dalje znatan, S$to upucuje na primarnu
odgovornost sudionika u prometu (vozaca cestovnih
motornih vozila, biciklista i pjeSaka), a tek potom
opreme. Uz to znatan je broj nesre¢a na ZCP-ima koji
su osigurani uredajima i koji su u trenutku nesrece
ispravno funkcionirali, Sto je takoder pokazatelj vrlo
niskog stupnja postivanja prometnih propisa vozaca.

Cilj je ovog rada utvrditi uzroke neprimjerenog po-
nasanja pjeSaka i biciklista na Zeljezni¢ko-cestovnim
prijelazima koji su utvrdeni promatranjem pona$anja
korisnika odabranih Zeljezni¢ko-cestovnih prijelaza u
odredenome razdoblju metodom videosnimanja pro-
meta i sudionika u prometu te anketnog istrazivanja.

2. Zeljezniéko-cestovni prijelazi

2.1 Nacini osiguranja Zeljezni¢ko-cestovnih
prijelaza

Zeljeznitko-cestovni prijelazi mjesta su poveéega
rizika izvanrednih dogadaja i stoga se moraju propisno
osigurati u svrhu sigurnoga tijeka prometa. Osnovna
podjela osiguranja zeljezni¢ko-cestovnih prijelaza
prema preporukama Europske Zeljeznicke agencije
(engl. ERA — European Railway Agency) podrazu-
mijeva pasivno i aktivno osiguranje (slika 1.) [2]. To
je relativno pojednostavljena podjela Cije teorijske
postavke i simetri¢na struktura u cijelosti ne odgova-
raju prakti¢nim rjeSenjima i stanju na terenu pojedinih
drzava. Tako je, na primjer, teSko pronaci prijelaze u
grupi A 1.1. s automatskim osiguranjem i upotrebom
branika ili polubranika, ali bez upotrebe svjetlosno-
zvucne signalizacije. Takoder, u praksi se ne nalaze
rieSenja iz grupe A 2.2. gdje se ru¢no ukljuéuje samo
svjetlosno-zvucna signalizacija.

OSIGURANJE
ZELJEZNICKO-CESTOVNIH
PRIJELAZA

A, AKTIVNO

OSIGURANJE *\

A. 1 AUTOMATSKO :‘-\ 2 RUCNO .
zastita/upozorenje zasdtita/upozorenje

A. 1.1 Branici ili A. 2.1 Branici ili
polubranici polubranici
A. 1.2 Syjetlosno-
zvugna signalizacija

A. 1.3 Branici ili A. 2.3 Branici ili
polubranici i polubranici i
svetlosno-zvugna svetlosno-zvuéna
signalizacija sighalizacija

B. PASIVNO
OSIGURANJE

Cestovni prometni
2znakoiv i trokut
preglednosti

A. 2.2 Syjetlosno-
zvugna signalizacija

il

Slika 1. Shema vrsta osiguranja Zeljezni¢ko-cestovnih prijelaza [4]

Na mrezi pruga u Republici Hrvatskoj ukupne duljine
2722 km ne postoje neosigurani zeljezniCko-cestovni
prijelazi, a od ukupno 1520 prijelaza 63 posto ima pa-
sivno osiguranje, a 37 posto aktivno [1]. Kod pasivnoga
je osiguranja voza¢ cestovnoga vozila, pjesak ili biciklist
sam odgovoran za promatranje Zeljeznic¢ke pruge i
uocCavanje mogucnosti nailaska ZeljezniCkoga vozila.
U tablici 1. prikazan je broj svih zeljezni¢ko-cestovnih i
pjesackih prijelaza u Republici Hrvatskoj prema nacinu
osiguranja (stanje 2014. godine).
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Tablica 1. Broj i vrsta osiguranja Zeljeznicko-cestovnih prijelaza
u Republici Hrvatskoj [1]

PASIVNO AKTIVNO
OSIGURANJE OSIGURANJE
. ieSacki o
sopi | PIeSacki | gk | Mehanicki z
) .| prijelazi o L o
osigurani ) . | prijelazi | branicis | SV + =)

1 osigurani . . L SV+ | &
PZ-om' + MO-om2 + osigurani | ru¢nim ZV + 2V 3
trokut pre- MO + SV3 | postavlja- | POL®

. | trokut pre- " .
glednosti . +ZV njem
glednosti
895 59 11 65 349 141 |1.520
58,88% 3,88% 0,72% 4,27% [22,97% |9,28% | 100%

U ostalim zemljama Europske unije nalazi se 114.120
Zeljeznicko-cestovnih prijelaza na ukupno 213.910
kilometara pruge, od ¢ega 51 posto ima pasivno, a 49
posto aktivno osiguranje [2].

Broj Zeljeznicko-cestovnih prijelaza u odnosu na
ukupnu duljinu pruga u Republici Hrvatskoj iznosi 55,8
prijelaza na 100 kilometara pruge. Taj je odnos u razini
prosjeka Europske unije koji iznosi 53,3 prijelaza na
100 kilometara pruge.

Postoji veliki nerazmjer izmedu pojedinih ¢lanica
Europske unije u omjeru pasivnih i aktivnih nacina osi-
guranja ZeljezniCko-cestovnih prijelaza. U prosjeku vise
od polovine ZCP-a u Europi i u Republici Hrvatskoj ima
samo pasivno osiguranje [2]. Broj Zeljeznic¢ko-cestovnih
prijelaza stalno opada na podrudju cijele Europske unije
s trendom od 2 posto godisSnje u posljednjih pet godina.
U prosjeku je to pet zeljezniCko-cestovnih prijelaza
na 10 kilometara pruge. Svedska, Ce$ka, Madarska i
Austrija imaju najvecu gustocu prijelaza u odnosu na
ukupnu duljinu pruga (grafikon 1.) [5].
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Grafikon 1. Gustoca Zeljeznic¢ko-cestovnih prijelaza u ostalim
zemljama Europske unije [5]

Nizozemska ima najveci udio aktivno osiguranih pri-
jelaza koji iznosi visokih 75 posto. Maniji je udio aktivnih
nacina osiguranja tipiCan za zemlje ¢lanice s manjim

Prometni znakovi
Mimoizlazna ograda
Svjetlosna signalizacija
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Polubranik
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brojem stanovniStva i manjom naseljeno3$c¢u. Takva
je Irska koja ima samo 20 posto prijelaza s aktivnhim
osiguranjem i Rumunjska s 33 posto aktivnih prijelaza.

Na malo viSe od polovine svih zeljezniCko-cestovnih
prijelaza u Europskoj uniji koristi se pasivno osiguranje
(51 posto). Analizom vrsta osiguranja zeljeznicko-
cestovnih prijelaza u Hrvatskoj uoCava se puno veci
nerazmjer izmedu aktivnoga i pasivhoga osiguranja u
odnosu na prosjek Europske unije (tablica 2.).

Tablica 2. Odnos vrsta osiguranja u EU-u i RH [1,2]

PASIVNO AKTIVNO
OSIGURANI ZCP | OSIGURANI ZCP
Europska unija 51 % 49 %
Republika Hrvatska 63 % 37 %

2.2 Sigurnost na zeljezni¢ko-cestovnim
prijelazima

Analizirajuci ukupni broj izvanrednih dogadaja, od-
nosno ozbiljnih nesrec¢a i nesreca, s obzirom na vrstu
osiguranja zeljeznicko-cestovnih prijelaza vidljivo je da
se u promatranome razdoblju od pet godina 40 posto
svih nesre¢a dogodilo na prijelazima s aktivnim osigu-
ranjem, Sto jako zabrinjava i pokazuje slabu prometnu
kulturu sudionika u prometu u Republici Hrvatskoj.
Detaljna analiza svih nesre¢a prema razini osiguranja
moze se vidjeti u tablici 3. [1].

Tablica 3. Broj svih nesrec¢a na Zeljeznicko-cestovnim
prijelazima u razdoblju od 2010. do 2014. godine [1]

Nagin osiguranja ZCP / Godina
Broj svih nesreca 2010.|2011. | 2012.|2013. | 2014.

Aktivno osiguranje ZCP-a 12 | 21 21 16 12

Pasivno osiguranje ZCP-a 29 | 24 | 24 | 20 | 24

PjeSacki prijelazi 0 1 0 0 1

Ukupno 41 | 46 | 45 | 36 | 37

Uvidom u posljedice izvanrednih dogadaja na Ze-
ljezniCko-cestovnim prijelazima u istome razdoblju
primjetno je smanjenje broja poginulih (tablica 4.).

Tablica 4. Broj usmréenih na Zeljeznicko-cestovnim prijelazima u
razdoblju od 2010. do 2014. godine [1]

Nagin osiguranja ZCP-a / Godina
Broj svih nesreca 2010.2011.2012. | 2013. | 2014.
Aktivno osiguranje ZCP-a 1 10 | 3 7 1
Pasivno osiguranje ZCP-a 6 4 5 4 5
Pjesacki prijelazi 0 1 0 0 1
Ukupno 7 15 8 11 7
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Jedan je od glavnih pokazatelja prometne nekulture u
Republici Hrvatskoj jest podatak o broju lomova branika
i polubranika na zeljezni¢ko-cestovnim prijelazima. U
tablici 5. prikazan je brojlomova branika/polubranika u
razdoblju od 2010. do 2014. godine. S obzirom nato da
se lomovi branika/polubranika dogadaju neposredno
prije prolaska Zeljezni¢koga vozila, svaki je lom branika/
polubranika mogao dovesti do nesrece.

Tablica 5. Lomovi branika/polubranika u razdoblju od 2010. do
2014. godine [1]

LOMOVI BRANIKA/
POLUBRANIKA

Broj lomova 613 | 567 | 522 | 518 | 469

2010.|2011. | 2012. | 2013. | 2014.

lako se broj lomova smanjuje iz godine u godinu,
velik je broj sluCajeva u kojima vozaci cestovnih
motornih vozila zaobilaze polubranike i ne poStuju
prometna pravila, Sto moze dovesti do katastrofalnih
posljedica. Podaci o broju lomova branika/polubrani-
ka samo djelomi¢no upozoravaju na stanje prometne
kulture vozaca jer ne postoje informacije o namjernim
zaobilazenjima polubranika na mjestima gdje oni nisu
oSteceni ili slomljeni.

Usporedna analiza udjela ozbiljnih nesre¢a na ze-
ljezniCko-cestovnim prijelazima u odnosu na ostale
ozbiljne nesrece u zeljeznickome prometu u Europskoj
uniji i Republici Hrvatskoj prikazana je grafikonom 2.

EU RH

Ozbiljne nesreée na ZCP-u Ozhiljne nesreée na ZCP-u

Ostale ozbiljne nesrece Ostale ozbiljne nesrece

Grafikon 2. Usporedba udjela ozbiljnih nesreéa na ZCP-ima u
Europskoj uniji i Republici Hrvatskoj [1,2]

3. Uzroci izvanrednih dogadaja na
zeljeznicko-cestovnim prijelazima

Sudionici u prometu, vozila i prometnice vazni su
¢imbenici sigurnosti prometa. U popisu stanovnistva
vidljivo je kako je broj stanovnika u padu te time i broj
sudionika u prometu [6]. Po&tujuci vaznost svih uzroka
nesreca, osobito se treba usmijeriti na podizanje razine
prometne kulture svih sudionika u prometu, posebice
vozaca cestovnih motornih vozila.

Prema odgovornosti korisnika samoga prijelaza,
uzroci se izvanrednih dogadaja na Zeljezni¢ko-ce-
stovnim prijelazima mogu podijeliti u dvije kategorije.

S jedne su strane uzroci kao rezultat neispravnoga
djelovanja sustava osiguranja i ljudskoga €imbenika
ZeljezniCkoga sektora, a s druge uzroci nastali kao
posljedica koriStenja zeljezniCko-cestovnih prijelaza
svih sudionika u cestovnome prometu. Analizama
izvanrednih dogadaja moZe se zakljuciti kako su u
vise od 95 posto sluCajeva uzrok nesreca sudionici
cestovnoga prometa pa ¢ée se u nastavku analizirati
ponasanje sudionika cestovnoga prometa kao glavnih
uzroc¢nika izvanrednih dogadaja na zeljezni¢ko-cestov-
nim prijelazima [2].

S obzirom na to da je ljudski ¢imbenik sudionika
cestovnoga prometa glavni uzroénik svih izvanrednih
dogadaja na Zeljezni¢ko-cestovnim prijelazima [2], uzro-
ci se izvanrednih dogadaja mogu podijeliti u dvije pod-
skupine: nenamjerne pogreske i namjerni prekrsaji [3].

Nenamijerne su pogreske vozaca cestovnih motornih
vozila, biciklista i pjeSaka one koje odstupaju od nor-
malnoga ponasanja pri prelazenju preko ZeljezniCke
pruge.

Tako su medu glavnim uzrocima nenamjernih po-
gresaka:

e loSa preglednost pri dolasku na prijelaz (vegeta-
cija, usjeci i nasipi pruge te cestovne prometnice,
kut prilazne ceste i pruge i sl.)

e umor vozaca

e kriva interpretacija znakova upozorenja

e loSi vremenski uvjeti (kiSa, magla, zaslijepljenost
suncem)

e odvlaenje pozornosti tijekom voznje (koriStenje
mobitela i satelitske navigacije, konzumiranje
jela i pi¢a, pusenje, razgovor s drugim putnicima
u vozilu, vanjski ¢imbenici poput okolne buke,
reklamnih plakata i sli¢no) [3, 7, 8].

Namjerne su pogreske, tj. prekrsaji, oni dogadaiji u
kojima sudionici cestovnoga prometa namjerno i svje-
sno poduzimaju radnje koje odstupaju od normalnoga
ponasanja pri prelazenju preko zZeljezniCke pruge.
Namjerne pogreSke sudionika cestovnoga prometa
mogu biti prebrza voznja pri priblizavanju Zeljeznicko-
cestovnome prijelazu (duzi put ko€enja), nepostivanje
prometnoga znaka Stop na pasivnim prijelazima ili
zaobilaZenje spustenih polubranika.

Glavni uzroci namjernih pogreSaka mogu biti:

e voznja pod utjecajem alkohola i opojnih sredstava

e nestrpljivost vozaca zbog predugih razdoblja
tijekom kojih su branici spusteni

e slaba obrazovanost, nepoznavanje prometnih
pravila

e upoznatost s odredenim prijelazom (svakodnevno
koristenje)

e namijerno trazenje rizicnih situacija [3,9].
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Znatan je udio osoba koje stradaju na zeljeznicko-
cestovnim prijelazima, a njihovo je mjesto stanovanjau
blizini ZCP-a. Tako je jedan od glavnih uzroka nesrec¢a
upravo upoznatost prijelaza koji se svakodnevno kori-
sti. Svaki put kada cestovno vozilo prijede preko pruge
na kojoj u tome trenutku nema Zeljeznickoga vozila po-
jaCava se vozacCeva percepcija kako pri prelazenju pre-
ko ZCP-a nije potrebna poja¢ana pozornost. Zbog toga
nakon nekoga vremena u trenutku dok prelaze preko
pruge vozadci vise uopce ne oCekuju da bi moglo naici
zeljeznicko vozilo te u slu€aju nailaska zeljezniCkoga
vozila prekasno mogu prepoznati opasnost. To moze
dovesti do trenutaCnoga Soka i panike koji mogu uzro-
kovati dulje vrijeme reakcije ili €ak u cijelosti dovesti do
krive odluke o daljnjem postupanju, $to moze dovesti
do katastrofalnih posljedica [8].

Vrlo je malo dostupnih informacija o detaljnim
znaCajkama samih sudionika izvanrednih dogadaja,
ponajprije vozaca cestovnih vozila kao 5to su dob,
spol, stupanj obrazovanja, upoznatost s odredenim
Zeljezni¢ko-cestovnim prijelazom, udaljenost mjesta
stanovanja, vozacki staz i slicno. Zabrinjavajuce je da
se najveci broj nesrec¢a (nakon pasivnih prijelaza) do-
gada na aktivno osiguranim prijelazima s polubranicima
[4]. S obzirom na to da, u pravilu, sustavi osiguranja
zeljeznicko-cestovnih prijelaza rade pouzdano, dolazi
se do zaklju¢ka kako ¢&e ljudski ¢imbenik i dalje biti
glavni uzroc¢nik izvanrednih dogadaja na Zeljeznicko-
cestovnim prijelazima.

4. Mjere povecanja razine sigurnosti
na zeljezni¢ko-cestovnim prijelazima

Ne postoji jedinstvena mjera kojom bi se povecala
razina sigurnosti na Zeljezni¢ko-cestovnim prijelazima.
S obzirom na to da tre¢ina svih smrtno stradalih osoba
u ZeljezniCkome prometu pogine na Zeljezni¢ko-cestov-
nim prijelazima, to je ozbiljan problem prometne politike
kako na nacionalnoj razini tako i na razini cijele Euro-
pe i svijeta. Zbog toga se na razini drzava sustavno
pokuSavaju utvrditi podaci o uzrocima, posljedicama i
mogucim rjeSenjima prevencije izvanrednih dogadaja
na Zeljezni¢ko-cestovnim prijelazima.

Dosada$nja istrazivanja koja su vezana uz problema-
tiku Zeljeznicko-cestovnih prijelaza mogu se podijeliti
u nekoliko kategorija, a to su:

e nacionalni i medunarodni programi

e edukativni programi

e tehnicko-tehnoloSka rjeSenja i inteligentni tran-
sportni sustavi (ITS).

Pritom treba naglasiti potrebu sustavnoga rjeSavanja
problema na zeljezni¢ko-cestovnim prijelazima, a Sto
uklju€uje i daje jednaku vaznost suradnji Zeljeznickih
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i cestovnih uprava, izobrazbi svih sudionika u prome-
tu, primjeni novih inZenjerskih rjeSenja osiguravanja
zeljeznicko-cestovnih prijelaza i nadogradniji pasivnih
prijelaza aktivnima, stroZoj provedbi prometnih pravila
i zakona te vrednovanju ucinkovitosti prethodno pro-
vedenih mjera.

Jedan je od najvaznijih istrazivackih projekata o
mjerama povecanja razine sigurnosti na zeljeznicko-
cestovnim prijelazima bio je SELCAT (engl. Safer
European Level Crossing Appraisal and Tehnology)
[4, 6], koji je vodio Institut za prometnu sigurnost i au-
tomatizaciju Tehni¢koga sveuciliSta u Braunschweigu,
u Njemackoj. Taj je projekt okupio 25 partnera iz 14
zemalja Europe, Azije i Afrike. Istrazivaci i znanstvenici
takoder su usko suradivali s Europskom Zeljeznickom
agencijom [4].

5. Studija slu¢aja — analiza
ponasanja korisnika zeljezni¢ko-
cestovnog prijelaza republike
Austrije u Zagrebu

5.1. Metodoloski pristup

U svrhu dobivanja informacija i ocjene ponasanja
pjeSaka i biciklista na Zeljezni¢ko-cestovnim prijelazi-
ma provedeni su videosnimanje i anketno istraZivanje.
Istrazivanje prema metodologiji, koja ¢e biti nastavno
prikazana, provedeno je u sklopu sveuciliSnog projekta
IstraZivanje mjera povecanja sigurnosti na Zeljeznicko-
cestovnim prijelazima [9] te projekta Implementacija
mjera za povecanje sigurnosti najranjivijih sudionika u
prometu na Zeljezni¢ko-cestovnim prijelazima u sklopu
Nacionalnog programa sigurnosti cestovnog prometa
Republike Hrvatske 2011. —2020. godine Ministarstva
unutarnjih poslova Republike Hrvatske [10].

5.1.1. Problem

Sva prethodna istrazivanja potvrduju to da razina
sigurnosti na zeljezni¢ko-cestovnim prijelazima znatno
ovisi o ponasanju sudionika u prometu. Zabrinjavaju¢e
je i da se znatan broj nesre¢a dogada na aktivno osi-
guranim prijelazima s polubranicima. S obzirom na to
da, u pravilu, sustavi osiguranja zeljezni¢ko-cestovnih
prijelaza rade pouzdano, zaklju¢ak jest taj da je ljudski
c¢imbenik glavni uzro¢nik izvanrednih dogadaja na
Zeljeznicko-cestovnim prijelazima.

No u Republici Hrvatskoj vrlo je malo dostupnih infor-
macija o detaljnim znacajkama sudionika izvanrednih
dogadaja kao 3to su dob, spol, stupanj obrazovanja,
upoznatost s odredenim zeljezni¢ko-cestovnim prije-
lazom, uCestalost koridtenja, udaljenost mjesta sta-



STRUCNI | ZNANSTVENI RADOVI

novanja, vozacki staz, uzroci nepostivanja prometnih
propisa i sliéno. Jedan od razloga jest metodologija
prikupljanja i arhiviranja podataka o izvanrednim do-
gadajima u Republici Hrvatskoj. Zbog toga ne postoji
jedinstvena baza podataka o nesre¢ama na zeljeznic-
ko-cestovnim prijelazima, ve¢ se podaci arhiviraju u
nekoliko baza u nekoliko institucija (HZ, MUP, AINZP,
MPPI itd.). Drugim rije€ima, svaka institucija ima svoju
bazu podataka. Takoder, detaljniji podaci o nesreci
nalaze se samo u obrascu o€evida, a ne arhiviraju se
u statistiCke baze mjerodavnih institucija. lako, uzroci
nesreéa nisu zabiljeZzeni ni oCevidom. To je problem
za detaljnije analize o pona$anju sudionika u prometu
na Zeljezni¢ko-cestovnim prijelazima pa nije moguce
ni predloziti kvalitetne preventivhe mjere. Zato je ovo
istrazivanje provedeno na nacin da su prikupljeni
detaljniji podaci o ponaSanju sudionika u prometu na
Zeljeznicko-cestovnim prijelazima s fokusom na pjesa-
cima i biciklistima, a u cilju da se utvrde njihovi obrasci
ponasanja na ZeljezniCko-cestovnim prijelazima na
temelju kojih bi se mogle predloZiti preventivhe mjere.

5.1.2. Podrucje istrazivanja

U svrhu istrazivanja analizirani su Zeljezni¢ko-ce-
stovni prijelazi u urbanome podrucju, odnosno na
podrucju grada Zagreba (slika 2). Pritom su prikupljeni
i analizirani svi vazni podaci o oblikovnim elementima
prijelaza, gustoci cestovnoga i Zzeljeznickoga prometa,
nadinima osiguranja ZCP-a i dosadasnjim izvanrednim
dogadajima. Od ukupno 41 analiziranog ZCP-a u po-
sljednjih 10 godina na njih 17 zabiljeZeni su izvanredni
dogadaiji, i to 53 izvanredna dogadaja u kojima su
poginule 23 osobe. Terenskim snimanjem analizira-
ni su svi zeljeznicko-cestovni prijelazi, a za detaljnu
analizu izabran je Zeljezni¢ko-cestovni prijelaz s naj-
intenzivnijim pjeSackim tokovima, na kojemu su zbog
neopreznoga prelazenja preko pruge do sada smrtno
stradale dvije osobe. Izabrani prijelaz lokalnog naziva
‘Republike Austrije’ nalazi se u sklopu kolodvorskog
podrucja Zagreb Zapadnog kolodvora, neposredno
prije ulaza u kolodvor s isto¢ne strane (slika 3).

Zeljeznigko-cestovni prijelaz Republike Austrije (km
426+357) nalazi se na dvokolosije€¢noj glavnoj kori-
dorskoj medunarodnoj pruzi M101 (Dobova — Savski
Marof — Zagreb GK) te spaja Ulice Republike Austrije
i Jagi¢evu ulicu na sjevernoj strani pruge s Magazin-
skom ulicom na juznoj strani pruge. Prijelaz je osigu-
ran punim branikom, bez upotrebe svjetlosno-zvu¢ne
signalizacije, kojim se upravlja ru¢no iz kontrolne
kucice koja se nalazi sa sjeverozapadne strane prije-
laza, neposredno uz prugu. lako je taj prijelaz tehnicki
namijenjen cestovnim motornim vozilima koji stizu iz
smjera Ulice Republike Austrije prema makadamskoj
cesti koja vodi na Magazinsku ulicu, opseg promet

cestovnih vozila zanemariv je zbog Ceste zatvorenosti
prijelaza. Problem je u iznimno gustom pjeSackom pro-
metu na prijelazu na kojemu nema mimoilazne ograde,
a Zeljeznicki je promet intenzivan. PjeSaci se u€estalo
provlaCe ispod spustenih branika i time ugrozavaju
sigurnost prometa.

Slika 2. Analizirani Zeljezni¢ko-cestovni prijelazi na podrucju
grada Zagreba
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Slika 3. Mikrolokacija ZCP-a Republike Austrije u sucelju
aplikacije ArcMap [5]

5.1.3. Metodologija

Bududi da je za detaljniju analizu izabran ZCP na
kojemu su utvrdeni najintenzivniji pjeSacki tokovi te
su zabiljezeni ucestali nepropisni prelasci pjeSaka i
biciklista preko pruge, pristup istrazivanju temeljio se na
kontinuiranome promatranju sudionika u prometu i nji-
hova ponasanju prilikom prelaZzenja preko pruge kako
bi se utvrdilo koliki je udio nepropisnih prelazenja preko
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pruge i koji su tome uzroci. Takoder se zeli utvrditi u
kojim Ce situacijama pjeSaci nepropisno prelaziti preko
pruge. Kako ¢e na postivanje prometnih propisa utje-
cati prisustvo sluzbene osobe? Hoce li na sudionike
u prometu jednako utjecati prisustvo sluzbene osobe
HZ Infrastrukture koja ne moze represivno djelovati i
Ministarstva unutarnjih poslova koja moze? Kako na
postivanje propisa utjeCe videonadzor?

Da bi se dobili relevantni podaci o pona$anju sudio-
nika u prometu te Sto realniji podaci, promatranje, koje
je ukljucivalo videosnimanje, organizirano je tijekom
pet dana u razdoblju od po tri vrSna sata, prijepodne i
poslijepodne, i to na nacin da autori svojim prisustvom
i prisutno$¢u kamera u $to manjoj mjeri utjeCu na sudi-
onike u prometu. Ideja je bila utvrditi njihovo ponasSanje
u sljedec¢im situacijama:

e kada nemaju saznanja o postavljenim kamerama
— uobi¢ajeno ponaSanje

e kada znaju da su kamere postavljene

e kada je prisutna sluzbena osoba koja ih ne moze
nové&ano kazniti (HZI-ovo osoblje)

e kada je prisutna sluzbena osoba koja ih moze
novcano kazniti za nepostivanje prometnih pro-
pisa (MUP-ovo osoblje)

e kada su postavljeni edukativni posteri o opasnosti
nepropisnog prelazenja preko pruge.

Kako bi se postavljena ideja realizirala, promatra-
nje svih sudionika prilikom prelaZenja preko ZCP-a i
videosnimanje organizirani su kontinuirano, pet dana
zaredom, od ponedjeljka 13. srpnja 2015. do petka 17.
srpnja 2015. te od 4. do 8. travnja 2016. Snimalo se
dvokratno, i to u jutarnjim satima od 7.00 do 10.00 sati
i u poslijepodnim satima od 15.00 do 18.00 sati. Po-
stavljene su dvije kamere visoke razluCivosti snimaka
kao i Sirokokutnih objektiva.

S obzirom na prethodno navedeni cilj, snimanje je
provedeno na sljedeci nadin:

e Prviidrugi dan:

Prva dva dana snimanje je provedeno u tajnosti,
skrivenim kamerama koje sudionici u prometu nisu
mogli primijetiti kako bi se mogli dobiti vierodostojni
podaci o uobi¢ajenome ponasaniju korisnika ZCP-a.
Toga dana bila je prisutna i nesluzbena osoba (au-
tor) koju korisnici ZCP-a nisu primijetili te sluzbena
osoba HZl-a (Suvar prijelaza). Takvim pristupom
Zeljelo se detaljno snimiti postojeée stanje te uobi-
Cajeno ponasanje sudionika u prometu.

e Trecidan:
Trec¢i dan snimanja kamere su bile postavljenje tako
da budu jasno vidljive pjeSacima i biciklistima iz
oba smjera prelazZenja preko prijelaza. Autori su bili
prisutni u propisanim retroreflektiraju¢im prslucima,
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Slika 4. Pozicija edukativnih plakata i kamere

kako bi ih jasno primjetili svi korisnici ZCP-a, ali
nisu komunicirali ili upozoravali korisnike prijelaza.
Takvim pristupom Zeljelo se utvrditi utje€u li i u kojoj
mjeri na sudionike u prometu postavljene kamere
koje ¢e snimiti njihovo nepropisno ponasanje.

Cetvrti dan:

Cetvrti dan snimanije je bilo organizirano uz jasno
vidljive kamere, a neposredno prije branika, s
obje strane zeljezniCko-cestovnog prijelaza bili su
postavljeni i edukativni posteri koji su upozoravali
na opasnostima na ZCP-ima i na kojima je bila
istaknuta i nov€ana kazna propisana za nepropisno
prelazenje preko pruge. Takoder je u suradnji s Mi-
nistarstvom unutarnjih poslova Republike Hrvatske
bila osigurana prisutnost uniformiranoga policijskog
sluzbenika tijekom snimanja. Zaposlenici HZ Infra-
strukture koji su provodili edukativnu akciju ,Viak je
uvijek brzi“ (VJUB) dijelili su letke o opasnostima
prelaZzenja preko pruge. Taj dan provedena je an-
keta medu sudionicima u prometu, i to na uzorku
od 402 ispitanika. Takvim pristupom Zeljelo se utvr-
diti utjece li i u kojoj mjeri na sudionike u prometu
razgovor s autorima ovoga rada i zaposlenicima
HZ Infrastrukture, postavljeni edukativni posteri i
prisutnost sluzbene osobe MUP-a koja zbog nepo-
$tivanja prometnih propisa korisnike ZCP-a moze
kazniti nov€anom kaznom.

Peti dan:

Peti dan bili su postavljeni edukativni plakati, a
kamere su bile postavljene na mjestima gdje nisu
bile vidljive korisnicima ZCP-a. Takvim pristupom
Zeljelo se utvrditi jesu li i u kojoj mjeri korisnici
ZCP-a bili pod dojmom prethodnog dana kada je
bila provedena velika edukativna akcija i u kojoj je
mjeri ona utjecala na njihovo buduée ponasanje na
ZCP-u. S tom svrhom bili su ostavljeni posteri koji
su korisnike ZCP-a trebali podsjetiti na opasnosti i
prethodni edukativni dan.
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Mjesta na kojima su bile postavljene kamere i
edukativni posteri na ZCP-u Republike Austrije

Tablica 7. Rezultati analize ponasanja pjesaka i biciklista na
ZCP-u

prikazana su na slici 4. Dan Udio pjesaka i biciklista koji nepropisno
U tablici 6. prikazan je sazeti prikaz plana istrazivanja prelaze preko ZCP-a [%]
ponasanja korisnika ZCP-a s obzirom na provedene Ponedijeljak 47,5
aktivnosti. Utorak 48,4
Tablica 6. Plan istraZivanja ponasanja korisnika ZCP-a Srijeda 45,4
Kamere Autori P0|ICIJSkI Edukativni HZI'OV Cetvrtak 0,8
Dan - — T fsluzbenik Anketa osteri | Cvar
skrivene | vidlive | skriveni | vidjivi [S“ P prijelaza Petak 24,7
Ponedjeljak | v v v . . . . _ .
Utk , , , Na slici 5. prikazni su neki od primjera nepropisnog
S p ; y prelazenja korisnika Zeljezni¢ko-cestovnog prijelaza
fieda Republike Austrije.
Cetvrtak v v v v v v i
e ,
Petak 4 v v v - -
5.2. Anketa

Anketno istrazivanje pjeSaka i biciklista provedeno je
Cetvrti dan istrazivanja (Cetvrtak), tijekom jutarnjih (od
7.00 do 10.00) i popodnevnih (od 15.00 do 18.00 sati)
vrSnih opterecCenja u cilju utvrdivanja njihove dobne
strukture, ucestalosti i svrhe te uzroka nepropisnog
prelazenja preko ZCP-a i poznavanja kazne za nepro-
pisno prelazenje.

Kako bi se osigurao veci odaziv ispitanika, anketni
upitnik sadrzavao je osam konciznih pitanja koja za-
htijevaju brz i kratak odgovor kako bi se osigurao §to
veci uzorak.

Uz pitanja koja su se odnosila na spolnu i dobnu
strukturu ispitanika, anketa je sadrzavala pitanja koja
su se odnosila na uéestalost koristenja ZCP-a i navike
sudionika u prometu, na boraviste ispitanika na uda-
lienosti od 500 metara od ZCP-a jer su u prethodnim
istrazivanjima utvrdena specificha ponasSanja korisnika
Zeljeznicko-cestovnih prijelaza koji stanuju u blizini
ZCP-a zbog poznavanja okolnosti na ZCP-u, voznog
reda i sl. [11]. Anketni upitnik sadrzavao je i pitanja
vezana uz razloge prelaZenja preko analiziranog ZCP-a
te razloge eventualnog nepropisnog prelazenja preko
ZCP-a. Prilikom anketiranja ispitanici su imali mogué-
nost dati osobno misljenje o tome ZCP-u. Anketirana
su ukupno 402 ispitanika.

5.3. Rezultati

5.3.1. Videonadzor i promatranje ponasanja
korisnika ZCP-a Republike Austrije

Promatranje pona$anja sudionika u prometu i vide-
osnimanje provodilo se kontinuirano pet dana prema
definiranoj metodologiji. Udio pjeSaka i biciklista koji
nepropisno prelaze preko ZCP-a prikazan je u tablici 7.

Slika 5. Primjeri nepropisnog prelazenja preko Zeljezni¢ko-
cestovnog prijelaza Republike Austrije

Na grafikonu 3. prikazani su skupni podaci koji poka-
zuju odnos nepropisnih i propisnih prelazenja pjeSaka
i biciklista preko Zeljezni¢ko-cestovnog prijelaza Repu-
blike Austrije u promatranim razdobljima.

W Nepropisno M Propisno

1600
1400
1200
1000
600
400
200 79 59
28 39 39
0 — -8 —22 0 I -3

Pjesaci Biciklisti | Pjesaci Biciklisti| Pjesaci Biciklisti | Pjesaci Biciklisti | Pjesaci Biciklisti

Broj pjesaka i biciklista
o
3
1S

Ponedjeljak Utorak Srijeda Cetvrtak Petak

Grafikon 3. Prikaz sumiranih analiziranih podataka na ZCP-u
Republike Austrije

MozZe se primijetiti znakovito smanjenje broja nepro-
pisnih prelazaka nakon $to su u Cetvrtak postavljeni
plakati i u prisustvu policije i zaposlenika HZ Infra-
strukture, kao i u petak kada su bili postavljeni samo
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plakati pa se moze zakljuciti to da edukativna kampanja
i represivne mjere imaju najvecu utjecaj na ponasanje
sudionika u prometu prilikom prelazenja preko zelje-
zni¢ko-cestovnog prijelaza.

Posebna znadajka tog ZCP-a njegova je dulja za-
tvorenost, $to dodatno motivira korisnike ZCP-a na
nepropisno prelazenje. Na grafikonu 4. prikazana je
zatvorenost Zeljezni¢ko-cestovnog prijelaza Republike
Austrije.

Tablica 8. Sazetak zapaZanja petoqnevnog videosnimanja i
promatranja ponasanja korisnika ZCP-a Republike Austrije

M Zatvoren ZCP W Otvoren ZCP

100%
90%
80%
70%

60%
50%
40%
30%
20%
10%

Udio zatvorenosti ZCP-a

Ponedjeljak Utorak Srijeda Cetvrtak Petak
Dani u tjednu

Grafikon 4. Zatvorenost Zeljeznicko-cestovnog prijelaza
Republike Austrije

Analizirajuci vrijeme zatvorenosti prijelaza u proma-
tranome vremenu dolazi se do podatka da je prijelaz u
vremenu promatranja bio zatvoren 44,4 posto vremena,
a Sto je glavni uzrok nepropisnih prelazaka korisnika
Zeljezni¢ko-cestovnog prijelaza Republike Austrije.
Apsolutnom usporedbom udjela vremena zatvorenosti
zeljeznicko-cestovnog prijelaza u odnosu na ukupno
promatrano vrijeme s udjelom nepropisnih prelazaka
pjeSaka i biciklista u ukupnome broju prelazaka u
promatranome vremenu moze se primijetiti odredena
sli¢nost (grafikon 5).

a b

1.i2.dan

Snimanje postavlje-
nim kamerama koje
korisnici ZCP-a ne
vide

- lzrazito nepostivanje zakonskih

propisa i ugrozavanje vlastite si-
gurnosti.

Ni jedan korisnik prilikom prela-
Zenja preko pruge nije postivao
propise tijekom zatvorenosti pri-
jelaza jer nakon $to bi se rampa u
potpunosti spustila, svaki korisnik
se bez oklijevanja provlacio ispod
spustene rampe kako bi preSao
preko pruge.

Tek kada bi primijetili pribliza-
vanje zeljezni¢kog vozila u pot-
punosti bi stali, ali nakon $to su
ve¢ usli u podrucje ZCP-a, i to
neposredno ispred kolosijeka po
kojem je nailazilo Zeljezni¢ko vo-
zilo. Pritom uopée nisu pazili na
mogucnost priblizavanja vlaka iz
drugog smjera, na usporednome
kolosijeku.

Mlada populacija udubliena u
mobitele sa sluSalicama na glavi
uopce ne gleda na bilo koju stra-
nu.

Starijim osobama treba dulje vri-
jeme za prelazak (Sirina prijelaza
je oko 26 m).

Veliki broj korisnika dolazi s obli-
Znjeg kolodvora hodajuéi uz pru-
gu sa sjeverne strane te se zbog
toga nalaze u opasnosti jer se
cijelo vrijeme nalaze u pruznome
pojasu.

Tijekom prva dva dana snimanja/
brojanja korisnici ZCP-a nisu bili
svjesni prisustva istrazivaca i po-
stavljenih kamera te zato ta dva
dana najbolje oslikavaju njihovo
uobicajeno ponasanje.

= spusten branik

= nepropisan prelazak

= podignut branik = propisan prelazak

Grafikon 5. (a) Udio zatvorenosti Z'CIv’-a; (b) Udio nepropisnih
prelazaka preko ZCP-a

Sazetak zapazanja tijekom petodnevnog istrazivanja
provedenog u razli¢itim uvjetima svakoga dana prika-
zan je u tablici 8.
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3.dan

Snimanje postavlje-
nim kamerama koje
korisnici ZCP-a vide

Kada su korisnici ZCP-a tredi
dan snimanja zamijetili kameru i
brojace/snimatelje, primjecen je
odredeni neznatni pomak u njiho-
VOj svijesti.

Maniji broj pjesSaka i biciklista po-
stavijaju pitanja: ,Sto mi to radi-
mo?“, ,Hoéemo li ih kazniti?“ ili
.Zasto se rampa ¢esce ne dize?".
Medutim, ni to nije uzrokovalo
smanjenje nepropisnih prelazaka
te utjecalo na svijest pjeSaka o ri-
ziénome ponasanju.

Pojedini pjeSaci zastanu kad je
rampa spustena te se nakon 20
s upustaju u rizitno prelazenje
preko ZCP-a uz stalni pogled na
kameru i brojace.

lako i dalje vecina nepropisno
prelazi preko pruge, proviace-
¢i se ispod spustenih branika,
primjetno je pocCetno oklijevanje
kada korisnici ZCP-a primije¢uju
autore i postavljene kamere.
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- U prisustvu policije, koja je samo
upozoravala korisnike prilikom
nepropisnog prelazenja_ preko
pruge, i zaposlenika HZ Infra-
strukture koji su dijelili promotiv-
ne letke, te uz postavljene edu-
kativhe postere zamjetan je pad
nepropisnih prelazaka preko pru-
ge (samo 0,8 posto sudionika u
prometu nepropisno prelazi pre-
ko ZCP-a).

- Primjetna je i povecana nervo-
za korisnika koji su ¢ekali pred
spustenom rampom nakon $to bi
primijetili djelatnika policije u slu-
Zenoj odori.

- Primije¢eno je veliko negodo-
vanje svih korisnika kako zbog
represivnih mjera tako i zbog na
vrijeme spustenih branika.

- Zaklju€no, tek kada su Cetvrti dan
korisnici postali svjesni prisutno-
sti policajca nitko se nije upu-
s§tao u nepropisno prelazenje.
Edukativha kampanja utjecala
je na svijest korisnika ZCP-a
jer SVI Citaju edukativne postere,
iako negoduju kada procitaju ka-
znu, a neki ih ¢ak i fotografiraju,
Sto ukazuje na to da se uspjelo
djelovati na njihovu svijest.

4. dan

Snimanje postavlje-
nim kamerama koje
korisnici ZCP-a vide,
prisustvo sluzbene
osobe, postavljeni
posteri

- Korisnici ZCP-a i dalje nepropisno
prelaze preko pruge, no u znat-
no manjem broju nego u prva tri

5. dan dana (24,7 posto prekrsitelja, a to

je €ak 59,32 posto manje nego u

! - prva tri dana), Sto je vjerojatno re-

nim kamerama koje zultat edukativne kampanje pro-

korisnici ZCP-a ne vedene prethodnog dana.

vide, postavljeni edu- | _ primjetno je kratkotrajno zadrza-

kativni posteri vanje ispred edukativnih plakata

i oprezno pogledavanje uokolo

kako bi se uocila eventualna pri-

Snimanje postavlje-

sutnost djelatnika policije.

5.3.2. Rezultati anketnog istraZivanja

Rezultati ankete pokazuju (tablica 9.) da vecina an-
ketiranih ispitanika Zivi u blizini prijelaza (60 posto) koji
svakodnevno Koriste viSe puta, uglavnom za odlazak
na posao (87 posto), Sto potvrduju i podaci o dobnoj
skupini (73 posto anketiranih je u dobnoj skupini od 26
do 60 godina). Zanimljivo je da ¢ak 85 posto ispitani-
ka nije upoznato s kaznom za nepropisno prelazenje
preko pruge.

Od ukupnog broja anketiranih njih ¢ak 11 posto je
na pitanje o propisnome prelaZenju preko ZCP-a od-
govorilo protupitanjem: ,Sto je nepropisno prelazenje
preko ZCP-a?” te ,Smije li se proéi preko prijelaza dok
je rampa dignuta?!” (njih 5 posto). Takoder, tijekom
anketiranja bio je prisutan policijski sluzbenik te je ¢ak

15 posto ispitanika odgovorilo da bi u slu€aju da nema
policijske osobe pro$lo preko prijelaza dok je rampa
spustena.

Tablica 9. Rezultati anketnog istraZivanja korisnika ZCP-a

Republike Austrije

Broj %

Spol
Zenski 215 53
Muski 187 47
Ukupno 402

Dob
<18 20 5
18-26 59 15
26-60 293 73
>60 30 7

Razlog prelska preko ZCP-a

Posao 351 87
Skola 0 0
Fakultet 20 5
Kupovina 22 5
Ostalo 9 2

Stanujete li u radijusu do 500 m od ovog ZCP-a?

Da 242 60
Ne 160 40
402

Znate li kolika je kazna za nepropisni prelazak
preko ZCP-a?

Da 60 15

Ne 342 85
Koliko éesto prelazite preko ovog ZCP-a?

Dnevno 650

Tjedno 5

Mjesecno 18

Godisnje 11

Tijekom ankete iz nesluzbenog razgovora autora s
anketiranim pjesacima i biciklistima mogu se izdvojiti
njihovi brojni komentari kako nisu bili svjesni opasnosti
prilikom nepropisnog prelazenja preko ZCP-a. Naglasili
su kako nisu mogli procijeniti koliko je malo vremena
potrebno vlaku prilikom priblizavanja ZCP-u.
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Najces¢i uzroci nepropisnog prelazenja anketiranih
jesu:

e rampa je predugo spustena (45 posto)

e zurba na posao (41 posto)

e druga su dva prijelaza predaleko (10 posto).

Analiza ankete upucuje na osnovne uzroke nepropi-
snog ponasanja te na stav korisnika ZCP-a o svojemu
nepropisnom ponasanju. Zanimljiva je solidarnost
pojedinih korisnika ZCP-a s drugim prekrsiteljima koja
se ocCitovala kroz upozoravanje na prisustvo sluzbene
osobe. Naime, anketirani su ¢ak zvali svoje kolege/
prijatelje kako bi ih obavijestili i upozorili na to da
policija kontrolira prelazenje preko ZCP-a i naplaéuje
kazne. Nazalost, mnogi imaju stav da ¢ekaju samo
zbog prisutnosti policajca, a ne opasnosti te da bi preko
prijelaza nepropisno presli ¢ak i u prisustvu policajca
samo kada ne bi naplacivao kazne.

Posebno treba istaknuti Zelju korisnika ZCP-a koji
stanuju u blizini prijelaza i ¢esto prelaze preko tog
ZCP-a da se pobolj$aju uvjeti.

5.4. Prijedlozi za poboljSanje stanja na
ZeljezniCko-cestovnom prijelazu Republike
Austrije

lako je taj prijelaz tehniCki namijenjen cestovnim
motornim vozilima, promet je cestovnih vozila zane-
mariv. Osnovni je problem u iznimno velikom opsegu
pjeSackog prometa, a Zeljeznicki je promet intenzivan.
S obzirom na to da taj prijelaz sluzi uglavhom za pje-
$acki promet i s obzirom na to da je prema planu HZ
Infrastrukture nedoreceno koja je vrsta denivelacije
predvidena (za motorna vozila i pjeSake ili samo za
pjeSake), autori predlazu ukidanje promatranoga prije-
laza te izgradnju pjeSackog i biciklistiCkog pothodnika.
Takvo bi rjeSenje rijeSilo probleme intenzivnih pjesac-
kih prometnih tokova ne samo na ZCP-u Republike
Austrije, nego i na gravitacijskome podrucju Zagreb
Zapadnog kolodvora, a uz povecanije razine sigurnosti
neposredno bi doprinijelo poveéanju urbane mobilnosti
i ekolodke odrzivosti.

6. Zakljucak

Sigurnost na Zeljezni¢ko-cestovnim prijelazima
sloZzen je problem. Osim tehni¢ko-tehnoloskih nedo-
stataka treba uzeti u obzir i ljudsko pona$anje koje
je vrlo teSko predvidjeti, nadzirati i pratiti. PonaSanje
sudionika u prometa vazan je Cimbenik prometne
sigurnosti. Povec¢anje svijesti o ponasanju sudionika
u prometu znatno doprinosi smanjenju broja izvan-
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rednih dogadaja. Za prevenciju izvanrednih dogadaja
posebno su vazni edukativni programi i kampanje o
sigurnosti prometa.

Na temelju petodnevnog snimanja ponasanja su-
dionika u prometu, korisnika zeljezni¢ko-cestovnog
prijelaza Republike Austrije, u razli¢itim situacijama
(nevidljiva kamera, vidljiva kamera, posteri, prisutnost
sluzbene osobe itd.) dobiveni su rezultati na temelju
kojih se mogu donijeti zaklju€ci i u skladu s njima pro-
vesti preventivhe mjere.

Medutim, kako bi se potvrdili doneseni zakljucci i do-
bili univerzalni podaci o obrascima ponaSanja potrebno
je istrazivanje prikazano u radu provesti na ve¢em broju
Zeljeznicko-cestovnih prijelaza.

Zaklju€no, namece se potreba sustavnog rjeSavanja
problema sigurnosti na Zeljezni€¢ko-cestovnim prijela-
zima, a koje uklju€uje i daje jednaku vaznost suradniji
Zeljeznickih i cestovnih uprava, edukaciji svih sudionika
u prometu, primjeni novih inzenjerskih rieSenja osigu-
ravanja zeljeznicko-cestovnih prijelaza i nadogradniji
pasivnih prijelaza aktivnima, strozoj provedbi prometnih
pravila i zakona te vrednovanju ucinkovitosti prethodno
provedenih mjera.

Zajednickim projektom Fakulteta prometnih znanosti
i HZ Infrastrukture, a u sklopu Nacionalnog progra-
ma sigurnosti cestovnog prometa te dosadasnjom
uspjeSnom suradnjom te tri institucije nastavit ¢e se
provoditi aktivnosti kojima ¢e se nastojati znatno do-
u prometu o posljedicama rizicnog ponasanja na zelje-
znicko-cestovnim prijelazima te povecanju sigurnosti i
smanjenju rizicnog ponasanja i u konacnici smanjenju
broja stradalih na Zeljezni¢ko-cestovnim prijelazima.
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SAZETAK

Sa stajalista sigurnosti Zeljeznicko-cestovni prijelaz (ZCP) kao mje-
sto neposrednog suceljavanja Zeljeznickog i cestovnog prometa tocka
Je visokog rizika. Namjerno ili nenamjerno rizicno pona$anje korisnika
ZCP-a glavni je uzrok izvanrednih dogadaja. Cilj ovoga rada jest utvr-
diti uzroke nepropisnog prelazenja pjesaka i biciklista preko ZCP-a te
predloZiti mjere prevencije. IstraZzivanjem se Zeljelo utvrditi u kojim ¢e
situacijama pjeSaci i biciklisti nepropisno prelaziti preko pruge. Kako
¢e na postivanje prometnih propisa utjecati prisustvo sluzbene osobe?
Kako na poStivanje propisa utjee videonadzor? Utjecu li edukativne
kampanje na promjenu obrazaca pona$anja korisnika ZCP-a? U ovo-
me je istraZivanju prvi su put primjenjivani kontinuirano videosnimanje
i promatranje ponaSanja korisnika Zeljeznicko-cestovnih prijelaza te
anketno istraZivanje, a u cilju utvrdivanja ponaSanja sudionika u pro-
metu na ZCP-ima. Metodologija istraZivanja primjenjena je na ZCP-u
Republike Austrije.

Kljuéne rijeci: Zeljeznicko-cestovni prijelaz, sigurnost, nesreca,
anketa

Kategorizacija: izvorni znanstveni rad

SUMMARY

BEHAVIOUR ANALYSIS OF TRAFFIC PARTICIPANTS AT LEVEL
CROSSINGS

From the aspect of traffic safety, level crossings (LC) are areas with
increased risk for severe accidents. Intentional or unintentional risky
behaviour of level crossing users is the main cause for all accidents.
The main objective of this study is to determine the reasons for illegal
pedestrian and cyclist crossing over LC and accordingly propose pre-
vention measures. The study aim is to identify in which situations will
pedestrians and cyclists illegally cross the tracks. How to road users
affected by the presence of officials? How to road users affected by
the presence of video surveillance? Do the educational campaigns can
change behavior patterns of LC users? This is the first time for using
survey and video surveillance for studying, describing and analysing
correlation of nonmotorized LC users behaviour and TS on Croatian
LCs. Research metodology is applyed on LC Republike Austrije.

Key words: level-crossing, safety, accident, survey
Categorization: original scientific paper
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