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SAZETAK

U potomstva krizanca GV3 x NC13 izdvojeni su kultivari
zadovoljavajucih gospodarskih svojstava. Primijeceno je, medutim,
da cvatu vrlo neujednaceno. Odabrana potomstva su testirana u
komparativnim pokusima. Pokusi su bili posadeni kao blok sa
sluCajnim rasporedom u &etiri ponavljanja, na pokusalistu Duhanskog
instituta Zagreb, u Pitomadci, 1991, 1992, 1993, 1994. i 1995, godine.
Tehnologija je bila uobicajena. Pojedine operacije su se od godine do
godine razlikovale, koliko je bilo neizbjeZno zbog prilagodbe
vremenskim uvjetima. Sva potomstva krizanca GV3 x NC13 su cvala
kasnije od Drave i DH10. Statisticki pouzdane razlike su konstatirane
u potomstvima P...5/1, P ...5/1 6/5, P ...5/1 6/57/4, P ... 5/1 6/5 7/5
P ... 5/1 6/14. Ocita je potreba trajne kontrole potomstava i odabir
onih koja cvatu ranije, a ne zaostaju u prinosu. Pokusi u kojima
standardi ne cvatu ni 65 dana nakon sadnje nisu pouzdani ni za
ocjenu duljine vegetativne faze, kao ni za ocjenu ujednacenosti
populacije.

Kljucne rijeci: duhan, flue-cured, vegetativna faza, ujednaéenost

uvoD

Duljina perioda do cvatnje, vegetativne faze, se i kod duhana, a prema
obicaju za kulture od kojih se ubire plod, koristi za ocjenu ranozrelosti. Za sortu
Podravina, koja je do pojave PVY, 1986. godine, bila rado sadena u podrudju
uzgoja flue-cured duhana u Hrvatskoj, konstatirano je da taj period moze biti 53
do 79 dana, a da se iste godine na istom lokalitetu moZe razlikovati i do 9 dana
(Smalcelj, 1993.).

U procesu uzgoja homozigotnih kultivara nastoji se stabilizirani svojstva,
kako morfoloska, tako i gospodarska. Pretpostavlja se da je potomstvo sedme
generacije samooplodnje dovoljno homozigotno da bi moglo iskazati ujedna-
¢enost neophodnu za komercijalni kultivar. I1zdvojena potomstva krizanca GC3
x NC13 su pokazala zadovoljavajuéu otpornost prema PVY, prinos sli¢an
prinosu standardne sorte Drava, bolie kvalitete i manjeg sadrzaja nikotina
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(Smalcelj, 1995.), no ujednadenost cvatnje nije zadovoljavala. lako nije
isklju¢ena mogucnost da je neujednacena cvatnja posliedica uzgojnih uvjeta,
narocito kvalitete sadnica i preciznosti sadnje, odluceno je provjeriti genetsku
uniformnost potomstava pete i viSih generacija samooplodnje. Rezultati ce biti
prikazani u ovom radu.

MATERIJAL | METODE

Analizirana su potomstva, koja su u prethodnom testu, petoj (...5/1)
genearciji samooplodnje, ispunila osnovne selekcijske kriterije. Duljina
vegetativne faze oditavana je u komparativnim pokusima. Pokusi su bili
organizirani kao blok sa slu¢ajnim rasporedom u cetiri ponavljaja. Sadeni su na
pokusalistu Duhanskog instituta Zagreb, u Pitomaci, 1991, 1992, 1993, 1994. i
1995. godine. U svim pokusima je standard bila Drava. Od 1992. godine je kao
drugi standard u sve komparativne pokuse uvrStena sorta DH10, priznat,a
1991. godine.

Tehnologija je bila uobiGajena. Pojedine operacije su se od godine do
godine razlikovale, koliko je to bilo neizbjezno zbog prilagodne vremenskim
uvjetima. ’

Duljina vegetativne faze izvrSena je brojem dana od sadnje do pocetka
cvatnje. Kao podetak cvatnje je biliezen datum kada je polovica biljaka imala
otvoren barem jedan cvijet.

Mehaniéki otpor tla (zbijenost) u podru¢ju Komparativhog pokusa |, 1991 i
Komparativnog pokusa VII, 1993, mjeren je elektronskim penetrometrom
(Tursié i Mesi¢, 1994.). Mjerenje je izvedeno pocetkom rujna 1993. godine.
Otpor je mjeren svakih 3,5 cm do dubine od 49 cm, na deset mjesta u podrucju
svakog pokusa. Trenutadna vlaznost tla u organiénom i podoranicnom sloju
odredena je gravimetrijski.

REZULTATI | DISKUSIJA

Dio potomstva ...5/1 je testiran u Komparativnom pokusu |, 1991. godine
(Tablica 1). Standard je cvao nakon sedamdésetog dana. Sva potomstva .51
su cvala kasnije Razlika medu potomstvima ...5/1 6/14 7/1 i ...5/1 6/14 7/2 je
4(*) dana.

Testiranje ...5/1 potomstva je nastavijeno (Tablica 2). U Komparativnom
pokusu I, 1992. godine, je Drava, standard, cvala pet dana ranie nego
prethodne godine (Tablica 1). | drugi standard, sorta DH10, cvala je prije
sedamdesetog dana. Sva testirana potomstva su cvala kasnije. P ...5/1 6/15
7/3 je cvalo tri dana kasnije od P ...5/1 6/157/2 i P... 5/16/15 7/4.
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Tablica 1. Ujednacenost ...5/1 populacife, Komparativni pokus I, 1991.
Table 1. Uniformity of the ...5/1 population, Comparative test |, 1991

Kultivar Dana do cvatnje
Cultivar Days to flowering
Drava 72
5/1 6/5 76
5/16/11 71 77
5/16/117/2 79
5/16/14 71 75
5/16/147/2 79
5/16/1571 76
5/16/157/2 78
GD 5% 3

1% 5

U Komparativhom pokusu |, 1992. godine, testirano je potomstvo ...5/1 6/5
(Tablica 3). U ovom pokusu su sorte DH10 i Drava cvale dva, odnosno pet
dana ranije nego u prethodnom. Razlike izmedu P ...5/1 6/5 7/1, P ...5/1 6/5
7/4 1P ...5/1 6/57/3 je 8 dana, no zbog visoke pogreske pokusa heterogenost
se ne moZze statisticki pouzdano ustvrditi.

Tablica 2. Ujednacenost ...5/1 populacije, Komparativni pokus I, 1992.
Table 2. Uniformity of the ...5/1 population, Comparative test Il, 1992

Kultivar Dana do cvatnje
Cultivar Days to flowering
DH10 68
Drava 67
5/16/11 71 75
5/16/14 71 75
5/16/157/2 75
5/16/157/3 . 78
5/16/157/4 75
GD 5% 6

1%

Potomstvo P ...5/1 6/5 7/4 je slijedece godine testirano u Komparativhom
pokusu VII, 1993. (Tablica 4). Standardi su cvali nakon sedamdesetog dana,
kao i 1991. godine (Tablica 1). Prema podacima iz ovog pokusa moglo bi se
zakljuciti da je potomstvo P ...5/1 6/5 7/4 homogeno obzirom na promatrano
svojstvo.
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Tablica 3. Ujednacenost ...5/1 6/5 populacije, Komparativni pokus I, 1992.
Table 3. Uniformity of the 5/1 6/5 population, Comparative test |, 1992

Kultivar Dana do cvatnje
Cultivar Days to flowering
DH10 66
Drava 62
5/1 6/5 7/1 62
5/16/57/2 76
51 6/57/3 68
5/16/57/4 76
5/16/57/5 75
GD 5% 9

1% 12

Tablica 4. Ujednacenost ...5/1 6/5 7/4 populacije, Komparativni pokus VII, 1993.
Table 4. Uniformity of the ...5/1 6/5 7/4 population, Comparative test VII, 1993

Kultivar Dana do cvatnje
Cultivar Days to flowering
DH10 74
Drava 74
5/16/57/4 74
5/16/57/5 74
5/1 6/57/4 8/1 74
5/16/57/4 8/2 73
5/16/57/4 8/3 74
5/16/57/4 8/4 74
5/16/57/4 8/5 74
5/1 6/5 7/4 8/6 74
5/1 6/57/4 8/10 74
5/1 6/57/4 8/11 74
5/16/57/4 8/12 74
F NS

Dok se prema podacima Komparativnog pokus VII, 1993. (Tablica 4)
moglo zakljuditi da ¢e P ...5/1 6/5 7/4 potomstvo cvasti ujednaceno, prema
podacima iz Komparativhog pokusa V, 1994. (Tablica 5) se to ne moze
odekivati. Razlika izmedu P ...5/1 6/5 7/4 8/13 i P...5/1 6/5 7/4 8/15 je 15(*)
dana. lako je raspored potomstava u pojedini pokus bio posve slucajan,
moguce je da su potomstva P...5/1 6/5 7/4 testirana 1993. godine (Tablica 4)
uniformna, a da potomstva testirana 1994. godine ‘Tablica 5) to nisu.
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Vjerojatnije je medutim da su iznimno nepovoljni uvjeti 1993. godine uzrok
uniformnosti Komparativnog pokusa VII. U tom pokusu niti standardi, koji su F1
hibridi, a poznato je da se takvi kultivari razvijaju brze i cvatu ranije (Allard,
1960., Matzinger i sur. 1962., 1966., Povilaitis, 1964., Chaplin, 1966.,
Matzinger, 1968.), nisu cvali sedamdesetog dana.

Tablica 5. Ujednacenost ...5/1 6/5 7/4 populacije, Komparativni pokus V, 1994.
Table 5. Uniformity of the ...5/1 6/5 7/4 population, Comparative test V, 1994

Kultivar Dana do cvatnje
Cultivar Days to flowering
DH10 61
Drava 61
5/16/57/4 77
5/16/57/48/7 70
5/16/57/4 8/8 75
5/1 6/57/4 8/9 75
5/16/57/4 8/13 75
5/16/57/4 8/14 71
5/16/57/4 8/15 81
5/1 6/57/4 8/16 71
GD 5% 12

1% 16

Suggs i Mohaparta, (1987.) su prilikom istraZivanja utjecaja veliine
sadnica na razvoj i gospodarske vrijednosti duhana, biljezi i broj dana do
cvatnje. Iste godine, na jednoj lokaciji je kontrolna varijanta cvala nakon 63
dana, a na drugoj nakon 93 dana. U pokusu u kojem je kontrola cvala nakon 63
dana ustanovljene su statisticki pouzdane razlike medu varijantama, dok se u
pokusu na drugoj lokaciji razlike mogu tek naslutiti, te nisu statistiki pouzdane.
Slican izostanak razlika medu varijantama u Komparativhom pokusu VII ne bi
se prema tome mogao shvatiti kao ujednacenost. Vjerojatnije je da su u
obadva slucaja nepovoljni uvjeti uzrok odgodenoj cvatnji svih varijanata,
njihovoj prividnoj ujednacenosti. Rezultate pokusa u kojima kontrolne varijante
ne cvatu do 65. dana ne bi trebalo ocijeniti pouzdanima.

Pretrazivanje potomstva P ..5/1 6/5 je nastavlieno u Komparativhom
pokusu IX, 1995. godine (Tablica 6). Razlika izmedu P ...5/1 6/5 7/4 i P ...5/1
6/5 7/5 je tri dana. Ranije nije uocena (tablica 3, 4). P ... 5/1 6/5 7/4 i njezino
potomstvo su cvali prije sedamdesetog dana, dok su P ...5/1 6/5 7/5 i njezino
potomstvo cvali kasnije. Razlike unutar P ...5/1 6/5 7/4 potomstva su do 5(*)
dana, a unutar P ..5/1 6/5 7/5 potomstva i do 7(**) dana. Usporedbom
prosjecne vrijednosti P...5/1°6/5 7/4 i P...5/1 6/5 7/5 potomstava (Tablica 7)
razlika se pokazala statisticki pouzdanom, $to daje prednost P ... 5/1 6/57/4.
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Tablica 6. Ujednacenost ...5/1 6/5 populacije, Komparativni pokus IX, 1995.
Table 6. Uniformity of the... 5/1 6/5 population, Comparative test IX, 1995

Kultivar Dana do cvatnje
Cultivar Days to flowering
DH10 61
Drava 58
6/57/4 68
6/5 7/4 8/1 9/1 68
6/5 7/4 8/1 9/2 67
6/57/4 8/2 91 64
6/57/4 8/29/2 66
6/5 7/4 8/4 9/1 63
6/5 7/4 8/4 9/2 66
6/5 7/5 71
6/57/5 8/1 78
6/57/5 8/2 72
6/57/5 8/3 71
GD 5% 5

1% 6

Potomstva P...5/1 6/5 7/4 8/1, P...5/1 6/5 7/4 8/2, P...5/1 6/5 7/4 8/4 su
cvala 6 do 9 dana ranije od potomstava testiranih u Komparativhom pokusu
VIl, 1993. godine (Tablica 4), ali 6 do 10 dana kasnije od standarda. Razlike
medu njima su ispod granice statistiCke pouzdanosti, no kako oplemenjivacki
program daje prednost kultivarima koji ranije cvatu, nisu zanemarene. Rad je
nastavljen na P...5/1 6/5 7/4 8/2 i P...5/1 6/5 7/4 8/4 potomstvima.

Tablica 7. Razlika izmedu ...5/1 6/5 7/4 | ...5/1 6/5 7/5 potomstava, Komparativni pokus IX, 1995.
Table 7. Difference between ...5/1 6/5 7/4 and ...5/1 6/5 7/5 progenies, Comparative test IX, 1995

Kultivar Dana do cvatnje
Cultivar Days to flowering
...5/1 6/5 7/4 (n:28) 66
...5/1 6/57/5 (n:16) 73
F ++

Usporedbom duljina vegetativhe faze sorti DH10 i Drava u pojedinim
pokusima (Tablica 8) pokusalo se je ocijeniti utjecaj uzgojnih uvjeta na to
svojstvo. ViSe od sedamdeset dana od sadnje do cvatnje sorte Drava je proslo
u Komparativhom pokusu |, 1991. (Tablica 1) i Komparativhom pokusu VII,
1993. (Tablica 4). Komparativni pokus VII 1993. godine je posaden osam dana
kasnije, no u obadva pokusa je cvatnja pocela iza 01.08. (Tablica 8).
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Komparativni pokus 1X, 1995. je saden pet dana kasniie nego Komparativni
pokus VII, 1993. godine, a podeo je cvasti veé 21. srpnja. Tesko je s bioloskog
stanovista objasniti ¢injenicu da datum cvatnje nije odreden datumom sadnje.
Provjerom odnosa datuma sadnje i po&etka cvatnje sorte Podravina, u sedam
godina, na istom lokalitetu, nije se pokazala povezanost (Smalcelj, 1993.).

Tablica 8. Razlike medu pokusima
Table 8. Differences between comparative tests

DH10 Drava
Godina  Pokus - Datum Dana do Datum cvatnje Dana do Datum cvatnje
Year Komparative sadnje- cvatnje - Days  Flowering cvatnje - Days  Flowering
test Planting date to flowering date to flowering date
1991. | 15.05. - - 72 01.08.-06.08.
1992. | 14.05. 66 17.07-24.07. 62 - 14.07.-22.07.
1992. I 14.05. 68 21.07.-24.07. 67 17.07.-24.07.
1993. Wl 22.05. 74 03.08.-05.08. 74 03.08.-04.08.
1994. \ 16.05. . 61 11.07.-19.07 61 11.07.-27.07.
1995, Xl 27.05. 61 26.07.-28.07. 58 21.07.-25.07.
GD 5% 4 5
1% - 5 - 7 -

Namece se zakljuak da su populacie promatrane 1991. i 1993. godine
kasnije prelazile u generativnu fazu zbog zaostajanja u razvoju. Razlozi
zaostajanju mogu biti razli¢iti. Buduéi da su podaci o populacijama iz razligitih
sezona usporedena su vremenska obiljeZja tih sezona: temperature tla, na 5
cm i 20 cm dubine, temperature zraka na 5 cm i 200 cm visine, oborine, broj
suncanih sati (Drzavni hidrometeorolo3ki zavod). Niti jedno od razmatranih
klimatskih obiliezja mjeseci: svibanj, lipanj i srpanj, perioda u kojem su se biljke
razvijale do cvatnje, godine 1991. i godine 1993. se ne podudara, stoga je
tesko bilo koje imenovati kao moguci uzgok odgodene cvatnje u tim sezonama.

Ono 3to je bilo zajednicko Komparativnom pokusu |, 1991. i Kom-
parativnom pokusu VII, 1993, jest lokacija u polju. Bili su posadeni gotovo na
istom mjestu: sa zapadne strane centrainog puta, u visini osmog hidranta. Veé
1991. godine je uoceno zaostajanje u razvoju Komparativnog pokusa |, no
pripisalo se to propustima u obradi, koje se te sezone nije moglo izbjedi.
Sliedece godine je povrSina zasijana ozimom ps$enicom, a 1993. godina je
posvecena maksimalno moguca paZnja pripremi tla. Razvoj duhana ponovno
nije zadovoljio. Poznato je da je duhan posebno osjetljiv na strukturu tla
(Garner, 1951; Bukovac, 1969; Akehurst, 1981), a kako se tlo nije &inilo
dovoljno rastresitim provjeren je otpor tla. Rezultati mjerenja prikazani su
graficki (Slika 1). Vrijednosti izmjerene na podrugju Komparativhog pokusa |,
1991 (c) i Komparativnog pokusa VII (b) podudaraju se s fizickim znacajkama
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tla. (Tursié, 1989). Otpor tla raste s dubinom, kao i sadrzaj €estica praha,
odnosno specificna gustoca. Tlo takvih svojstava nije pogodan medij za razvoj
korijena, $to se odituje usporenim razvojem biljke i manjim prinosom (TurSi¢ i
Cavlek, 1996).

Slika 1. Mehanicki ofpor tla, Pitomaca, 1993.
Picture 1. Mechanical resistance of soil, Pitomaca, 1993
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Odgodenu cvatnju Komparativhog pokusa |, 1991. i Komparativhog po-
kusa VII, 1993. godine moze se stoga prije smatrati posljedicom karakteristika
tla, nego posebnim klimatskim obiljezjima godine 1991. i godine 1993.

ZAKLJUCAK

Sva potomstva krizanca GV3 x NC13 cvatu kasnije od Drave i DH10.
Statisti¢ki pouzdane razlike su konstatirane u potomstvima P...5/1, P ..5/1 6/5,
P ..5/16/57/4,P..5/16/57/5,P ...5/1 6/14.

Potrebno je odabirati potomstva koja ranije cvatu, a ne zaostaju u prinosu.
Pokusi u kojima standardi ne cvatu ni 65 dana nakon sadnje nisu pouzdani ni
za ocjenu duljine vegetativne faze, kao ni za ocjenu ujednacenosti populacije.
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FLOWERING DATE UNIFORMITY OF THE ...5/1 PROGENY, GV3 X

10

11

NC13 FLUE -CURED TOBACCO HYBRID

SUMMARY

In the GV3 x NC13 flue-cured tobacco hybrid progenies there
were some with acceptable agronomic characteristics, but it was
observed that their flowering dates were not uniform, as was
expected. The selected progenies were tested in the comparative
tests which were organized as randomised block, in four repetitions.
They were planted at the Zagreb Tobacco Institute experimetal field
in Pitomaca, in the period 1991-1995.

The technology was usual, and differed from year to year only as
it was necessary to adapt to the weather conditions.

All of the selected GV3 x NC13 progenies flowered later than
standards: Drava and DH10. Differences in the P...5/1, P...5/1 6/5,
P..5/1 6/5 7/4, P ..5/1 6/5 7/5 and P...5/1 6/14 progenies were
significant. The permanent control of the progenies appears to be
necessary, selecting those earlier flowering but producing the same
yield.

In the tests in which the standards need more than 65 days for
reaching the flowerig date, the vegetation phase as well as
population uniformity can not be satisfactorily judged.

Key words: tobacco, flue-cured, flowering date, uniformity
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