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SAZETAK

Tijekom petogodiSnjeg istrazivanja na Poljoprivrednom fakultetu u
Osijeku ustanovijeno je da postoji visoko opravdana meduovisnost
duzine skladiStenja sa smanjenjem energije klijanja i klijavosti
sjemena lucerne i sto¢nog graska. Sjeme navedenih kultura ¢uvano
je u hermetic¢ki zatvorenim staklenim kontejnerima pri stalnoj
temperaturi zraka od 20°C i relativnoj vlagi 65%. Skladi$na razina
vlage u sjemenu bila je 9%. Istrazivanja su pokazala da energija
klijanja, kako kod lucerne tako i kod stoénog graska, opada s
duzinom skladiStenja sjemena. Tako je prije skladiStenja energija
kljanja sjemena lucerne bila 90,50% a stocnog graska 94,00%.
Nakon 5 godina energija klijanja sjemena lucerne smanjena je na
69,75% a sto€nog graska 74,25%. Ispoljene razlike pokazale su se
statisti¢ki visoko opravdane (P<0,01).

Sliéni rezultati dobiveni su istrazivanjem utjecaja skladistenja na
klijavost sjemena lucerne i stoénog graska. Najvece vrijednosti
klijavosti sjeme je imalo prije skladiStenja, 95,25% kako kod lucerne
tako i kod sto€nog graska, dok je najnize vrijednosti klijavosti sjeme
pokazalo nakon 5 godina; kod lucerne 71,50% a kod stocnog graska
78,75%. Ispoljene razlike u klijavosti sjemena po godinama
skladidtenja statisticki su visoko opravdane (P<0,01). IstraZivanja su
takoder pokazala da je sto¢ni graSak imao nesto vecu energiju
klijanja i klijavost u odnosu na lucernu a ispoljene razlike statisticki
su visoko opravdane za energiju klijanja (P<0,01) te statisticki
opravdane za klijavost (P<0,05).

Kljuéne rijedi: sjeme, skladistenje, lucerna, stocni grasak, energija
klijanja, klijavost, kakvoca, vijabilnost.

UVOD | CILJ ISTRAZIVANJA

Lucerna i stocni grasak, kao visoko vrijedna bjelancevinasta i voluminozna
krmiva imaju veliku vaznost u ishrani stoke (Kolak 1994). Za kvalitetnu i
normalnu reprodukciju ovih kultura neophodno je da sjeme posjeduje odredene
pokazatelje kakvoée medu kojima su najznacajniji energija klijanja i klijavost.
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Buduéi se nerijetko dogada da sjeme iz jedne vegetacijske godine bude
iskoristeno kao sjetveni materijal tek druge ili treée godine, ovim pokazateljima
kakvoée treba obratiti posebnu pozornost. Istrazivanja pojedinih autora
pokazala su da se povecanjem duZine skladiStenja sjemena vecine ratarskih
kultura gubi na teZini istoga te se uglavhom smanjuje klijavost sjemena,
Alyahya (1995), Alsadon et al. (1995), Bingham et al. (1994), Jansen
et al. (1994), Opoku et al. (1995), Owen et al. (1994), Tekrony et al.
(1993) i Zanakis et al. (1993). Na dugovjec¢nost sjemena utjecu takoder
temperatura zraka uskladiStenog prostora kao i relativna vlaga zraka, te je
visoka relativna vlaga zraka kao i visoka temperatura skladistenja u negativnoj
korelaciji s vijabilno8¢u i dugovje¢noScu sjemena vecine kultura, Carpenter
et al. (1992), Conn et al. (1995), Depaula et al. (1996), Ellis et al.
(1996), Morenomartinez et al. (1994), Sanchez et al. (1993), Sun et al.
(1995), Sung et al. (1995), Tang et al. (1993) i Vanpijlen et al. (1995).
Stoga je cilj ovih istraZivanja ustanoviti da li duzina skladi$tenja sjemena u
strogo kontroliranim uvjetima ima statisti€ki opravdanog utjecaja na energiju
klijanja i klijavost sjemena te ako taj utjecaj postoji kvantitativno ga definirati.

MATERIJAL | METODIKA RADA

IstraZivanja su obavljena tijekom 5 godina (period 1993-1997. godina) na
kultivaru plave lucerne Osjecka 70, kreacija Poljoprivrednog instituta u Osijeku
te na kultivaru ozimog sto€nog graska Maksimirski bijeli, kreacija Bc-Instituta u
Zagrebu. Uzorci doradenog i istog sjemena navedenih kultura stavljeni su u
staklene, hermeti¢ki zatvorene kontejnere volumena cca. 500 ml. Sjemenom
su punjeni kontejneri do tri Eetvrtine volumne zapremine kontejnera, a skladi-
8na razina vlage u sjemenu bila je 9%. Temperatura tijekom 5 godina skladiste-
nja iznosila je 20°C, a relativna vlaga zraka 65%. Nakon petogodisnjeg éuvanja
sjeme je podvrgnuto ispitivanju kakvode tj. energije klijanja i klijavosti po
standardnoj metodi (Sluzbeni list br. 47). Podloga za naklijavanje sjemena bio
je filter papir (bugacice za lucernu i tzv. "ruénici" od filter papira za stoéni
graSak. Nakon 4 dana naklijavanja ustanovljena je energija klijanja a nakon 10
dana ukupna klijavost kod lucerne. Kod graska energija klijanja odredena je
nakon petog a klijavost nakon desetog dana naklijavanja. Rezultati istrazivanja
podvrgnuti su analizi varijance a ispoljene razlike testirane LSD testom.

REZULTATI ISTRAZIVANJA | RASPRAVA
Energija klijanja
Rezultati istraZivanja o utjecaju skladiStenja sjemena lucerne i sto¢nog
graska na energiju klijanja prikazani su u Tablici 1. Iz navedene tablice vidi se

da sa skladiStenjem sjemena dolazi do smanjenja energije klijanja, kod obje
istrazivane kulture. Tako je najveéu energiju klijanja postiglo sjeme sto¢nog
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graska prije skladistenja s prosje¢nom vrijedno$¢u od 94,00% a sjeme lucerne
90,50%. Nakon 5 godina skladistenja energija klijanja smanijila se priblizno 20%
kod obje kulture te je kod lucerne iznosila 69,75% a kod sto€nog graska
74,25%. Razlike u energiji klijanja ispoljene po godinama skladidtenja statistiCki
su visoko opravdane (P<0,01).

Tablica 1. Energija klijanja sjemena lucerne i stoénog graska prije i nakon skladistenja
Table 1. Sprouting energy of alfa-alfa and fodder peas seeds before and after storing

Kulture- Species Energija klijanja prije skladistenja - Sprouting energy before storing (%)
Lucerna (Alfa-alfa) 91,00 90,00 91,00 90,00 90,50
Gra8ak (Peas) 95,00 95,00 94,00 92,00 94,00
Prosjek - Average 93,00 92,50 92,50 91,00

Energija klijanja nakon 5 godina skladistenja
Sprouting energy after 5 years hermetic storing (%)

Lucerna (Alfa-alfa) 70,00 68,00 71,00 70,00 69,75
Grasak (Peas) 75,00 74,00 73,00 75,00 74,25
Prosjek - Average 72,50 71,00 72,00 72,50 72,00
Efekt A 92,25 72,00
Efekt B 80,13 84,13

F test LSD test
Godine - Years (A) 1256,362" LSD,=2,002 LSD,,=3,675
Kulture - Species (B) 49,021" LSD,,=1,322 LSD,,=2,002
AxB 0,766

3

Za razliku od lucerne, sto¢ni grasak i prije i nakon skladidtenja imao je
nesto vedu energiju klijanja (priblizno za 4%) a ispoljene razlike statisti¢ki su
visoko opravdane (P<0,01). IstraZivanja koja su proveli Jansen et al. (1994)
potvrduju dobivene rezultate na djetelinama te Mills et al. (1994) na grasku i
grahu, gdje sa starenjem sjemena smanjuje se njegova vijabilnost. Smanjenje
energije klijanja vjerojatno je posljedica nakupljanje inhibitora rasta fenolne
prirode, pojava denaturacije i koagulacije molekula bjelancevina tijekom
éuvanja a kao rezultat toga je degeneracija enzima koji su osnovni pokretaci
procesa klijanja, Ov¢arov (1973, 1976) i Kastori (1984).

Klijavost

Rezultati istrazivanja o utjecaju skladistenja sjemena lucerne i stocnog
graska na ukupnu klijavost prikazani su u Tablici 2. Na temelju dobivenih
rezultata vidi se da sa skladistenjem sjemena dolazi do smanjenja ukupne
klijavosti, kod obje istrazivane kulture. Klijavost sjemena prije skladiStenja kod
obje kulture bila je 95,25%. Nakon 5 godina skladistenja klijavost se smanjila u
rasponu od 17% kod graska i 24% kod lucerne. Manji pad klijavosti sjemena
graska tijekom skladiStenja, u odnosu na pad klijavosti sjemena graha,
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potvrdila su istraZivanja koja su proveli Mills et al. (1994). Razlike u klijavosti
ispoljene po godinama skladistenja statisticki su visoko opravdane (P<0,01).

Tablica 2. Klijavost sjemena lucerne i stocnog graska prije i nakon skiadistenja
Table 2. Germinability of alfa-alfa and fodder peas seeds before and after storing

Kulture- Species Klijavost prije skladistenja - Germinability before storing (%)
Lucerna (Alfa-alfa) 96,00 95,00 95,00 95,00 95,25
Grasak (Peas) 96,00 94,00 96,00 96,00 95,25
Prosjek - Average 96,00 94,50 95,50 95,00 95,25

Klijavost nakon 5 godina skiadistenja
Germinability after 5 years hermetic storing (%)

Lucerna (Alfa-alfa) 75,00 74,00 62,00 75,00 71,50
Gra$ak (Peas) 80,00 81,00 74,00 80,00 78,75
Prosjek - Average 77,50 77,50 68,00 77,50 75,13
Efekt A 95,25 75,13
Efekt B 83,38 87,00

F test LSD test
Godine - Years (A) 160,116  LSD,,.=7,885 LSD,,=14,474
Kulture - Species (B) 5,195 LSD,,=2,082
AxB 1,766

Nakon skladistenja sjeme stonog graska pokazalo je manji pad klijavosti
u odnosu na sjeme lucerne a testirane razlike ispoliene izmedu ove dvije
kulture statistiCki su opravdane (P<0,05). Rezultate ovih istrazivanja potvrduju
istrazivanja koja su proveli Jansen et al. (1994) istraZivanjima na djetelinama te
Mills et al. (1994) na grasku i grahu, gdje se starenjem sjemena smanjuje
njegova vijabilnost. Na temelju rezultata istrazivanja moze se reéi da Suvanjem
sjemena u hermetiCki zatvorenim posudama moZe se saduvati njegova
klijavost na zavidnoj razini, naravno uz kontroliranu temperaturu i relativnu
vlagu zraka, $to potvrduju istraZivanja provedena od strane Morenomartinez
et al. (1994), Pandey (1996), Sanhewe et al. (1996) te Vazquezarista
et al. (1995). Smanjenje ukupne klijavosti, kao i kod energije klijanja,
vjerojatno je posljedica pojave denaturacije i koagulacije molekula bjelanéevina
tiiekom Cuvanja a kao rezultat toga je degeneracija enzima koji su osnovni
pokretaci procesa klijanja, Ovéarov (1973, 1976) i Kastori (1984).

ZAKLJUCAK

IstraZivanjima o kakvodi uskladistenog sjemena lucerne i stoénog graska,
provedenim tijekom 5 godina na Poljoprivrednom fakultetu u Osijeku, mozemo
zakljuditi slijedece:
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1. Energija klijanja, kako sjemena lucerne tako i sjemena graska, smanijuje
se s godinama skladidtenja te je najveéa na pocetku a najmanja na kraju
skladistenja. Pad energije klijanja priblizno je 20%, kod obje istraZivane kulture,
a statisticki je visoko opravdan (P<0,01).

2. Sto¢ni grasak je u odnosu na lucernu imao za 4-5% vedéu energiju
klijanja, prije i poslije skladistenja, a ispoljene razlike izmedu kultura statisticki
su visoko opravdane (P<0,01).

3. Klijavost sjemena obje kulture bila je najveéa na poletku a najmanja na
kraju skladidtenja. Gubitak klijavosti tijekom petogodiSnjeg razdoblja iznosio je
17% kod gradka i 24% kod lucerne. Ispoljene razlike statistiCki su visoko
opravdane (P<0,01).

4. Istrazivanja su pokazala da sjeme stoénog graska posjeduje nesto veéu
klijavost u odnosu na sjeme lucerne a ispoljene razlike statisti¢ki su opravdane
(P<0,05). Interakcija izmedu godina skladistenja i kultura nije ustanovljena,
kako kod energije klijanja tako i kod klijavosti.

Rezultati ovih istrazivanja pokazuju da sjeme lucerne i sto¢nog graska
skladiSteno na ovaj nacin, sacuva energiju klijanja i klijavost na
zadovoljavajuéoj razini te se mozZe uporabiti kao sjetveni materijal uz povecanije
norme sjetve i kompenzaciju stanovitog pada Kklijavosti tijekom godina
skladitenja.

QUALITY OF ALFA-ALFA (Medicago safiva L.) AND FODDER PEAS
(Pisum arvense L.) SEEDS AFTER FIVE YEARS HERMETIC
STORAGE

SUMMARY

in the laboratory of the Agriculture faculty in Osijek, statistically
very significant correlation were found between storage longevity
(five investigation years)and seed germinability of alfa-alfa seeds
and fodder peas seeds. Seeds of above mentioned species were
stored in glass hermetic containers by air temperature 20°C and
relative humidity 65%. Moisture level in stored seeds has been 9%.
The investigations were showed that sprouting energy by alfa-alfa
and fodder peas seeds were in negative ‘correlation with storage
longevity. Sprouting energy have achieved the greatest values
before seed storage (alfa-alfa 90,50% and fodder peas 94,00%).
Also, after 5 years hermetic storage, sprouting energy have achieved
the smallest values (alfa-alfa 69,75% and fodder peas 74,25%).
Between investigated years, demonstrated differences in sprouting
energy were statistically very significant (P<0,01).

Similar results were achieved by investigations of seed
germinability. According results, the largest values of seed
germinability have had the seeds before storage (95,25%). Also,
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after 5 years hermetic storage seed germinability have achieved the
smallest values (alfa-alfa 71,50% and fodder peas 78,75%).
Between investigated years, demonstrated differences in seed
germinability were statistically very significant (P<0,01).

The investigations were showed that fodder peas seeds have had
greater values of sprouting energy and germinability, than alfa-alfa
seeds. The demonstrated differences between mentioned species
were statistically very significant for sprouting energy (P<0,01) and
statistically significant for germinability (P<0,05).

Key words: seed, storage, alfa-alfa, fodder peas, sprouting
energy, germinability, quality, viability.
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