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SAZETAK

Iz programa oplemenjivanja zobi na Zavodu za oplemenijivanje
bilia, genetiku i metodiku istrazivanja Agronomskog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu proizasle su dvije nove priznate sorte jare zobi
— Zelijka i Vesna. To su moderni visokorodni kultivari adaptirani na
agroekolosko podrudje Hrvatske, BiH, te Slovenije. Vesna je za 3-5
dana raniji kultivar od Zelike. Prirodom zrna znacajno nadmasuju
domadi i strani standard. U pokusima daju i iznad 7 (Orahovica
1994. i 1995. godine, te Zupanja 1994. godine). S obzirom na
adaptabilnost, stabilnost i sigurnost priroda Vesnu i Zeliku mozemo
preporuciti za Siroku proizvodnju.

Klju¢ne rijeci: zob, kultivar, sjeme, prirod, kakvoéa
uvoD

Zob (Avena sativa L.) je jedna od najvaznijih strnih Zitarica u svijetu, poslije
pSenice i jeCma. Svjetska proizvodnja zobi je godidnje oko 25.2 Mt od ¢ega se
70-80% koristi za hranidbu stoke, 20-25 zrna se koristi u hranidbi ljudi i
proizvodnji siemena a 3-5% se koristi za izvoz.

Zob je kao tre¢a strna Zitarica po vaznosti u svijetu od velike vaZnosti za
stoCarsku proizvodnju. Njeno sjeme je pravi koncentrat u hranidbi domadih
Zivotinja gdje se koristi i plieva i slama. Industrijska proizvodnja krmiva i
raznovrsnih koncentrata namece sve vecu potrebu proizvodnje zobi. Ovo iz
razloga sto u koncentratima i krmi ¢esto nedostaju animalne bjelancevine ili
imaju losiji aminokiselinski sastav. Kao i kod je¢ma, sjeme zobi moZe biti golo
ili plievicasto. U proizvodnji danas prevladavaju pljevicasti kultivari dok se
kultivari golog sjemena koriste u ljudskoj hranidbi, farmaciji ili vojnoj industriji.
Sjeme zobi ima visoku hranidbenu vrijednost, visok sadrZaj bjelanéevina i
kvalitetne aminokiseline, dosta minerala i vitamina te puno masti.

Ljekovitost zobi u hranidbi domacih Zivotinja i Covjeka stoljeéima je
poznata a pripisuje se polimer glukozi (1-3) (1.4) - p-D-glukan, koji se nalazi u
sjemenu a smanjuje razinu kolesterola u krvi i povecava otpornost na bolesti te
opcu kondiciju organizma. Prehrambena dijetalna industrija zapadnog svijeta
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nezamisliva je bez koriStenja zobi u vise od 180 prehrambenih artikala (keksi,
kolaci, pahuljice, sladoled, juhe, ...).

Agrotehnicka vaznost ove kulture je takoder vrlo velika. Zbog dobro
razvijenog korjenovog sustava, zob “izvlaéi” iz oranica preostale elemente iza
prethodne kulture a sama je skromnih potreba na N, P, K, Ca, Mg itd. Tlo
ostavlja iscrplienim u ponovljenom viSegodi$njem uzgoju. Slama se koristi kao
stelja, za proizvodnju gljiva, izolacije i sl.

U Hrvatskoj i Herceg Bosni zob se uzgaja stolje¢ima. Uz izvornu klicinu
(nasljednu) plazmu (divlje forme zobi) na hrvatske prostore zob su donijeli
ratnici (konjica) ali i potrebe za hranidbu domacih Zivotinja i ljudi.

STANJE

U razdoblju 1985-1994. prosjeCne povrsine pod zobi u Hrvatskoj bile su
23.2 tisuca ha, proizvodnja 51.598,8 t a prosjec¢ni prirod 2.32 t/ha. U istom
razdoblju, pSenica se sijala na 273.3 tisu¢a ha a ostvarena je proizvodnja od
1.159.749,3 t uz prosjecni prirod od 4.19 t/ha. JeCam se u istom periodu sijao
na 47.2 tisu¢a ha, ostvarena je proizvdonja od 154.064,3 5 uz prosjecni prirod
od 3.26 t/ha. Najvece je povrSine po tradiciji imao kukuruz koji se sijao na
467.6 tisuca ha, proizvodnja je iznosila 2.080.117,1 t a prosjecni prirod 4.42 t/ha.

U usporedbi sa pSenicom, zob se sijala na 8.49% povrsSina a ostvarila je
prirod od 47.24% proroda pSenice ili 68.40% priroda jec¢ma ili 50.45% prirode
kukuruza.

U navedenom razdoblju, najvece povrsine pod zobi su ostvarene 1986.
god. od 29. tisu¢a ha a najmanje 1993. god od 17 tis ha (58.62%). Najveca
proizvodnja zobi realizirana je 1990. god. 62.287 t a najmanja 1993. god
41.074 t (65.94%).

Vidljivo je da povrSine i proizvodnja glavnih Zzitarica znatno opadaju od
1985. do 1994. god. sto je karakteristika i proizvodnje zobi (tablice 1 i 2).

Tablica 1. Povrsine, proizvodnja i prirodi stmih Zitarica | kukuruza u Republici Hrvatskoj u perfodu
od 1985-1994. :

Godina Zob Kukuruz

Pozeta Proizvodnja Prirod po Pozeta Proizvodnja Prirod

povrsina ha povrsina po ha

000 ha t t 000 ha t t
1985 28 57095 202 529 2564244 4385
1986 29 58465 2.03 531 2742627 516
1987 23 44181 1.90 496 2201926 444
1988 24 41963 2.16 511 2003682 3.92
1989 27 59385 2.22 504 2234704 4.44
1990 25 62287 2.44 503 1950011 3.87
1991 23 53851 2.30 488 2387533 489
1992 18 45262 2.57 370 1357663 3.67
1993 17 41074 2.39 373 1671819 448
1994 ) 18 42425 2.29 371 1686992 4.56
Prosjek 23.2 51598.8 2.23 467.6 2080117.1 4.42
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Tablica 2. Povrsine, proizvodnja i prirodi stmih Zitarica i kukuruza u Republici Hrvatskoj u periodu
od 1985 1994

Godina PSenica JeCam

Pozeta Proizvodnja Prirod po Pozeta Proizvodnja Prirod

povrsina ha povrsina po ha

000 ha t t 000 ha t t
1985 284 1130482 3.98 65 211832 324
1986 282 1077816 3.83 55 156509 2.86
1987 313 1273802 4.07 45 124336 277
1988 317 1424248 452 47 154754 3.31
1989 315 1287815 4.09 50 170671 337
1990 319 1602435 5.02 52 196554 3.81
1991 324 1495625 461 52 185695 3.59
1992 169 658019 3.90 33 106811 325
1993 212 886921 419 37 125671 343
1994 198 750330 378 36 107810 298
Prosjek 273.3 1159749.3 4.19 47.2 154064.3 3.26

Novi visokorodni kultivari zobi Vesna i Zeljka ostvaruju prirod do 6.57 t/ha
a prosjecni prirod zobi u Hrvatskoj je svega 2.23 t/ha. Prema tome, novi kul-
tivari imaju 2.9 puta veci potencijal rodnosti od onih koji se siju danas u pro-
izvodnji. Navedeni kultivari zobi mogu uspje$no zamijeniti stare introducirane
kultivare i populacije pa se mogu sigurno preporuditi za Siroku proizvodnju.

OPLEMENUJIVANJE | SIEMENARSTVO ZOBI

U nedostatku domacih kultivara zobi, program oplemenijianja i sjemenar-
stva ove kulture utemeljili su Ivan Kolak i Ivan Vigi¢ 1974. godine u Poljopri-
vrednom centru Hrvatske, Zagreb.

Zapocet je obiman rad na prikupljanju, testiranju i odabiru roditeljskih
sastavnica za krizanje i stvaranje nove genetske varijabilnosti populacija zobi.
Iz tog programa priznati su prvi hrvatski kultivari ozimo-fakultativne zobi
(DZoker i Mustang) te prvi nacionalni kultivari jare zobi (Sampionka, Zlatna
grana i Slatinka).

Prelaskom |. Kolaka na Agronomski fakultet, prenijeti su i svi
oplemenjivacki materijali zobi pa je odabir i stvaranje novih kultivara nastavljen
(I. Kolak, S. Milas 1994): Rezultat tog rada su dvije novostvorene zobi VESNA i
ZELJKA priznate 1993. godine.

Shema stvaranja jare zobi VESNA je sljedeéa:

Godine 1981. obavljeno je krizanje izmedu majéinskog roditelja
SAMPIONKA (domadi visokorodni kultivar, priznat 1988. godine) i oginskog
roditelia MADONA (francuski kultivar otporan na susu i bolesti).

Godine 1982. uzgojena je F1 generacija, 1983. god. F2 gen., 1984. god.
F3 gen. a 1985. god. izdvojena je linija 1.9. i zapodet proces umnazanja
“metlica na red” koji je trajao do 1989. godine kad je sjeme ove linije poslano
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Sortnoj komisiji na priznavanje. Ve¢ 1993. godine linija je priznata kao novi
kultivar VESNA rjeSenjem br. UP/10-320-11/93-01/133. Tijekom priznavanja
zapoceto je i umnazanje sjemena a nastavljeni su i sortni mikropokusi u
Zagrebu. UmnaZanje sjemena zapod&eto je u Slatini, Orahovici i Zupanji gdje se
danas proizvodi i komercijalno sjeme I. SR ovog kultivara.

Shema stvaranja novopriznate jare zobi ZELJKA je sliedeéa:

Godine 1982. obavljeno je krizanje izmedu majcinskog roditelja Sampi-
onka i ocinskog roditelia PERONE (francuski kultivar otporan na polijeganje i
uobicajene bolesti.

Godine 1983. uzgojena je F1, 1984. gof. F2 a 1983. god. F3 generacija iz
koje je izdvojena linija 1.12. Zapodet je proces umnazanja i testiranja linijje 1.12
metodikom “metlica na red” i nastavljen uzgoj F4, F5, F6, i F7 generacije. U F8
generaciji sjeme je poslano Sortnoj komisiji a linija 1.12 priznata je 1993. god.
rieSenjem br. UP/10-320-11/93-01/127 pod imenom ZELJKA. Na istim lokaci-
jama kao i za Vesnu nastavljeno je umnaZzanje elitnog i originalnog sjemena te
sjemena | SR.

MATERIJAL | METODIKA RADA

U sorni mikropokus (Zagreb 1991-1993. god.) uvrsteno je 6 kultivara tj. 5
domadih (Vesna, Zelika, Sampionka, Zlatna grana, Slatinka) i introducirani
Flemingsnova. Standardi su bili Slatinka i Flemeingsnova.

Veli¢ina parcelice bila je 5 m* a pokus je postavljen u 5 ponavijanja. Uz
fenolodka opazanja utvrden je prirod zrna, masa 1000 sjemenki, hektolitarska
masa te kemijske analize zrna. Tehnologija provedbe pokusa bila je ista kao i
za $iroku proizvodnju (rok sjetve, gnojidba, zastita i sl.). Prirod zrna, masa
1000 sjemenki i hektolitarska masa utvrdeni su obradom podataka iz
mikropokusa a razlike su testirane analizom varijance. U pokusu su obavljena
fenoloska opaZanja i morfoloske analize. Na uzrocima sjemena obavljena je
kemijska analiza zrna. Rezultati istraZivanja prikazani su u nastavku teksta.

REZULTATI ISTRAZIVANJA S RASPRAVOM

Biolodki prirod zobi sastavijen je od priroda slame i priroda zrna. Prirod
zrna i prirod slame kod kultivara Slatinka, Zlatna Grana i Sampionka stoje u
odnosu 1:1 (ili 50:50%, Kolak 1989.). Za nase poljodjelce je vazno zmo ali i
slama ima svoju visoku vrijednost. Treba naglasiti da su stariji autori (Vici¢
1973: Milohni¢ 1971.) utvrdili da odnos zrno: slama iznosi 40-45:60-55% kod
kultivara Crin noir, Caravelle, Phoenix i dr. domacih populacija.

lako se ovoj kulturi u cijelom svijetu poklanja neopravdano malo paznje,
ipak je prirod zobi zadnjih tridesetak godina u Europi povecan do 200% a nasa
istrazivanja pokazuju moguénost poveéanja priroda i do 295%. Udio
oplemenjivackog i sjemenarskog rada u novom kultivaru glede povecanja
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priroda kod nas iznosi 45-50% (Kolak 1991.). To povecanje priroda zrna dobije
se povecanjem broja biliaka po m? se povecava sjetvom i odabirom onih
kultivara koji mogu podnijeti gusdi sklop bez posliedica da ¢e usjev poleci
(polupatuljasti kultivari) i koji mogu primiti veée koli¢ine hranjiva (N, P, K).

Prirod zrna po bilici povecava se povecanjem broja plodnih viati po bilici,
povecanjem broja etaza po metlici, broja grancica po etazi, broja klasi¢a po
grancici, broja zrna po klasiéu i veéom masom 1000 zrna. Dakako, da novi
kultivari traZe intenzivniju gnojidbu, zastitu i druge agrotehnitke mjere.

Tablica 3. Visina stabljike (cm) Maksimir

Godina Relativno u odnosu na
standard
1991 1992 1993 Prosjek Slatinka Flemingsnova

1 Vesna 85.32 88.28 82.42 85.34 87.12 81.88
2 Zelika 83.19 85.65 85.37 84.74 86.50 81.30
3 Sampionka 92.96 89.32 91.19 91.16 93.05 87.46
4 Zlatna grana 105.11 97.92 95.32 99 45 101.52 95.41
5 Slatinka 98.90 96.35 98.64 97 96 100.00 93.99
6 Flemingsnova 110.37 99.90 102.42 104.23 106.40 100.00

Tablica 4. Hektolitarska masa (kg) Maksimir

Godina Relativno u odnosu na
standard
1991 1992 1993 Prosjek Slatinka Flemingsnova
1 Vesna 4916 48.48 51.23 49.62 132.32 133.85
2 Zelika 51.06 47.22 49.46 49.25 131.33 132.86
3 Sampionka 40.20 37.26 40.80 39.42 105.12 106.34
4 Zlatna grana 38.28 35.16 4019 37.88 101.01 102.18
5 Slatinka 36.16 37.18 39.16 37.50 100.00 101.16
6 Flemingsnova 37.92 35.01 38.28 37.07 101.16 100.00

Tablica 5. Masa 100 sjemenki (g) Maksimir

Godina Relativno u odnosu na
standard
1991 1992 1993 Prosjek Slatinka Flemingsnova

1 Vesna 40.48 4223 40.10 40.34 119.63 109.11
2 Zelka 40.26 41.26 42.29 41.27 122.39 111.63
3 éampionka 35.25 40.28 36.26 37.26 110.50 100.78
4 Zlatna grana 3512 38.28 34.48 35.96 106.64 97.27
5 Slatinka 31.16 33.65 35.91 33.72 100.00 91.21
6 Flemingsnova 37.28 36.91 36.72 3597 109.64 100.00
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Grafikon 1. Kultivari If linije jare zobi - prirod zrna u t/ha (1991-1993)
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Iz grafikona 1 vidljivo je da je najvedi prirod ostvarila ZELJKA 6.57 t/ha,
nesto nizi VESNA 6.42 t/ha a najnizi Flemingsnova 4.75 t/ha. Glede
desetogodisnjeg prosjeka, Flemingsonova je dala 213% vedi prirod, Slatinka
237%, Zlatna Grana 247%, éampionka 260%, Vesna 288%, a Zeljka 295%. To
znadi, da bi se na prosjecnim povrsinama pod zobi u Hrvatskoj na 23.200 ha
uz prosjeéni prirod od 6.57 t/ha i primjenu sortne tehnologije mogla utrostruciti
proizvodnja zrna zobi, tj. realizirati godidnja proizvodnja od 152.424 t (umjesto
sadasnje 51.598.8 t). S toga moZemo zakljuciti da novostvoreni kultivari zobi
Vesna i Zelika imaju prednost u $irokoj proizvodnji pred drugim kultivarima.
Ove rezultate potvrduje i Siroka proizvodnja PPK Orahovica d.d. i Mednik d.d.
koji na 1000 ha ostvaruju 6-7 t/ha suhog zrna zobi u periodu 1994-1996
godine.

Visina stabljike zobi je vazno agronomsko svojstvo (tablica 1.) jer se nizim
stabilnim kultivarom po ha moZe posti¢i veci sklop i veci prirod. Od ispitivanih
kultivara, prosje¢no najnizu stabljiku ima Zelka 8534 cm a najvidu
Flemingsnova 104.23 cm. Glede drugog standarda Slatinka, Vesna je ostvarila
87.12% visine a Zelika 80.50% visine standarda. U odnosu na Flemingsnovu
Vesna je ostvarila 81.88% a Zeljka 81.30% visine prvog standarda.

| hektolitarska teZina novostvorenih kultivara je veéa od ostalih kultivara.
Tako Vesna ima 32.32% vecu hektolitarsku teZinu od Slatinke a Zelika 31.33%
vedu od drugog standarda.

Prosjetna masa 1000 sjemenski kod Vesne je 40.34 g ili 19.63% viSe od
Slatinke a Zelika 41.27 g ili 22.39% viSe od drugog standarda. Glede
Flemingsnove, Vesna ima 9.11% a Zeljka 11.63% vecu masu 1000 sjemenki.
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Otpornost na polijeganje Vesne i Zelike je znacajno veca glede standarda i
ostalih kultura. Otpornost na uobiCajene bolesti je takoder bolja glede
standarda Flemingsnove i Slatinke.

Vesnu i Zeliku optimalno je sijati u sijecnju ili veljaci (ako je mogude).
Sjetva u ozujku ili travnju ima za posljedicu smanjenje priroda i do 38%. Norma
sjetve za Vesnu je 500 a za Zeljku 550 sjemenki po m* a dubina sjetve je 3-4
cm. Vesna se gnoji sa 50-80 kg/lha N, (zaorati u osnovnoj obradi tla) 70-90
kg/ha P,O, i 80-100 kg/ha K,O. Zelika podnosi za 10% nizu hranidbu. Po
potrebi oba se usjeva u busanju mogu prihraniti sa 40-60 kg/ha N.

Tablica 6. Kemijske analize sjemena, Maksimir

Analiza Vesna Zelika Sampionka Zlatna grana Slatinka Flemingsnova
Maseni udio vode (%) 9.85 9.80 10.30 10.10 10.05 10.13
Maseni udio
bjelan€evina (%) Nx6.25 11.06 11.22 10.40 10.20 10.35 10.40
Maseni udio bjelanéevina
na ST (%) Nx6.25 12.42 12.05 11.65 11.05 11.20 11.28
Maseni udio
sirove celuloze (%) 11.90 11.65 12.90 12.60 12.45 12.66
Maseni udio celuloze
(%) na ST 12.51 12.32 11.45 14.00 14.50 14.59
Maseni udio sirove masti
(%) na ST 762 7.06 6.40 6.25 6.15 6.10
Maseni udio mineralnih 7.95 8.02 7.16 7.01 7.00 6.92
tvari (%) na ST (t=900°C) 3362 3421 3191 3180 3171 3182
Maseni udio pljevica (%) 22.31 21.96 2483 25.96 26.72 28.83
Maseni udio zrna (%) 77.69 78.04 7517 74.04 73.28 7117

Maseni udio BEM (%) 56.00 56.25 57.04 57.05 58.24 57.96

Kemijska analiza sjemena razligitih kultivara u pokusu 1993. godine,
pokazuje da novopriznati kultivari zobi Vesna i Zelika imaju bolie kemijske
osobine od standarda i drugih kultivara. Tako oba kultivara imaju nizi maseni
udio vode, veci udio bjelancevina, manji udio celuloze, vedi udio sirove masti,
veci udio mineralnih tvari, manji udio pljevica i vedi udio zrna.

ZAKLJUCAK

Temeliem prikazanih rezultata u ovom radu moZemo zakljuditi da su
Vesna i Zelika novokreirani i novopriznati kultivari domace zobi upisani na
nacionalnoj sortnoj listi. Kultivari su stvoreni na Agronomskom fakultetu Sveudi-
liSta u Zagrebu a priznati su od Sortne komisije Ministarstva poljoprivrede i
Sumarstva R. Hrvatske.
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Prirod, masa 1000 sjemenki, hektolitarska masa, visina bilike i ostala
gospodarska svojstva novopriznatih kultivara Vesne i Zelike bolja su od oba
standarda (Slatinka i Flemlngsnova) ali i od drugih kultivara, Sampionka i
Zlatna Grana. Zelika i Vesna imaju bolju otpornost na polijeganje i bolju
otpornost na bolesti i Stetnike zobi glede standarda. Kao visokorodni moderni
kultivari mogu se preporuciti za Siroku proizvodnju u svim proizvdonim
podrucjima Hrvatske, Slovenije i BiH.

ZELJKA | VESNA - NEW CULTIVARS OF SPRING OAT

SUMMARY

Two newly recognized cultivars of spring oats — Zelika and Vesna
have been created within the oats breeding programme at the
Institute of Plant breeding, Genetics and Biometrics of the Faculty of
Agriculture, University of Zagreb. They are modern high yielding
cultivars adapted to the agroecological area of Croatia, Bosnia and
Herzegovina and Slovenia. Vesna has shorter vegetation period then
Zelika by 3-5 days. By their grain yield they significantly exceed the
domestic and forign standards. In the trials they ylelded over 7 t/ha
of dry grains, while in general production they are superior by 5to 6
t/ha of dry grains (Orahovica 1994 and 1995, and Zupanja in 1994).
As regards their adaptability and stability Vesna and Zelika can be
strongly recommended for production.

Key words: oat, cultivar, seed, yield, quality
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