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SAZETAK

OCuvanje bilinih genetskih izvora vaznih za prehranu i
poljodjelstvo u R. Hrvatskoj provodi se u okviru projekta Hrvatske
banke bilinih gena. Hrvatska banka bilinih gena (HBBG) kao
nacionalni projekt pri Ministarstvu znanosti i tehnologije, te
Ministarstvu poljoprivrede i $umarstva utemeljen je 1991. godine.
Utemelienje, organizacija i znanstvena koncepcia HBBG plod su
stolietnog rada hrvatskih geneticara, oplemenjivaca i sjemenara na
Cuvanju bilinih genetskih izvora za sadaSnja i buduéa vremena.
Prikuplianje, opis i procjena svojstava primki, dokumentacija,
oCuvanje i upotreba biljnih genetskih izvora glavni je cilj HBBG.
HBBG je otvorena za suradnju svim znanstvenim i stru&nim
djelatnicima u R. Hrvatskoj koji na bilo koji nagin ukljuceni u
prikupljanje, proucavanje, ocuvanje ili upotrebu biljnih genetskih
izvora. HBBG odrzava medunarodnu suradnju na sub-regionalnoj,
regionainoj i svjetskoj razini, te tako pridonosi ocuvanju biljnih
genetskih izvora svijeta.

uUvoD

Ocuvanje biljnih genetskih izvora osnova je blagostanja na nasoj planeti.
Raznolikost bilinog svijeta nemjerljivo je bogatstvo svake drzave (reqdije) i te-
melj je stabilne i dinamiéne poljoprivredne proizvodnje. Uslijed nagle i neumje-
rene industrijalizacije, ratova kao i prirodnih nepogoda mnogim biljnim vrstama
kao i specificnim lokalnim populacijama kulturnog bilja prijeti izumiranje.
Svakodnevno saznajemo o novim katastrofalnim primjerima genetske erozije,
naroCito u Africi i JuZnoj Americi, ali i u Europi. Ni nasa zemlja nije postedena
posliedica urbanizacije i industrijalizacije. Stare lokalne populacije sve se vise
nadomjestaju novim, visokoprinosnim kultivarima &to je osnova napretka
poljoprivredne proizvodnje. No, pri tom ne smijemo zaboraviti ¢injenicu da niti
jedan program oplemenjivanja ne moze biti efikasan bez $iroke raznolikosti
ishodi$nog bilinog materijala. Zbog toga svaka drzava na svijetu ocuvanju
viastitih biljinih genetskih izvora u bankama bilinih gena pridaje veliku paznju, te
je nacionalni program oéuvanja biljnih genetskih izvora od strateskog znacenja.
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HRVATSKI BILJNI GENETSKI IZVORI

Hrvatska je sredozemna kontinentalna zemlja s vrlo raznolikim klimatskim
i edafskim uvjetima. Prilagodba biljnih vrsta razli¢itim ekoloskim stanistima
dovela je do njihove diversifikacije. Kao dio sredozemnog gencentra u nasoj su
zemlji najvredniji autohtoni bilini genetski izvori masline, krupnosjemenih
mahunarki, Zitarica, krmnih kultura, divijih srodnika nekih kulturnih vrsta kao i
brojnih aromatiénih, ljekovitih i ukrasnih kultura. Istodobno, velika vrijednost
hrvatskih bilinih genetskih izvora lezi i u velikom broju starih, primitivnih
varijeteta p$enice, jema, razi, prosa, kukuruza, helide, graha, soje itd.

Pod bivsim je reZimom oko 75% obradive zemlje bilo u posjedu privatnog
sektora. Bududi da je poljoprivredni posjed bio zakonski ograni¢en na 10 ha,
velik broj sitnih seliaka nije imao moguénsoti za razvoj suvremene
poljoprivredne proizvodnje tako da se mnoge lokalne populacije i primitivni
kultivari jo$ uvijek mogu nadi u proizvodnji. No, raste opasnost od genetske
erozije ovih genetskih izvora zbog sve veéeg uvodenja novih, suvremenih,
visokoprinosnih kultivara. Znaéajan dio povr$ina (naro¢ito u marginalnom
podrudju; Sikare, uz putove i pruge) je neobraden tako da i tu postoji
mogucnost pronalaZzenja mnogih divijnih srodnih vrsta i lokalnih populacija
(Kolak i sur., 1995). Istodobno, utjecaj ratnih razaranja na stanje biljnih
genetskih izvora u R. Hrvatskoj jos uvijek se ne moZe sa sigurnoscu procijeniti,
a to je jedan od cilieva rada HBBG u narednom razdoblju.

OSNUTAK HRVATSKE BANKE BILJNIH GENA

Prikupljanje i odrZavanje germplazme ima dugu tradiciju u Hrvatskoj.
Davne 1893. godine u Krizevcima je utemeliena Postaja za istraZivanje
sjemena u sklopu koje se prikuplja i odrzava germplazma oranic¢nih kultura u
svrhu znanstvenih istraZivanja i oplemenjivanja.

Akademik Alojz Tavéar, profesor na poljopriviednom fakultetu u Zagrebu
1921. godine zasniva kolekciju primitivnih kultivara, posebice Zitarica i
mahunarki.

1987. godine bila je osnovana “Banka biljnih gena Jugoslavije” — BBGJ.
Rad je bio organiziran po odborima za razlicite kulture, a programe na strnim
Zitaricama i krupnosjemenim mahunarkama vodili su znanstvenici Agro-
nomskog fakulteta Sveuéilista u Zagrebu. Dio prikuplienog i obradenog bilinog
materijala bio je predat na cuvanje u BBGJ. Hrvatska je (unutar bivde
Jugoslavije) sudjelovala s 35% u financiranju BBGJ (cca. 500000 $/godisnje) u
razdoblju od 1987. do 1991, no nakon agresije Srbije i Crne Gore na Hrvatsku
prikupljena germplazma koja se ¢uva u BBGJ u Beogradu ne stoji nam vise na
raspolaganju.

1991. godine pokrenut je projekt “Hrvatske banke biliih gena — HBBG” pri
Ministarstvu znanosti i tehnologije, te Ministarstvu poljoprivrede i Sumarstva R.
Hrvatske. Glavnim istraZivadem projekta br. 4-01-056 “Hrvatska banka biljnih
gena” imenovan je prof. dr. lvan Kolak, Zavod za oplemenijivanje bilja, genetiku
i metodiku istraZivanja Agronomskog fakulteta u Zagrebu.
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PRIKUPLJANJE BILJNIH GENETSKIH IZVORA

Bilini genetski izvori koje vrijedi prikupiti mogu se kiasificirati na slijedeci
nacin (Esquinas-Alcazar, 1981; Esqinas-Alcazar, 1994):

(1) Kultivirane biljne vrste

(a) Komercijalni i zastarjeli kultivari

(b) Lokalne Populacije / Primitivni varijeteti

(c) Oplemenjivacki materijal

(2) Diviji biljini materijal

(@) lzravno upotrebljiv (diviie biline vrste koje covjek izravno
upotrebljava, ali ih ne uzgaja)

(b) Upotrebljiv na neizravan nagcin (divlji srodnici kulturnih bilinih vrsta
koji se mogu upotrijebiti u procesu oplemenjivanja)

(c) Potencijalno upotrebljiv (biline vrste koje se zasad ne koriste, ali s
obzirom na njihova svojstva postoji moguénost njihove eskploatacije u
buduénosti)

U svrhu prikupljanja bilinih genetskih izvora provode se ekspedicije. Vrlo je
vazno na nacionalnoj razini uspostaviti kratkoroéne i dugoroéne prioritete pri
planiranju i izvodenju ekspedicija. Ekspedicije moraju biti pomno planirane na
znanstvenim osnovama prema uputama IPGRI-a. Pri ekspedicijama nije vazno
samo prikupiti germplazmu veé i sve raspoloZive podatke o primki, mjestu
prikupljanja, vaznosti odredene lokalne populaciie i podatke o primki, mjestu
prikupljanja, vaZnosti odredene lokalne populacije i biline vrste u tradicionalnom
poljodjelstvu, njihovo podrijetio, povijest uzgoja i sl.

Prioriteti HBBG svakako su lokalne populacije / primitivni varijeteti i to
prvenstveno Zitarica i krupnosjemenih mahunarki. Razlozi za uspostavljanje
navedenih prioriteta su opasnost od genetske erozije kao i upotrebna vrijednost
u oplemenjivackim programima.

PRIKUPLJANJE ARHIVSKE GRABE O BILJNIM GENETSKIM IZVORIMA

Prikupljanje arhivske grade o biljnim genetskim izvorima obuhvaéa pri-
kupljanje podataka o tradicionalnom poliodjelstvu i tradicionalnoj upotrebi
pojedinih bilinih vrsta. Svjedoci smo sve veceg napustanja tradicionalnog
gospodarstva i napustanja uzgoja mnogih korisnih biljnih vrsta (Padulosi i sur.,
1995) Sto je s jedne strane nuZno za napredak poljodjelske proizvodnje no s
druge strane znaci nepovratan gubitak tisuclietnog empirijskog znanja jednog
naroda. Koje su se to biljne vrste, koje lokalne populacije, kao i u koju svrhu
uzgajale u odredenom podrudu i u odredenom vremenskom razdoblju su
osnovna pitanja na koja bi trebalo sustavno odgovoriti. Narodito su pritom
zanimljivi podaci o prvim introdukcijama biljnih vrsta koje potiecu iz Novog
svijeta, te kako su te biline vrste u nekim sluajevima potpuno zamijenile i
istisnule autohtone biljne vrste.
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OPIS | PROCJENA SVOJSTAVA PRIMKI

Opis i procjena svojstava primki vrlo je vazna faza u radu banke gena.
Hrvatska banka bilinih gena opis i procjenu svojstava primki temelji na listama
deskriptora IPGRI-a ovisno o kojoj se biljnoj vrsti radi. U opis i procjenu
svojstava primki trebali bi se ukljuciti svi zainteresirani Fakulteti i Institutu u R.
Hrvatskoj ukljuéeni u mrezu oguvanja biljinih genetskih izvora.

ZASNIVANJE KOLEKCIJA

Vedina nacionalnih programa za o¢uvanje bilinih genetskih izvora razlikuje
&etiri kategorije kolekcija: sigurnosnu, osnovnu, aktivnu i radnu.

Republika Hrvatska jedna je od rijetkih europskih zemalja koja nema
zasnovanu osnovnu kolekciju. Uvjeti cuvanja kolekcija na Zavodu za
oplemenjivanje bilja, genetiku i metodiku istrazivanja ne zadovoljavaju
medunarodno preporudijive standarde. Stoga je hitno potrebna izgradnja
centralnog skladista gdje bi se ¢uvala osnovna kolekcija na duzZi rok (na 18°C).
Aktivne kolekcije duvaju se na kradi rok u hladnim komorama (na do +4°C). Na
primkama aktivne kolekcije vrsi se opis i procjena svojstava, a isto tako sluzi za
distribuciju germplazme zainteresiranim osobama i institucijama. U slu&aju
Republike Hrvatske takove bi se aktivne kolekcije morale zasnovati na svim
Fakultetima i Institutima u Republici Hrvatskoj. :

ORGANIZACIJA DOKUMENTACIJSKO-INFORMACIJSKOG SUSTAVA

Organizacija dokumentacijsko-informacijskog sustava nuzna je za
omogucavanje dostupnosti svih podataka u svezi bilinih genetskih izvora.
Dokumentacijsko-informacijski sustava HBBG temeljit ¢e se na bazi podataka
Genebank Management System Software (GMS) (Blixt i sur., 1982; Perry i
sur., 1993; Painting i sur., 1993). Navedena baza podataka je pripremljena od
strane IPGRI-a i predana HBBG na slobodno koristenje. Ta dée baza podataka
sadrzavati sve podatke o primkama koje se Cuvaju u Republici Hrvatskoj. Isto
tako, razmislja se i o dostupnosti svih podataka preko CARN-eta (Kolak et al.,
1996).

Na racunalu projekta HBBG nalazi se instalirana FAO baza podataka
VIEWS koja sadrZi podatke o nacionalnim programima u svezi ocuvanja biljnih
genetskih izvora svih zemalja na svijetu. Baza stoji na raspolaganju svim
zainteresiranim znanstvenim i struénim djelatnicima.

ORGANIZACIJSKA SHEMA

Organizacijska shema Hrvatske banke bilinih gena obuhvaca sve
zainteresirane znanstvene i struéne djelatnike u zemlji (SI. 1). Putem Hrvatske
banke bilinih gena, kao nacionalnog projekta od temeljne vaznosti za razvoj
poljodjelstva, svi ¢e znanstveni i struéni djelatnici biti u mogucnsoit raspolagati
germplazmom kao i informacijama u svezi biljnih genetskih izvora u Republici
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Hrvatskoj. U tu svrhu potrebna je tiiesna suradnja svih zainteresiranih fakulteta,
instituta kao i sjemenskih kucéa. Kamen spoticanja svakako je nedostatak
centralnog dugoroc¢nog skladista. U okviru HBBG provodi se inventarizacija
kolekcija koje se odrzavaju u razli¢itim institutima i sjemenskim kuéama, te
postoji nacelan dogovor oko Cuvanja sve germplazme u buducoj osnovnoj
kolekciji HBBG-a. Obrasci za suradnju poslani su na adrese pedesetak
fakulteta, instituta i sjiemenskih kuéa u Republici Hrvatskoj, no odziv je bio
ispod ocekivanog. Naime, vedina potencijalnih suradnika trai financijska
sredstva koja HBBG u sadasnjem trenutku nema. Osmisljavanje
sveobuhvatnog nacionalnog programa oCuvanja bilinih genetskih izvora
financiranog od strane Ministarstva znanosti i tehnologije, te Ministarstva
poljoprivrede i Sumarstva jos uvijek je u tijeku.

ODJELI | RADNE GRUPE HBBG

U okviru HBBG predloZeni su odjeli i radne grupe za pojedine biline vrste
(Sl. 2). Postoji 17 odjela (Zitarice, krupnosjemene mahunarke, uljarice, duhan,
korjenasto i gomoljasto bilie, sitnosjemene mahunarke, trave, povrtno bilje,
cvjecarsko bilje, ostalo bilje) sastavljenih od priznatih znanstvenih i struénih
djelatnika.

MEDUNARODNA SURADNJA

Medunarodna suradnja Hrvatske banke bilinih gena odvia se na tri
osnovne razine: sub-regionalnoj, regionalnoj i svjetskoj

Sub-regionalna razina

Na sub-regionalnoj razini upuceni smo na $to tjesnju suradnju s susjednim
zemljama koje imaju dobro zacrtan i provoden program ocuvanja i upotrebe
bilinih genetskih izvora. To su u nagem slucaju prvenstveno Austrija,
Madarska, Ceska i Slovadka. Istodobno, HBBG odrzava suradnju s
Agronomskim fakultetom u Mostaru, Bosna i Hercegovina, te postoji
suglasnost oko projekta HBBG u svrhu ocuvanja biljnih genetskih izvora HR-
HB, BiH. Predstavnici HBBG dosad su posjetili i upoznali se s radom banaka
gena Slovenije (Ljubljana), Slovacke (Piestany), Austrije (Linz), Poljske
(Radzikow) i Bugarske (Sadovo). Priprema se posjeta banci bilinih gena
Madarske (Tapioszele), te Rusije (St. Petersburg).

Predstavnici HBBG sudjelovali su izradi projekta “Ocuvanje i upotreba
autohtonih biljnih genetskih izvora u zemljama Podunavlja (Conservation and
utilisation of indegenous plant genetic resources in countries bordering the
Danube)” koji je poslan Savjetodavnoj grupi za medunarodna poljodjelska
istraZivanja (Consultative Group for International Agricultural Research -
CGIAR) na razmatranje i eventualno financiranje. Projekt ima dvije temeljne
djelatnosti: (a) pregled upotrebe autohtonih lokalnih populacija i starih kultivara
i (b) prikupljanje i ex situ oCuvanje lokalnih populacija i starih kultivara.
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SI. 1. Organizacijska shema HBBG

FAKULTETI:
Agronomski Poljoprivredni Agronomski
fakultet, fakultet, fakultet,
Zagreb Osijek Mostar
l | ]
Sumarski Prirodoslovno- Farmmaceutsko-
fakultet, matematicki biokemijski fakultet,
Zallgreb fakultet, Zagreb Zagreb
]
INSTITUTI: SJEMENSKE KUCE:
Institut za oplem. i
proizvodniju bilja, Agrariacoop, Zagreb
Zagreb
Poljoprivredni
institut, Oranica, Osijek
Osijek
Poljoprivredni HRVATSKA BANKA
znanstveni centar, BILJNIH GENA Sjemenarna, Zagreb
Osiljek
Poljoprivredni HBBG
insitut, Podravka, Koprivnica
KriZzevci
Institut za jadranske Uost sjeme-istraZivanja,
kulture i melioraciju Krizevci
krsa, Split
Stanica za
juzne kulture, Agrigenetics, Osijek
Dubrovnik
FAO
Commision on ICPPGR IPGRI Rim, ECO/GR Sub-regionalna
PGR Rim, ltalija suradnja
L ltaliia |
MEDUNARODNA SURADNJA
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SI. 2. Odjeli HBBG

VODITELJ GLAVNI TAINIK
HBBG HBBG
ODJEL ZA ZITARICE ODJEL ZA TRAVE
ODJEL ZA
KRUPNOSJEMENE — ODJEL ZA POVRCE
MAHUNARKE
ODJEL ZA ULJARICE ODJEL ZA
HRVATSKA BANKA UKRASNO BILJE
BILUJNIH GENA
HBBG
ODJEL ZA DUHAN || ODJEL ZA VOGARSTVO
KOOR[J)'JE%\@O ! V|Nocc);gfo‘ES_Azrfswo
GOMOLJASTO BILJE
S'ngJSEJLE"Z"/ENE DRVENC,Z\DSJTEEL%SLTURE
MAHUNARKE
ODJEL ZA RIJETKE, UGROZENE LCJ)EDR'E';/IZTAO AROODMJEEI-'I?KIO ODJEL ZA
| ZASTICENE VRSTE Kov ol OSTALO BILJE
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Regionalna razina

Na regionalnoj razini suradnja se provodi u okviru Europskog programa
suradnje za biline genetske izvore (European Cooperative Programe for Plant
Genetic Resources Network — ECP/GP). R. Hrvatska je 1993. pristupila V fazi
programa ECP/GR, a nacionalnim koordinatorom imenovan je prof. dr. lvan
Kolak, glavni istraZiva¢ na projektu HBBG. Shodno visini ¢lanarine R. Hrvatska
je bila dobila pravo sudjelovanja u tri radne grupe. Otkad je R. Hrvatska Clan
ECP/GR-a odrzani su sastanci radnih grupa za krupnosjemene mahunarke
(Kopenhagen, Danska), za pSenicu (Pariz, Francuska) i za raz (VarSava,
Poljska) na kojima su sudjelovali predstavnici HBBG. Isto tako, predstavnik
HBBG sudjelovao je u radu Drugog tehni¢kog sastanka o Zari$nim toCkama u
dokumentaciji istoénoeuropskih banaka gena u Radzikowu, Poljska (Satovic i
Kolak, 1995).

Svjelska razina

Na svjetskoj razini suradnja se provodi sudjelovanjem predstavnika HBBG
u FAO Komisije za biline genetske izvore te sudjelovanjem na FAO
Medunarodnoj konferenciji i programu za biljne genetske izvore (International
Conference and Programme for Plant Genetic Resources - ICPPGR).

Predstavnik HBBG je sudjelovao na $estom zasjedanju FAO Komisije za
biline genetske izvore (Sixth Session of the FAO Commission of Plant Genetic
Resources) koje se odrzalo u lipnju, 1995. u Rimu, ltalija gdje se raspravijalo o
daljnjim preinakama medunarodnog dokumenta pod nazivom “Medunarodno
zalaganje za biline geneske izvore (International Undertaking for Plant Genetic
Resources)” i njegovom usaglasavanju s Konvencijom o bioloskoj raznolikosti
{Convention on Biological Diversity) (Satovié¢ i Kolak, 1995).

U sklopu projekta HBBG nacinjeno je Nacionalno izvjesc¢e R. Hrvatske o
stanju bilinih genetskih izvora (Kolak i Satovié,1995). Predstavnici HBBG
sudjelovali su u radu Regionalnog sastanka za Europu u skladu ICPPGR na
kojom je predstavijeno Regionalno izvies¢e o stanju biljnih genetskih izvora u
Europi (Regional Synthesis Report for Europe), te raspravljano o
Sveobuhvatnom planu akcije (Global Plan of Action). Isto tako, predstavnici
HBBG sudjelovali su u radu 4. Medunarodne tehnicke konferencije u svezi
bilinih genetskih izvora (Fourth International Technical conference on Plant
Genetic Resources) u Leipzigu, Njemagka na kojoj su donijeti sliede¢i vazni
dokumenti: 1zvjesée o Stanju bilinih genetskih izvora u svijetu, Sveobuhvatni
plan akcije i LajpziSska deklaracija (Satovi¢ i Kolak, 1995; Kolak i
Satovié, 1996).

U okviru projekta pripremlien je adresar institucija u R. Hrvatskoj koje
&uvaju germplazmu a koji je uz kratak osvrt o stanju bilinih genetskih izvora
uvrsten u “Directory of European Institutes Holding Crop Genetic Resources
1995” pripremljen od strane ECP/GR-a, uz tehnicku pomo¢ IPGRI-a i FAO-a
(Frison i Serwinski, 1995).
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ZAKLJUCAK

Hrvatska banka biljnih gena temelj je nacionalnog programa oc€uvanja
bilinih genetskih izvora. Ciljevi HBBG su sliededi: prikupljanje bilinih genetskih
izvora i arhivske grade, opis i procjena svojstava primki, odrZavanje kolekcija,
organizacija dokumentacijsko-informacijskog sustava, distribucija germplazme i
informacija, kao i medunarodna suradnja u svezi biljnih genetskih izvora.

Nedostatak financijskih sredstava osnovna je zapreka u daljnjem radu
HBBG. Prvenstveno je to vidljivo iz ¢injenice da R. Hrvatska jo$ uvijek nema
centralnog skladista sa hladnim komorama za dugoroéno ¢uvanje biline
germplazme, $to je jedinstven slu¢aj u Europi. Izgradnja navedenog skladista
od temeljne je vaznosti za razvoj polidjelstva u R. Hrvatskoj.

CONSERVATION OF PLANT GENETIC RESOURCES

SUMMARY

The conservation of plant genetic resources, important for food
and agriculture, is carried out in the Republic of Croatia under the
project of the Croatian bank of plant genes. The Croatian bank of
plant genes (HBBG) at the Ministry of Agriculture and Forestry was
established in 1991. The establishment, organization and the
scientific concept of the HBBG are the results of a hundred years'
work of Croatian geneticists, plant breeders and seed growers on
preserving plant genetic resources for the present and future
generations. Collection, description and estimation of the properties
of the received material, documentation, conservation and use of
plant genetic resources are the main task of the HBBG. The HBBG
is open for collaboration with all scientists and profesionals in Croatia
involved in collecting, studying, preserving and using plant genetic
resources. The HBBG is also open to collaboration internationally on
sub-regional, regional and world levels thus contributing to the
conservation of plant genetic resources in the world.
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