UDK 636.15.153 lzvorni znanstveni ¢lanak

Original scientific paper

EKSTERIJERNE ODLIKE HRVATSKOG HLADNOKRVNJAKA

Danijela Struéié, A. Ivankovi¢, M. Konja¢i¢, M. Catié, I. Geceg

Sazetak

Na podrugju Hrvatske stolje¢ima obitavaju i profiliraju se pasmine hladno-
krvnih konja, zadravajuéi karakter autohtonosti. Sustavni uzgoj hrvatskog
hladnokrvnjaka seze u devetnaesto stoljece te traje do danas, nastojeci
pratiti aktualne selekcijske i uzgojne trendove. Osmisljavanju uzgoja dopri-
nosi ergelski uzgoj te uzgajivadi preko svojih udruga. Spoznaje o morfo-
loskim zna¢ajkama i proizvodnim kapacitetima hrvatskog hladnokrvnjaka
vi%e su no skromne, uzimajuéi u obzir njegovu zastupljenost u ukupnoj
populaciji konja u Hrvatskoj. Cilj rada je bio utvrditi izraZenosti osnovnih
eksterijernih obiljezja hrvatskog hladnokrvnjaka, da bi se spoznale novo-
nastale promjene te determinirao utjecaj okoliSa i spola na njihovu izra-
7enost. Rezultati pokazuju da nije doslo do vecih pomaka u izrazenosti
tjelesnih mjera u odnosu na ranija istraZivanja, no zamjetna visoka razina
varijabilnosti obiljeZja govori o nedovoljnoj konsolidiranosti i profiliranosti
populacije. Na izrazenost tjelesnih mjera veci utjecaj ima lokalitet no spol
grla. Korelacijska vezanost istrazenih obiljeZja uglavnom je pozitivna i
signifikantna, ja¢a izmedu visinskih a slabija izmedu duZzinskih, dubinskih i
sirinskih tjelesnih mjera. Jedinstven uzgojni program za hrvatskog hladno-
krvnjaka jo§ nije donesen. Krajnje je vrijeme da uzgajivaci putem udruga,
skupa s drugim odgovornim institucijama, osmisle i donesu realan uzgojni
program za hrvatskog hladnokrvnjaka, jer samo suradnjom moci ¢emo
posti¢i Zeljene uzgojne ciljeve.

Uvod

Hrvatski hladnokrvnjak najbrojnija je pasmina konja u Hrvatskoj, ¢iji
sustavni uzgoj zapolinje u devetnaestom stoljecu, najprije na podrucju
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Medimurja a zatim se 3iri na podruja Podravine, Posavine i dijelove
Slavonije. Bazna pasmina na kojoj se razvio hrvatski hladnokrvnjak izvorni je
konj busak, koji je ovisno o podneblju imao razlicit genetski profil (Romi¢,
1975.). Podru¢je Medimurja tradicionalno je uzgajalo busake oplemenjene
arapskim i engleskim punokrvnjacima, $to se odrazavalo kroz povecanje
njihovog tjelesnog formata.

Podru¢je sjeverozapadne Hrvatske je tijekom devetnaestog stolje¢a bilo
bogat izvor konja za vojsku odnosno vuéu, te su bili cijenjeni u vudi gradskih
tramvaja. Posavina je tijekom devetnaestog stoljeéa bila nastanjena buSacima
manjeg okvira, a u Slavoniji je ¢ak bio u tipu lipicanca (Romié, 1975.).
RazliCitost baznih populacija iz kojih je nastao hrvatski hladnokrvnjak
uvjetovao je njegovo profiliranje u vise tipova, §to je Romi¢ (1975.) uoéio u
svom istrazivanju, kad hrvatskog hladnokrvnjaka dijeli na tri tipa: medimurski
(podravsko-medimurski) tip kao najtezi, posavski oplemenjeni tip, srednje
mase i brzine rasta, i slavonski tip, nastao utjecajem razli¢itih pasmina
toplokrvnjaka zbog ¢ega je ostao nedovoljno konsolidiran. Tijekom dvadesetog
stoljeca nastoji se populaciju hladnokrvnjaka oplemeniti, uglavnom uvozom
kvalitetnih rasplodnjaka teskih europskih pasmina konja, no o&ekivani rezultati
Cesto su izostajali. Populacija hladnokrvnjaka u Medimurju pocetno je
oplemenjivana nori¢kim konjem, potom perSeronskim, ardenskim te
barbantskim tipom belgijskog konja. Tijekom oplemenjivanja hladnokrvnjaka
u Podravini, perSeronski konj je izostavljen. Znatan trag na posavskom i
slavonskom tipu hladnokrvnjaka ostavio je manji, ardenski tip belgijskog
konja. Uvezeni pastusi potjecali su iz populacija norickog, peSeronskog i
belgijskog konja Njemacke, Austrije, Madarske, Belgije i Francuske (Romi¢,
1975.).

Dosada$nje su spoznaje o morfoloskim znaCajkama i proizvodnim
kapacitetima hrvatskog hladnokrvnjaka vide no skromne, uzimajuci u obzir
njegovu zastupljenost u ukupnoj populaciji konja u Hrvatskoj. ZapaZanja o
izrazenosti tjelesnih mjera hrvatskog hladnokrvnjaka biljezimo u vige
znanstvenih radova (Romi¢, 1975.; Ljubesic i sur., 1982; Majhen, 1985.;
Ljubesié isur., 1993.; Cuklié i sur., 1999.), $to je prikazano na tablici 1.

Pokazatelji iz tablice pokazuju osciliranje izraZenosti eksterijernih mjera
hrvatskog hladnokrvnjaka tijekom zadnjih tridesetak godina. MozZe se uociti da
Je u odnosu na zapazanja Romica (1975.) doglo do odredenih negativnih
pomaka.
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Tablica 1. - IZRAZENOST TJELESNIH MJERA HRVATSKOG HLADNOKRVNJAKA

Mijesto (tip) Godina VG VGV OP oC DT VK DP Sp DS
Romi¢, 1975. Podravsko-Medumurski 154.23 168.96 207.15 23,54 160.41 152.73 74.97 51.57 58.33
Romi¢, 1975. Slavonski tip 152.09 164.30 197.99 23.01 163.64 151.47 71.32 51.59 55.74
Romi¢, 1975. Posavski tip 148.52 161.01 191.13 21.87 158.73 147.64 70.00 49.93 52.86
Ljubesi¢ i sur., 1982. Medimurje 1982. 148.80 - 193.17 21.48 160.19 - - - -
Ljubesic¢ i sur., 1982. Prigorje 1982. 140.29 - 185.10 21.27 159.20 - - - -
Ljubesié i sur., 1993. Cazma, ... 1983. 145.44 156.49 179.67 21.94 - - - - -
LjubeSi¢ i sur., 1993. Novska 1985. 143.68 156.49 193.56 21.94 - - - - -
Majhen, 1985. Bjelovar 1984. = 160.50 193.50 21.00 - - - - -
Ljubesic i sur., 1993. Novska, ... 1987. 148.84 157.68 19529 21.30 - B - - -
LjubesSic i sur., 1993. N. Gradiska, 1988. 144.96 159.81 192.03 21.05 - - - - -
LjubeSic i sur., 1993. Kz. Leme$ 1992. 147.39 157.52 195.56 22.69 - - - - -
Cukli¢ i sur., 1999.  Krizevci 152.33 - 192.65 22.10 162.54 - - - -

Optimalni tip hrvatskog hladnokrvnjaka utvrden Programom gojidbene
izgradnje ove pasmine (1998.) predvida visinu grebena od 150 do 165 cm,
obujam prsa 190 do 240 cm, obujam cjevanice 25 do 30 cm, a masu grla od
550 do 850 kg. Glava hrvatskog hladnokrvnjaka srazmjerno je velika, ravne
profilne linije, Sirokog Ceonog dijela. Vrat je kratak, Sirok i debeo. Tijelo je
zbijeno s neizrazenim grebenom, leda duga, Siroka, Cesto mekana, sapi dobro
obrasle muskulaturom, rascijepljene, kose i kratke. Pozeljna su $iroka i duboka
prsa. Noge su snazne i umjereno duge, sa srednje masivnim zglobovima i
umjerenom obraslo§¢u kicica dlakama. Snazna je koraka ali s Cestim nepra-
vilnostima u hodu. Boja dlake je najceS¢e dorata, zatim alata i crna, do¢im je
siva i bijela boja vrlo rijetka.

Treba napomenuti ranozrelost ove pasmine, §to ju &ini iskoristivom u
nekim alternativnim nacinima koriStenja (proizvodnja mesa). Romi¢ (1975.)
je kod kobila razli¢ite dobi utvrdio plodnost od 0.73 do 0.83, a neke kobile
uspjesno se zdrijebe s navrSenih 26 godina. Broj skokova po oplodenoj kobili
se kretao od 2.01 do 2.95 (Romi¢, 1975.), Sto odgovara zapazanju Majhena
(1985.) koji navodi vrijednost od 2.56. Bredost u prosjeku traje 335.22 dana
(Romi¢, 1975.), odnosno 336.39 (Majhen, 1985.) i kraca je u odnosu na
toplokrvne pasmine za 6 do 8 dana. Porodna masa Zdrebadi se krece od 64 - 67
kg. Romi¢ (1975.) hrvatskog hladnokrvnjaka svrstava medu najplodnije
pasmine nakon usporedbe s kobilama lipicanaca, arapa, nonijusa, engleskog
punokrvnjaka i posavskog konja.

Aktualne spoznaje o pasminama ukljucuju i molekularno genetske para-
metre populacija. Rossnagel i sur. (1998) su u istraZivanje genetske strukture
i filogenetskih odnosa srednje europskih pasmina teskih konja, ukljugili
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populacije hrvatskog hladnokrvnjaka i posavskog konja. Tipiziranjem 25
mikrosatelitskih lokusa uocili su grupiranje europskih pasmina teskih konja u
zasebnu skupinu, no unutar njega nij¢ moguce jasno razluciti populacije.

Stanje populacije hrvatskog hladnokrvnjaka

Hladnokrvnjaci prema procjenama c¢ine 81% ukupne populacije konja
Hrvatske, 18.5% otpada na toplokrvnjake i 0.5% na pasmine poni konja.
Drzavni poticaji po zdrebetu povecavaju rentabilnost uzgoja ove pasmine, $to
je rezultiralo rastom broja umati¢enih grla. Povecava se kontrola uzgoja i
reprodukcije. Po podatcima HSSC-a najzastupljenija pasmina u Sredi$njem
popisu je hrvatski hladnokrvnjak, s upisanih 1360 grla.

Ergela Krizevacki Lemes, osnovana 1991. godine, jedina je ergela hrvat-
skog hladnokrvnog konja u Hrvatskoj. Broj grla u ergeli od osnivanja do danas
varira od 100 do 53 grla, koliko ih biljezimo u 2001. godini. Tijekom proteklih
godina ergela je konsolidirana uzgojno i reprodukcijski. Postignuti su ciljevi
predvideni programom ergele, sukladno Programu gojidbene izgradnje konja
pasmine hrvatskog hladnokrvnjaka u Hrvatskoj. Reprodukeijski status ergele je
konsolidiran sa stupnjem bredosti od 90 do 100%.

Slika 1. - PASTUH “RICKO” (ERGELA; “KRIZEVACKI LEMES”)
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Slika 2. - KONJI NA ERGELSKOM PASNJAKU

U 2001. godini na ergeli su 53 grla razli¢itih uzgojnih kategorija i starosti.
Grla se najvec¢im dijelom godine drze slobodno. Drzanjem na otvorenom u
prirodnim uvjetima zadrzavaju temeljne karakteristike autohtonog hrvatskog
konja, a to su otpornost, kompaktnost, dobra plodnost i skromna ishrana.
Tijekom pripusne sezone u 2001. godini pripustena je 21 kobila i jedna omica
starosti preko tri godine. Od pripustenih plotkinja gravidno je 20 (90,9%) grla.
Radi visokih troSkova ergele u 2002. godini, smanjen je broj grla kako bi se
troSkovi drzanja sveli u podnosljive okvire. Danas u ergeli Krizevacki Lemes
ima 9 rasplodnih kobila, jedan rasplodni pastuh, tri rasplodne omice, dvoje
muske omadi, jedno musko i dva zenska zdrebeta.

Konjogojske udruge hrvatskog hladnokrvnjaka osnovane su kako bi
uzgajivaci mogli jasnije artikulirati svoje zahtjeve, ostvarivati svoja prava, ali i
konsolidirati vlastiti uzgoj odredivanjem smjernica uzgojnih programa. Jedna
od takvih udruga je i konjogojska udruga “Moslavina”, osnovana 1992. godine,
koja ukljucuje 26 uzgajivaca Sisatko-moslavacke Zupanije. Udruge su suocene
s problemom profiliranja pasminske strukture vlastitih stada, §to je posljedica
sadaSnje Sarolikosti i nedefiniranosti genetske strukture. Inicijalni problem je
bilo nedovoljno osmisljeno zacetno umati¢avanje konja u ovu pasminu, koje se
uglavnom oslanjalo na trenutnu situaciju na trzistu kao i drzavnim novéanim
poticajima. Ciljevi udruga su genetsko zatvaranje uzgoja, odnosno to&no
profiliranje pasmine hrvatskog hladnokrvnjaka, osobito naspram posavskog
konja. Uzgajiva¢i ove udruge ciljano godisnje pripustaju dva pastuha da bi
zatvorili stado, odnosno kako bi dobili potomstvo poznatog porijekla. No
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buduci da su konji ve¢im dijelom godine na pasnjaku pored posavskih konja ili
ih dijeli tek manja prirodna barijera npr. rijeka, nitko ne moZe potpuno
iskljuciti moguénost ponovnog krizanja s posavskim konjem.

Slika 3. - KOBILE, VLASNISTVO UZGAJIVACA KONJOGOJSKE UDRUGE “MOSLAVINA”
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Zatetno premiranje isklju¢ivo posavskog konja, nagnalo je uzgajivace da
pod posavskog konja prijave i znatan dio populacije hrvatskog hladnokrvnjaka,
koji je mogao uci u kriterije i okvire standarda posavskog konja, prvenstveno
radi ostvarivanja prava na novc¢ani poticaj. Time zapravo dolazi do negativne
selekcije, jer sva krzljava i zaostala zdrebad ostaje za rasplod, a kvalitetni
razvijeniji pomladak se izluCuje iz daljnjeg uzgoja. Dugogodisnja nestabilnost
na trzistu konja i zanemarenost od drzave, doveli su do toga da je vecina
kvalitetnog rasplodnog potomstva zavrSila na klanju. Posljednjih nekoliko
godina drzava pocinje stimulirati i hrvatskog hladnokrvnjaka putem premije za
svako ozdrijebljeno Zzdrijebe, te tako poc‘:inje ponovno Sirenje populacije
hrvatskog hladnokrvmaka posto uzgajivaci ponovo pronalaze isplativost ovog
tipa konja. Zelje uzga_;lvaca za naglim povecanjem populacije hrvatskog
hladnokrvnjaka pocinju premasivati stvarne moguénosti. Zbog dugogodiSnjeg
zanemarivanja unisten je dobar dio kvalitetnog rasplodnog materijala, te danas
na ovom podrucju ima tek manji broj pravih konja hrvatskog hladnokrvnjaka.
Ostali konji su veéinom tipa izmedu hrvatskog hladnokrvnjaka i posavskog
konja, koji su najvise Zeljom vlasnika zavrSili u pasmini hrvatski
hladnokrvnjak. Zahvaljuju¢i ljubavi i upornosti uzgajivata ovog konja,
populacija hrvatskog hladnokrvnjaka je u trendu oporavka.

Nacin koristenja hrvatskog hladnokrvnjaka

Hrvatski hladnokrvnjak je srednje teski radni konj s naglaskom na vucu,
koriSten uglavnom u obradi zemlje i za transport. Mehanizacija ga tijekom
dvadesetog stoljeca istiskuje, no konfiguracija nekih terena ponegdje ga
zadrZzava korisnim u obradi zemlje. Zahvaljujuéi svojoj tjelesnoj gradi odnosno
primjerenosti za proizvodnju mesa, hladnokrvnjak se alternativno moze
uspjes$no koristiti u proizvodnji konjskog mesa. Konjsko meso neznatno je
zastupljeno na hrvatskom trzistu, te je uglavnom izvozni artikl, desetlje¢ima
jedan od najatraktivnijih i najprofitabilnijih izvoznih sto¢arskih proizvoda.

Ekstenzivna proizvodnja na principu pasnjackog drzanja osigurava danas
sve naglasenije zahtjeve za tzv. ‘zdravom hranom’, uz §to manje raznih aditiva,
lijekova i drugih dodatnih sastojaka u hrani. Ovakav nacin proizvodnje iziskuje
relativno malo radne snage, $to utjece na kona¢nu cijenu proizvoda. Sadasnje
stanje znanosti, njene primjene u proizvodnji, stanje tehnologije, odnosi
kapitala i organizacije poljoprivrede u medunarodne sustave omogucilo je da
se razvijene zemlje same opskrbljuju velikom koli¢inom Ziveznih namirnica,
pa Cak i da postaju veliki proizvodaci trznih viskova hrane. Proizvodnja
konjskog mesa je u vecini sluCajeva ekstenzivna proizvodnja koja se
ekonomiéno realizira na ekstenzivnim povr§inama. Dugoro¢ne analize zemalja
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EU pokazuju da trajno nece moci osiguravati dovoljne koli¢ine konjskog mesa
iz vlastite proizvodnje za svoje potrebe, te ¢e ostati i dalje veliki uvoznici, $to
nam osigurava siguran plasman konjskog mesa i ostvarivanje profita.
Tradicionalni uvoznici konja iz Hrvatske su zemlje zapadne Europe, a medu
njima se posebno isti¢u Italija i Francuska. Osim ekonomske strane, bitna je
proizvodna orijentacija stolarstva ka zadtiti Sovjekove okoline, kako radi
zastite Covjeka, tako i radi ofuvanja postojeéih proizvodnih resursa flore i
faune za buduc¢nost. Neosporna je Cinjenica da je konj izuzetno podesna
Zivotinja za odrzavanje bioloske ravnoteZe odredenih biotopova.

Cilj ovoga rada je utvrdivanje izraZenosti osnovnih eksterijernih obiljezja
Hrvatskog hladnokrvnjaka, &ime ¢éemo spoznati novonastale promjene u
populaciji ove pasmine. Determinirat éemo stupanj utjecaja okoliga i spola na
izrazenost istrazenih tjelesnih mjera. O&ekujemo implementaciju rezultata
istraZivanja u kreiranju buduéih uzgojnih programa Hrvatskog hladnokrvnjaka.

Materijali i metode rada

IstraZivanje je provedeno u Koprivnitko-krizevackoj i Sisacko-mosia-
vackoj Zupaniji. Istrazivanjem u Koprivni¢ko-krizevackoj zupaniji obuhvaéena
Je ergela Krizevacki Leme$ na kojoj je mjereno 28 konja, te dvanaest konja
privatnog uzgajivata s podru¢ja Krizevaca. U sklopu konjogojske udruge
Moslavina istraZivanje je obuhvatilo 37 konja, vlasni§tvo sedam uzgajivada.

Mjerenja i zapaZanja unijeta su u odgovarajuée opisne liste. Svakom grlu
izmjereno je 10 tjelesnih mjera. Mjerenje je vrieno mjernom vrpcom i
Lydtinovim 3tapom. Mjernom vrpcom izmjerene su tri mjere: visina grebena
(VGV), opseg prsa (OP) i opseg cjevanice (OC), a Lydtinovim Stapom sedam
mjera: visina grebena (VG), visina kriza (VK), duzina trupa (DT), Sirina prsa
(SP), dubina prsa (DP), Sirina sapi ($S) i duzina sapi (DS). U opisne liste pored
tjelesnih mjera uneseni su podaci o vlasniku grla, dobi Zivotinje, boji tijela i
porijeklu.

Uz standardne statisticke parametre, za procjenu fiksnih utjecaja (lokacije,
spola) koristen je sljede¢i model:

Yig=p+ 05 + B + g

Yij - izmjerene vrijednosti eksterijernih obiljeZja hrvatskog hladnokrvnjaka

U - konstanta za sve Y vrijednosti

0; - fiksni efekt lokacijske skupine 1,2 i 3

B - fiksni efekt spola 1 i 2

gk - komponenta nerazjasnjena utjecajem spola i lokacijske skupine
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U prikupljanju podataka odnosno obilasku terena, veliku pomo¢ su pruzile
sluzbe HSSC-a i centra za reprodukciju, koji su nam na raspolaganje stavili
vlastite podatke.

Rezultati i rasprava

Rezultati istrazivanja odnose se na tri lokaliteta: dva u Koprivnicko-
-krizevackoj i jedan u SisaCko-moslavackoj Zupaniji. Obuhvaceno je 77 grla
hrvatskog hladnokrvnjaka, razlicitih dobnih i spolnih skupina, kojima je
mjereno deset tjelesnih mjera. Prosjeéna dob konja ukljudenih u istrazivanje je
7.16 godina. Tijekom mjerenja ispustili smo grla mlada od tri godine, radi
aktivne faze rasta. Obradom prikupljenih podataka utvrdene su srednje
vrijednosti obiljezja za ukupnu populaciju, prikazane na tablici 2.

Tablica 2. - UTVRDENE TJELESNE MJERE HRVATSKOG HLADNOKRVNJAKA (n = 77)

X s SX Ivis. greb. Min. Max.
Visina grebena (Stap) 152,66 3,9142 0,4747 100,00 142 165
Visina grebena (vrpca) 161,54 47613 0,5774 105,82 148 177

Visina kriza 154,09 3,7692 0,4571 100,94 144 162
Sirina prsa 54,74 4,7829 0,5800 35,86 40 68
Dubina prsa 72,40 4,2713 0,5180 47,43 59 84
Obujam prsa 200,51 10,5549 1,2800 131,34 164 228
Duzina trupa 158,98 6,6396 0,8052 104,14 144 175
Sirina sapi 59,32 3,8599 0,4681 38,86 47 66
Duzina sapi 56,05 3,0805 0,3736 36,72 47 63
Obujam cjevanice 22,36 1,6859 0,2044 14,65 20 30

Visina grebena (Lydtin Stap) iznosi 152,66 cm, $to priblizno odgovara
rezultatima istrazivanja Cukliéa i sur. (1999.), odnosno Romiéa (1975.) kod
slavonskog tipa hladnokrvnog konja. No treba napomenuti da su kod dijela
ranijih istraZivanja (Ljubesi¢ i sur., 1982.; Majhen, 1985.; Ljubesi¢ i sur,,
1993.) utvrdene i znatno niZe vrijednosti ovog obiljezja. Uvazavajuéi stanje
populacije, odnosno veci stupanj varijabilnosti, povecanje visine grebena u
prvom redu moZemo pripisati postavljanju odredenih ‘kriterija’ pri umati-
¢avanju koje je provodeno tijekom zadnjih godina. Visoka razina varijabilnosti
visine grebena hrvatskog hladnokrvnjaka ve¢im dijelom je posljedica nekon-
solidiranosti populacije. Visina grebena (vrpcom) iznosi 161,54 cm, odnosno
za 8,88 cm je iznad visine grebena utvrdene Stapom. Takoder, premaSuje ranija
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istraZivanja hrvatskog hladnokrvnjaka koja su proveli Ljubesié i sur. (1982.;
1993.) i Majhen (1985.). Visina kriza premaduje visinu grebena (3tapom) za
1,43 cm, Sto ukazuje na laganu nadgradenost koju Romié (1975.) nije
registrirao. Sirina prsa (54,74 cm) premaSuje Sirinu prsa tipova hladnokrvnjaka
koju je utvrdio Romi¢ (1975.), no dubina prsa (72,40 cm) ne odstupa od
prosjeka koje je isti autor ranije utvrdio kod navedena tri tipa (70,00 do 74,97
cm). Duzina trupa (158,98 cm) signifikantno ne odstupa od ranije utvrdenih
prosjeka (158,73-163,64 cm). Takoder, utvrdeni obujam cjevanice (22.36 cm)
signifikantno ne odstupa od ranije utvrdenih prosjeka (Romié, 1975.:
Ljubesi¢ isur, 1982.; Majhen, 1985.; Ljubesié i sur., 1993.; Cuklié i sur.
1999.). S obzirom na pozeljne mjere obujma cjevanice (25-30 cm) koje bi se
trebale doseci u buduénosti, zadate ‘Programom uzgoja konja u Hrvatskoj sa
stru¢nim uputama za provedbu’ (1998.), trebat ée vrsiti znatniji selekcijski
pritisak u pravcu dosezanja zadanih mjera.

O samoj konformaciji tijela govore indeksi tijela. Utvrdeni indeksi prsnog
kosa (75,61 %), trupa (79,29 %), kompaktnosti (126,12 %) i koscatosti
(11,15 %), ukazuju na tipi¢nu konstituciju hladnokrvnjaka. Dubina prsnog
koSa u odnosu na visinu grebena iznosi 47.43%, $to priblizno odgovara ranijem
zapazanju Romic¢a (1975.) koji za tri tipa navodi prosjeke od 46,89 do
48,61%. Mozemo zakljuciti, da s obzirom na konformaciju prsnog kosa nije
doslo da pozitivnih pomaka.

Od ukupno 77 konja obuhvacenih ovim istrazivanjem deset je pastuha. Na
tablici 3. prikazane su srednje vrijednosti istrazivanih obiljezja, razdijeljene
prema spolu.

Tablica 3. - TJELESNE MJERE HRVATSKOG HLADNOKRVNJAKA GRUPIRANE PREMA SPOLU

KOBILE PASTUSI

X s Sx Min.  Max. X s Sx Min.  Max.
VG 152,51 3,743 0,475 142 162 15417 5529 2,257 151 165
VGV 161,24 4,288 0,545 148 171 16467 8,165 3,333 158 177
VK 153,87 3,684 0,468 144 160 156,33 4,227 1,726 152 162
SP 54,46 4,487 0,570 40 66 5760 7,232 2952 50 68
DP 72,16 4,140 0,526 59 81 7500 5339 2,179 71 84
OoP 199,95 10,105 1,283 164 224 207,40 14,724 6,011 195 228
DT 168,95 6,696 0,850 144 176 15940 6,693 2,733 152 168

§s 59,29 3,862 0,490 47 66 5960 4,278 1,746 54 65
DS 56,02 3,044 0,387 47 63 56,40 3,847 1,571 51 61
ocC 22,200 1,335 0,470 20 25 2400 3578 1,461 20 30
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Visina grebena ($tapom) kobila (152.51 cm) niza je za 1.66 cm od visine
grebena pastuha (154.17 cm). Obujam prsa pastuha premasuje OP kobila za
7.45 cm (207.40 cm). Kobile imaju tanju cjevanice za 1.80 cm no pastusi
(OC = 24 cm). Sli¢ni su meduodnosi tjelesnih obiljezja i ostalih tjelesnih
mjera. Romi¢ (1975.) je utvrdio sliéne meduodnose obiljezja.

Na tablici 4. prikaz je srednjih vrijednosti istrazivanih obiljezja na
lokalitetima: ergela Krizevacki Lemes (28 grla), privatni uzgajiva¢ s podrucja
Krizevaca (12 grla), moslavacko podrucje (37 grla).

Tablica 4. - TJELESNE MJERE HRVATSKOG HLADNOKRVNJAKA GRUPIRANE PO
LOKACIJAMA

‘KRIZEVACKI LEMES’ KRIZEVCI ‘MOSLAVINA'

% s Sx % s Sx X s Su

Visina grebena (Stap) 153,04 2,493 0,509 154,08 5,195 1,500 151,76 4,180 0,739
Visina grebena (vrpca) 160,58 3,243 0,662 163,25 5926 1,711 16163 5185 0,917

Visina kriza 154,04 2,820 0,676 154,92 5384 1,564 153,8 3,764 0,665
Sirina prsa 55 2,265 0,462 5533 4755 1,373 541 6,707 1,186
Dubina prsa 70,38 2,123 0,432 7417 .3,996 1,154 73,54 5233 0,925
Obujam prsa 202,25 4,784 0977 19125 13,471 3,889 202,74 10,915 1,929
DuZina trupa 156,58 4,053 0,827 167,5 6431 1,857 157,13 5424 0,959
Sirina sapi 58,13 3,055 0,624 5892 2575 0,743 60,9 4,784 0,846
Duzina sapi 56,13 2,755 0,562 5592 2,234 0,645 56,04 3,736 0,660
Obujam cjevanice 2133 0,868 0,777 2238 1639 0473 23,13 1,792 0,317

Skupina konja privatnog uzgajivaca iz Krizevaca najvecih je prosjecnih
tjelesnih mjera, no zamjetna je i visoka razina varijabilnosti obiljezja..
Razumljivo je nastojanje uzgajivaca da drzanjem konja vecih okvira ostvari
veéi profit, odnosno vecu finalnu masu zdrebeta koje nudi na trziStu. Osim
toga, ovo podrucje ima dugu tradiciju uzgoja najveceg i najtezeg tipa hrvatskog
hladnokrvnjaka. Izmjerena skupina konja udruge ‘Moslavina’ neujednacena je
i Sarolika, $to se odrazava i u izrazenosti tjelesnih mjera. Jedan od razloga je i
taj $to ovo uzgojno podrucje pripada i posavskom konju.

Uporabom primjerenog modela procijenjena je veli¢ina fiksnih utjecaja
(lokacija, spol) na izrazenost tjelesnih mjera. Statisticki model (Yix =1 + o +
Bj + i) pokazao je vrijednosti konstanti i fiksnih faktora, Sto je prikazano na
tablici 5.
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Signifikantan utjecaj (P<0.01) fiksnih faktora (lokacija, spol) utvrden je za:
dubinu prsa, obujam prsa, duZinu trupa, $irinu sapi i obujam cjevanice. U
vecini slucajeva (dubina prsa, obujam prsa, duzina trupa, Sirina sapi)
signifikantan je utjecaj lokacije na izrazenost tjelesnih obiljezja, do¢im kod
obujma cjevanice signifikantnosti doprinosi i spol. Za visinu grebena, visinu
kriza, Sirinu prsa i duZinu sapi, signifikantan utjecaj lokacije i spola nije uo&en.

Tablica 5. - PROCIJENJENA VRIJEDNOST ZAJEDNICKE KONSTANTE, FIKSNIH UTJECAUJA |
F VRIJEDNOSTI IZRAZENOSTI TJELESNIH OBILJEZJA

Obiliezje M o o B Floplp  F(dup) F(Bluo
Visina grebena (Stap) 153,78 -0,2274 0,8143 -0,6170 0,5765 0,5908 0,5863
Visina grebena (vrpca) 163,31 -1,4789 1,1878 -1,5021 2,1293 1,8423 2,6087

Visina kriza 15532 -03408 05342 -1,1303 09200 02615  2,2511
$irina prsa 5573 01268 04601 -1,0280 04848 02544 09910
Dubina prsa 7348 26663 11254 -0,5306  8,1135™ 11,7842 05685
Obujam prsa 20151 30341 79659 27552 66695 8,8782" 2,0023
DuZina trupa 16130 -46385 62781 -0,0988 134019 20,1000* 0,0089
Sirina sapi §9.64 15071 -0,8054 00946  6,6422" 9,9631** 00169
Duzina sapi 5605 00767 -0,1317 -00021 00148 00222 0,000
Obujam cjevanice 2302 -0,9835 00582 -0,8393 11,4361 12,6372 81041
* P<0.01

* P<0.05

Korelacijske veze tjelesnih mjera hrvatskog hladnokrvnjaka

Korelacijska vezanost obiljezja kretala se od vrlo slabe do vrlo jake (-0.038
do 0.798). Na tablici 6 navedeni su korelacijski indeksi vezanosti tjelesnih
mjera hladnokrvnjaka.

Pozitivna je korelacijska veza visine grebena i ostalih mjera. Jaka veza
utvrdena je izmedu visine grebena (Stap) i ostalih visinskih mjera te dubine
prsa, gdje je ta vezanost visoko signifikantna ( P<0.01). Uogena Jje umjerena ali
signifikantna vezanost izmedu visine grebena te opsega prsa, $irine sapi i Sirine
prsa (P<0.01), dok je izmedu visine grebena i obujma cjevanice, duZine trupa i
duzine sapi vezanost slabija (P<0.05). Visina grebena (vrpca) slabo je
korelacijski vezana s duzinom sapi dok je s ostalim mjerama vezanost jaca ili
vrlo jaka (P<0.01).
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Tablica 6. - KORELACIJSKI ~KOEFICIJENTI TJELESNIH MJERA HRVATSKOG
HLADNOKRVNJAKA

VG_§ VGwv OP ocC DP DT Ss VK SP DS

VG S - 798 367 .268 .600™ .307* 333" .667** .394* 256"
VGV - 518"  457** .684** 446 517 649 553" 288"
OoP - .314* 375" -.038 459** 395" 542 121
ocC - 533 .389** 488" 369 .227 -.011
DP - .382**  .608™ .458™ .346™ 249"
DT - .306*  .438* .283* 279"
SS - BT 1360 272t
VK - 324 231
SP - .233
DS -
**P<0.01

* P<0.05

Obujam prsa negativno je korelacijski vezan s duzinom trupa a slabo s
duzinom sapi, no veza nije signifikantna. Veza obujma prsa spram ostalih
mjera je pozitivna, signifikantna do visoko signifikantna (P<0.05; P<0.01).
Obujam cjevanice i duzina sapi negativno su korelacijski vezani, dok je spram
ostalih mjera vezanost pozitivna i signifikantna (P<0.01), s izuzetkom za Sirinu
prsa kod koje nije utvrdena signifikantnost. Duzina trupa je u negativnoj vezi s
obujmom prsa, dok je s ostalim mjerama vezanost pozitivna. Sirina sapi je u
pozitivnoj korelaciji sa svim ostalim mjerama (0.272 i 0.377). Duzina sapi je
negativno do slabo pozitivno vezana s drugim tjelesnim mjerama. Visina kriza
je pozitivno korelacijski vezana s ostalim mjerama uz visoku razinu
signifikantnosti (P<0.01), osim spram duzine sapi gdje je utvrdena niza razina
signifikantnosti (P<0.05). Sirina prsa signifikantno je korelacijski vezana s
ostalim mjerama (P<0.05; P<0.01), osim spram obujma cjevanice.

Zakljucci

Populacija hrvatskog hladnokrvnjaka je znatna, te radi svoje zastupljenosti
i originalnosti treba biti u ziZi interesa dijela domadih, pa €ak i inozemnih
uzgajivaca (o¢uvanje generskih resursa).

Rezultati istrazivanja su pokazali da nije doslo do vec¢ih pomaka u
izrazenosti tjelesnih mjera u odnosu na ranija istrazivanja. Visoka varijabilnost
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obiljezja govori o nedovoljnoj profiliranosti i konsolidiranosti populacije, o
Cemu zasigurno treba povesti vise raduna.

Uoceno je da na izraZenost tjelesnih mjera veéi utjecaj ima lokalitet no
spol grla. Pokazalo se da konji krizevackog podru¢ja imaju veci tjelesni format
od konja s moslavackog podrugja.

Korelacijska vezanost uglavnom je pozitivna i signifikantna, jace izraZena
izmedu visinskih tjelesnih mjera (P<0.01), a slabija izmedu duzinskih, du-
binskih i Sirinskih tjelesnih mjera, gdje je utvrdena Sak i negativna korelacija.

Jedinstven uzgojni program za hrvatskog hladnokrvnjaka nije donesen.
Krajnje je vrijeme da uzgajivaci, udruge skupa s drugim odgovornim institu-
cijama osmisle i donesu realan uzgojni program za hrvatskog hladnokrvnjaka,
Jer samo suradnjom moci ée se postiéi Zeljeni uzgojni ciljevi.
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EXTERIOR FEATURES OF THE CROATIAN COLD-BLOODED HORSE
Summary

Breeds of cold-blooded horses have been living and profiling in Croatia for centuries, keeping
the character of autochthonism. The systematic breeding of the Croatian cold-blooded horse dates
from the nineteenth century and has continued till today, trying to follow actual selection and
breeding trends. Stud farming and breeders through their associations contribute to the formulation
of breeding. Understanding morphological features and production capacities of the Croatian cold-
blooded horse is more than modest, considering its presence in the total horse population in
Croatia. The aim of the paper is to determine the prominence of basic exterior features of the
Croatian cold-blooded horse, to comprend changes and establish the influence of the environment
and sex on their prominence. Results indicate that there have not been significant changes in
prominence of bodily measurements in relation to previous researches, but significantly high level
of variability of features shows the insufficient population consolidation and profiling. The locality
has a greater influence on the prominence of bodily measurements than the sex of the animal.
Correlation connection of researched features is mostly positive and significant, higher between
height and lower between length, depth and width. The unique breeding programme for the
Croatian cold-blooded horse has not yet been adopted. It is high time for breeders to formulate
and adopt a real breeding programme for the Croatian cold-blooded horse, through associations,
together with other authorised institutions, as the desired breeding aims will only be achieved by
cooperation.

Primljeno: 18. 7. 2002.
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